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Definizione di frana/movimento di versante (landslide/slope 
movement) 

 

“Movimento controllato dalla gravità, superficiale o profondo, 
rapido o lento, di materiale (roccia, detrito, terra) lungo un 
versante o che coinvolge un intero rilievo” (Varnes, 1978 - 
Carrara, D’Elia, Semenza, 1985). 

 

- Cruden & Varnes 1996 

- Hungr et al. 2001 

- Hungr et al. 2014  
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“back-tilt” 

1) Traslazionale 

2)  Rotazionale 

 Meccanismi di scivolamento 
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 Caratterizzazione geomeccanica 

Comportamento meccanico ammassi  rocciosi determinato dalle 
discontinuità 

Attributi discontinuità (ISRM, 2007): 
•Orientazione (strike-dip direction-dip) 
•Persistenza  
•Spaziatura distanza perpendicolare tra discontinuità adiacenti 
•Scabrezza ondulazione della superficie rispetto al piano medio (JRC)  
•Resistenza compressione semplice della parete (JCS) 
•Riempimento 
•Numero di famiglie di discontinuità 
•Dimensione caratteristica del blocco 
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 Caratterizzazione geomeccanica 

Attributi discontinuità (ISRM, 2007): 

•Resistenza stima speditiva resistenza a compressione uniassiale σc [MPa] 
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 Caratterizzazione geomeccanica 

 
 
RQD = ∑ lunghezza spezzoni carota > 10 cm  x 100;   
   lunghezza Tot 
 
 
Relazioni empiriche di Palstrom (ISRM, 1981) 
 
RQD=115 – 3.3 Jv,  con Jv>4.5 jn°m-3 

RQD=100,     con Jv≤4.5 jn°m-3 

 

 

 
 

 

 

Attributi discontinuità                    fratturazione  (ISRM, 1978): 
•RQD Rock Quality Designation 
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 Caratterizzazione geomeccanica 

Attributi discontinuità                      fratturazione  (ISRM, 2007): 
•Numero di famiglie di discontinuità 
  

 

 
•Ib   Indice di grandezza del blocco [cm] 
•Jv   Numero totale di discontinuità per unità di volume  
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 (Lembo Fazio & Ribacchi, 1991 mod.)  
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 Esempi di applicazione 
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Civita di Bagnoregio (VT)  
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 Lubriano (VT) 
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  Rilevamento  
geologico, 

geomorfologico, 
strutturale  

Modello geologico-tecnico 
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di riferimento 
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Fotointerpretazione 

Caratterizzazione  
geomeccanica 

Prove di laboratorio 
 non convenzionali 
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Modello analogico in scala  

• Rapporto scala geometria  1:1000 

 

• Rapporto scala tempo 1 mese  10 ky 
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FLAC 3D 
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Dati di monitoraggio 
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 Tecnologie di monitoraggio 

Laser Scanner 

Terrestrial InSAR 

Satellite InSAR 

Infrared 
thermography 

Seismometry 
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 Conclusioni 

• Adeguato investimento per            
indagini e monitoraggio 
•  Affidabilità modello          
geologico  
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