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Parte Introduttiva

1 PREMESSA

In seguito all'avvio dei lavori per la realizzazione della Strada Statale n.344 di “Porto
Ceresio” — Collegamento Arcisate - Bisuschio, la ditta aggiudicatrice dellappalto ha
proceduto all'effettuazione della verifica bellica lungo il tracciato in esame.

Durante queste attivita nel tratto di strada compreso tra i comuni di Arcisate e Bisuschio,
interamente nel comune di Bisuschio (la cui esatta ubicazione & consultabile in Tavola 1), &
stata riscontrata la presenza di rifiuti interrati. In seguito a cio, la stessa societa a proceduto
a comunicare il ritrovamento ad Anas, che a sua volta ha notificato la situazione agli enti
competenti (Comune, Provincia, Arpa).

A tal proposito in data 22/12/2011 presso il comune di Bisuschio si & svolto un incontro
tecnico alla presenza di:

o  ARPA - Dipartimento di Varese (Crippa, Galli),

o ANAS, compartimento della viabilita per la Lombardia (Nosari, Avanzi, Nicotera),
o Impresa LIS Srl (Gaggino);

o Provincia di Varese (Nocco, Battagion),

o Comproprieta mappale 654 (Falcetti);

o Ufficio Tecnico Comunale di Bisuschio (Catella, Cattozzo);

o Sindaco di Bisuschio (Pisani).

Da questo incontro @ emerso che negli anni 1960-1970, secondo quanto detto dalla
Provincia di Varese - tutela ambientale (dott. Battagion), tale area era sede di una cava di
inerti e successivamente & stata adibita a discarica autorizzata: “da una prima ricerca
effettuata presso I'Archivio Provinciale sono emersi documenti (datati anno 1989) riportanti
I'esistenza di una vecchia discarica utilizzata dai comuni di Bisuschio, Cuasso e Besano nei
pressi della zona in esame. E altresl emerso che nel periodo 1962-1975 tale area veniva
utilizzata come discarica autorizzata ed in precedenza impiegata per 'escavazione della
sabbia”. Uno studio del 1989 citato dalla provincia indica la presenza di rifiuti interrati
(50.000 mc?), seppur sugli strumenti urbanistici vigenti comunali, tale discarica non venga
riportata.

Conseguentemente a quanto detto sopra, al fine di permettere I'avanzamento dei lavori,
nello stesso incontro il comune chiede ad Anas la predisposizione di un piano di indagine
atto a verificare l'estensione e la profonditd dei rifiuti interrati e le caratteristiche
chimicoffisiche dei terreni sottostanti, limitatamente alle parti di proprieta ed interessate dal
tracciato stradale.

Il presente documento redatto da Ambiente sc su incarico di Anas, costituisce pertanto il
piano delle indagini richiesto.
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1.1 Introduzione e scopo del lavoro

Il presente documento costituisce la proposta tecnica per la delimitazione areale dei rifiuti
interrati rinvenuti nel corso delle attivita di cantiere concernenti la realizzazione della Strada
Statale n.344 di "Porto Ceresio” — Collegamento Arcisate - Bisuschio.

Lo scopo dell'indagine & multiplo:

o determinare I'estensione planimetrica dei rifiuti;

e determinare la massima profondita di posa dei rifiuti rispetto al piano campagna;
o determinare la tipologia merceologica dei rifiuti;

e determinarne la qualita chimica e 'ammissibilita in discarica;

o definire il costo di intervento per I'asportazione/messa in sicurezza dei rifiuti;

o verificare le caratteristiche chimicoffisiche dei terreni sottostanti.

A tal fine si propone un mix di indagini indirette (geofisica) e dirette da eseguirsi in loco ed in
laboratorio.

1.2 Organizzazione del documento

Il presente documento & suddiviso nelle seguenti parti:

o Parte introduttiva: nella sezione vengono illustrati i principali obiettivi di
realizzazione del presente lavoro;

o Parte A - Inquadramento: in questa sezione viene descritto in breve il progetto e
l'inguadramento ambientale dell'area in cui e inserito il sito in esame,;

o Parte B — Piano di indagine: in questa sezione viene illustrata la campagna di
indagini proposte.

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La redazione del seguente documento ha:

o D.M. 27/09/2010: Definizione dei criteri di ammissibilita dei rifiuti in discarica, in
sostituzione di quelli contenuti nel decreto del ministero dell'ambiente e di tutela del
territorio del 03/08/2005;

o D.gs. n. 4 del 16/01/2008 — Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del D.Igs. n.
152/2008, recante norme in materia ambientale;

e D.lgs. n. 152 del 04/04/2006 — Parte Quarta, Norme in materia di gestione dei rifiuti e
di bonifica dei siti inquinati — Titolo V, Bonifica dei siti contaminati.

3 BIBLIOGRAFIA

o,

“ ANAS, "Collegamento Arcisate Bisuschio — Progetto definitivo” Relazione Tecnica,
Settembre 2005;
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Parte A: Inquadramento

4 GENERALITA

In questa sezione si procede all'illustrazione di tutti i dati necessari alla definizione del piano
di indagine da effettuare nell’area oggetto di studio.

In particolare:
o una descrizione del progetto che interessa I'area in esame;
o un breve inquadramento del sito;
o lanalisi delle matrici ambientali nel contesto territoriale.

Le informazioni riportate in seguito sono state estrapolate dalla documentazione bibliografica
analizzata.

5 DESCRIZIONE DEL PROGETTO

Questo progetto fa parte di un programma di razionalizzazione e potenziamento del sistema
viario Regionale Lombardo che interessa sia le province di Varese, Como, Milano, Bergamo,
Lecco sia la Confederazione Elvetica (Sistema Viabilistico Pedemontano), e per il quale
sono previsti altri interventi in Provincia di Varese.

L'intervento, che interessa il territorio dei comuni di Arcisate e Bisuschio, mira alla
realizzazione di un nuovo collegamento tra i Comuni in direzione nord-sud, comuni
attualmente collegati tramite la SS 344.

La nuova strada si innesta sulla rotatoria di Arcisate in via Cavour, nell'area
agricola/produttiva di Arcisate. La continuita della viabilitd locale & garantita mediante
l'inserimento di intersezioni a rotatoria poste in via Cantello ed in via del Dovese.
L'interferenza con la linea ferroviaria & risolta mediante un sottopasso preceduto da una
intersezione a rotatoria che permettera il collegamento dell'infrastruttura di progetto con la
viahilitd comunale a sud della linea ferroviaria. Il progetto prosegue in aree prevalentemente
a carattere agricolo prima di sottopassare la SP 51 nei pressi dell'insediamento commerciale.
La viabilita di Brenno Useria sara collegata alla nuova infrastruttura con una rotatoria su via
Oberdan. Il tracciato, proseguendo verso in confine comunale, raggiunge la SS 344
all'intersezione con la SP 29.

[l tratto conclusivo del collegamento Arcisate-Bisuschio & quello che dalla rotatoria sulla SP
9 “dei Picasass" porta alla SS 344 "di Porto Ceresio” [Asse E].

Relativamente all’'area in esame il progetto prevede la formazione della sede stradale ad una
quota superiore a quella dei fondi, ad eccezione della sezione 35 (progressiva chilometrica
680.000 la cui posizione & apprezzabile in Tavola 1), nella quale si prevede uno
shancamento di modesta entitd. Sono inoltre previsti scavi per la creazione di opere di
regimazione idraulica.

m ambiente

Ingegnena ambentala a laborator 5



Gennaio 2012

rif. M-11-081
Anas - Compartimento di Milano
Strada Statale n.344 "di Porto Ceresio" — Collegamento Arcisate - Bisuschio
Piano d'indagine ambientale

6 RAPPORTO TRA PROGETTO E ATTUALE SISTEMA INFRASTRUTTURALE

L'attuale rete stradale & costituita da un complesso di tratti che non consente di snellire il
traffico giornaliero. Il collegamento tra i due centri abitati avviene grazie alla SS 344 che vi
passa attraverso. Da questa si diramano strade che consentono di accedere alle SP 51 e 9
e alle aree commerciali vicine. Si evidenzia anche la necessita di rivalutare il collegamento
delle aree vicine con i centri abitati, in particolare quello di Bisuschio, attraverso opportuni
sistemi di intersecazione.

La strada in progetto dovra collegare aree appartenenti a due comuni, fornendo una valida
alternativa di percorso, in grado di potenziare I'attuale sistema di mobilita.

La domanda di servizi che l'intervento intende soddisfare riguarda il trasporto di merci e di
persone su scala provinciale. L'attuale sistema infrastrutturale ha evidenziato una certa
incapacita ad assorbire la domanda di mobilita. Va anche rilevato che un prevedibile
aumento dei flussi di traffico, conseguente anche alla realizzazione dei progetti previsti dalla
Regione potrebbe comportare un ulteriore aggravio della situazione lungo I'attuale SS 344
nella quale si sovrappongono flussi locali e di percorrenza.

La soluzione progettuale prevede lo sviluppo dell'asse in prossimita di centri abitati, in
particolare dalla rotatoria di Arcisate in Via Cavour, posta a nord del comune di Arcisate, si
effettua il collegamento con la prima menzionata SS 344 sfruttando I'area agricola/produttiva.
Il passaggio nell'area urbanizzata avviene secondo le previsioni del piano regolatore di
Arcisate, unico corridoio disponibile senza prevedere pesanti demolizioni di edifici e
fabbricati. La viabilita locale trova inserimento in una rotatoria posta su via Cantello ed in una
rotatoria posta in Via del Dovese. Prima di sottopassare la ferrovia si prevede la
realizzazione di una rotatoria per collegare le strade comunali poste a sud della linea
ferroviaria. Il progetto prevede poi la prosecuzione in aree a carattere prevalentemente
agricolo prima di sottopassare la SP 51 nei pressi dell'insediamento commerciale.

La viabilita di Brenno Useria sara collegata alla nuova provinciale con una rotatoria posta
sulla via Oberdan. Il tracciato, proseguendo verso il confine comunale si sposta a mezza
costa, guadagnando quota, per consentire di superare la viabilita esistente. Da questo punto
si prevede di riqualificare le strade esistenti, risolvendo le intersezioni con rotatorie e
raggiungendo la SS 344 all'intersezione con la SP 29.

Il tratto in questione costituisce una variante che consente di superare i centri abitati
determinando un miglioramento con la fluidificazione del traffico e con I'utilizzo di intersezioni
a rotatoria, che permettono l'inserimento sul nuovo asse con una diminuzione dei punti di
conflitto.

7 INQUADRAMENTO DEL SITO

L’'area interessata dall'intervento si trova a nord della citta di Varese. La particolare
morfologia del territorio, caratterizzata in prevalenza da rilievi montuosi, ha condizionato
I'attuale assetto ed ha indirizzato lo sviluppo urbano verso le aree comprese tra la fascia
collinare e la pianura e lungo i fondovalle. L’area di interesse appartiene alla provincia di
Varese, si affianca un area perlopil pianeggiante, con un’altimetria variabile tra 350 e 390
metri sul livello del mare, destinata principalmente ad usi produttivi e commerciali.

L’area interessata ricade nel settore definito come “Prealpi Lombarde Occidentali”, in
particolare in una posizione tipicamente pedememontana dove le formazioni glaciali e fluvio
glaciali sostituiscono e si sovrappongono alle formazioni collinari rocciose.

m ambiente
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Da un punto di vista dell'utilizzo del suolo, I'area interessata dal tracciato, ha una
destinazione agricola e forestale. Prima di arrivare al confine comunale il tracciato interessa
aree commerciali e produttive di tipo industriale.

8 ANALISI DELLE MATRICI SUOLO E SOTTOSUOLO NEL CONSTESTO
TERRITORIALE

8.1 Inquadramento geologico

L'area in esame si colloca sul fondovalle della Valceresio, caratterizzato dal punto di vista
geologico dalla presenza di formazioni di origine glaciale e fluvioglaciale di eta compresa tra
il Pleistocene e |'attuale, costituite in prevalenza da sabbie e ghiaie sciolte, talora ricoperte
da depositi torbosi. Lungo le pendici dei versanti affiorano le rocce carbonatiche del
substrato lapideo, di eta mesozoica, che costituiscono l'ossatura dei circostanti rilievi.

Nella figura seguente & riportato un estratto della carta geologica della zona.

LEGENDA

: | DEPOSITI DI COPERTURA DEL SUBSTRATO
Depositi palustri recenti od attuali (P)
Alluvioni recenti ed attuali (A)
Alluvionl antiche e fluvioglaciale recante (Acf)
I Depositi di versante (D1)
Deposili fluvioglaciall del Wurm (Fg\¥)
Depositl fluvloglaciall ! Riss (FgR)

Depositi morenici del Wurm (Mo)

Vl UNITA' DEL SUBSTRATO ROCCIOS0
{ | Dolomia a Conchodon (DCO)
Dolemia Principale (DPR)
Calcari di Mendrisio sup. ed inf. (MER)

Fig.l — Estratto della carta geologica

Di seguito & riportata una breve descrizione delle litologie cartografate a partire dalla pit
recente alla pit antica.

m ambiente
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Depositi supetrficiali

| depositi superficiali risultano come sotto descritti, per genesi e litotipi principali;

- Depositi palustri recenti od attuali (P), prevalentemente costituiti da torbe e/o

argille organiche, presenti nelle aree pit depresse del fondovalle

in

corrispondenza della Roggia Molinara e nelle localita C.na Monda e Baranzella.

- Alluvioni recenti ed attuali (A), quali depositi gradati presenti sui fondovalle dei
principali corsi d'acqua, prevalentemente costituiti da sabbie ghiaie con ciottoli,
a giacitura ed andamento lenticolare, talvolta con intercalazioni da limoso-

sabbiose a limoso-argillose.

- Alluvioni antiche e fluvioglaciale recente (Acf), costituite da terreni da ghiaioso-

sabbiosi a sabbiosi, talvolta cementati, presenti in localita Motta.

- Depositi di versante (Dt), costituiti da detriti di falda e situati alla base del M.te

Usesia.

- Depositi fluvioglaciali del Wurm (FgW), costituiti da sabbie fini, localmente

ghiaiose, e sabbie ghiaiose con livelletti siltoso-argillosi.

- Depositi fluvioglaciali del Riss (FgR), costituiti da sabbie ghiaiose, parzialmente

alterate, con livelletti siltoso-argillosi, presenti nella piana di Bisuschio.

- Depositi morenici del Wurm (Mo), costituiti da limi sabbiosi, localmente argillosi
di colore ocraceo, inglobanti ciottoli e blocchi, presenti nei rilievi collinari (localita
Beltramella, Grotto delle 4 Vie, Centro abitato di Bisuschio) che costeggiano la

piana del fondovalle di Arcisate e Bisuschio.

Substrato roccioso

Affiora in corrispondenza delle creste piu elevate dei rilievi (M.te Usesia) circostanti la piana

della Roggia Molinara e comprende i sotto elencati litotipi:

- Dolomia a Choncodon (DCO) costituita da calcari compatti a stratificazione

distinta, fossiliferi, di colore variabile tra rosato e grigio chiaro;

- Dolomia principale (DPR) costituita da dolomia e da calcari dolomitici ben

stratificati, di colore hiancastro o nocciola chiaro;

- Calcari di Mendrisio (MER) costituiti da calcari pil 0 meno marnosi sottiimente

stratificati, di colore grigiastro.

L'area oggetto di studio si colloca sui depositi glaciali ascrivibili al Riss (FgR), indicati come
costituiti prevalentemente da sabbie ghiaiose parzialmente alterate, con intercalazioni di

livelli a granulometria piu fine (limo e argilla).

In corrispondenza dell'area in esame & stato realizzato un sondaggio geognostico, nel 2004,
in occasione della progettazione del collegamento stradale Arcisate-Bisuschio. Il sondaggio
(S1), la cui ubicazione ¢ visibile nella carta geologica riportata in Fig.1, si € spinto fino a una
profondita di 15 m da p.c.. La descrizione dei terreni estratti in fase di perforazione, riportata
in Allegato 1, mostra una stratigrafia caratterizzata da terreni prevalentemente sabbiosi e

ghiaiosi, con subordinate percentuali di limo.

Per avere un'idea della stratigrafia del sottosuolo dell'area in esame a profondita maggiori &
stata reperita la stratigrafia del pozzo 23/1, ubicato in via Repubblica a Bisuschio, poche

m ambiente
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decine di metri a SW dell’area di studio. La stratigrafia del pozzo, riportata in Allegato 2,
mostra la presenza di terreni a granulometria prevalente ghiaiosa e sabbiosa fino alle
massime profondita raggiunte (70 m da p.c.); fanno eccezione unicamente i primi 7 m di
profondita, caratterizzati da una pil abbondante presenza di granulometrie fini, e due
orizzonti argillosi individuati a 47-48 m e a 69-70 m di profondita. Il pozzo, in quanto ubicato
in posizione assiale del fondovalle, nonostante le elevate profondita raggiunte non arriva ad
individuare la base della copertura alluvionale.

8.2 Inquadramento geomorfologico

La morfologia del territorio comunale presenta caratteristiche differenti nelle diverse fasce
altimetriche su cui si sviluppa, a seconda dei processi geomorfologici prevalenti (gravitativi,
strutturali, glaciali, fluviali...) attivi attualmente ed in passato alle diverse quote, in grado di
condizionare 'evoluzione morfologica del territorio.

Nel settore altimetricamente inferiore, in cui si sviluppa l'area di studio, prevalgono
morfologie di origine glaciale e fluviale, rappresentate da pianori terrazzati, da residui di
cordoni morenici laterali e dalla piana alluvionale di fondovalle.

Lo sviluppo dei terrazzi presenti sul versante & legato alla posizione geografica dell'area,
situata in corrispondenza dell'imbocco della Valceresio, dove l'attivita di sedimentazione ed
erosione, provocata dalle acque fluviali e fluvioglaciali, & stata pit intensa. In prossimita del
fondovalle affiorano localmente litotipi attribuiti alla Serie vulcanica, i quali presentano
modesti rilievi con forme subarrotondate (M.te S.Martino). In quest'area sono presenti inoltre
salti morfologici con pareti verticali, legati alla presenza di strutture tettoniche associati a
contrasti litologici. Anche la variazione del livello del lago di Lugano ha condizionato in modo
significativo la morfologia dell’area.

In corrispondenza dell'area oggetto di studio, che si colloca sul fondovalle della Valceresio,
non sono presenti elementi geomorfologici di spicco.

8.3 Inquadramento idrogeologico e idrografico

La circolazione idrica nel sottosuolo del territorio in esame si distingue principalmente per la
natura del substrato all'interno di cui tale circolazione si realizza.

Allinterno del substrato lapideo la circolazione idrica si sviluppa nel reticolo di fratture e
discontinuita che caratterizzano 'ammasso roccioso, e che consentono linfiltrazione e la
circolazione sotterranea delle acque. Nelle rocce carbonatiche, come quelle che
costituiscono il substrato dell'area in esame, un ruolo fondamentale & giocato dall'interazione
chimica tra le acque e le rocce stesse, in grado di generare vuoti e cavita ed aumentare in
maniera significativa la permeabilita sotterranea; nella zona in esame, tuttavia, il carsismo &
un fenomeno poco sviluppato.

Nei depositi sciolti che caratterizzano le aree di fondovalle, tra cui quella su cui si imposta il
sito in esame, invece, la circolazione idrica sotterranea avviene attraverso i vuoti presenti
all'interno dei sedimenti, andando a costituire delle falde acquifere che filtrano attraverso il
terreno secondo un gradiente controllato dall'assetto idrogeologico locale.

Nell'area in esame, sulla base delle caratteristiche di permeabilita e di circolazione idrica dei
terreni, sono stati individuati dei “complessi idrogeologici®, stratigraficamente giustapposti,
allinterno dei quali le caratteristiche idrogeologiche sono da considerarsi omogenee. La
variabilita stratigrafica causa l'instaurarsi di una circolazione idrica localmente discontinua e
per falde sovrapposte, con deflusso preferenziale nei litotipi a pit alto grado di permeabilita.
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Dal momento che non sono presenti marcati e continui orizzonti impermeabili, le diverse
falde possono essere quasi sempre ricondotte ad un'unica falda freatica sotterranea.

Lo spessore dell'acquifero & noto in prossimita delle pendici dei versanti, laddove la coltre
alluvionale risulta meno potente, mentre nel tratto di fondovalle non se ne conosce la
profondita di base in quanto non & raggiunta dai pozzi piti profondi. La complessa struttura
idrogeologica sotterranea rende difficoltosa la ricostruzione di una piezometria dettagliata; in
linea di massima il deflusso delle acque nella zona di fondovalle & diretto verso NE in
direzione del Lago di Lugano. Per quanto riguarda la profondita della superficie della falda
freatica il dato disponibile pill prossimo all'area di studio & quello del sondaggio S1 di Fig.1,
che riporta un valore di soggiacenza locale pari a 14 m da p.c. (dato del 2004). Si sottolinea
perd che negli altri sondaggi realizzati in occasione del progetto per il collegamento stradale
Arcisate-Bisuschio, ubicati sempre nel fondovalle da alcune centinaia di metri a qualche
chilometro pit a sud dal sito in esame, si sono registrate soggiacenze compresetra2 e 6 m
dap.c..

Da un punto di vista idrografico tutta I'area fa parte interamente del bacino del Fiume Po; pitl
in particolare, I'area interessata direttamente dal tracciato in progetto ricade nel bacino
idrografico del Lago di Lugano. Quest'ultimo come detto & collegato al Lago Maggiore
mediante il Fiume Tresa. Nello specifico I'area in esame ricade nell'unita idrografica minore
del Rio Molinara (Bacino lago di Lugano) e del Rio Monda (bacino Fiume Olona).

Per quanto concerne le interferenze dei corsi d'acqua suddetti si evidenzia che il rio Molinara
non viene attraversato, mentre il tracciato di progetto si sovrappone pili volte all'ambito
fluviale del Rio Monda.
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Parte B: Piano di indagine

Si riporta di seguito una descrizione della campagna di indagine proposta ovvero;
» ubicazione delle indagini;
» scelta della tipologia delle indagini;

» parametri chimici da analizzare.

9 UBICAZIONE DELLE INDAGINI

Le indagini proposte sono ubicate nel comune di Bisuschio lungo il tratto di costruzione della
nuova arteria.

10 TIPOLOGIE DI INDAGINI

10.1 Indagini indirette

Si tratta di indagini geofisiche che hanno lo scopo di definire I'estensione areale e verticale
dei rifiuti. Le indagini geofisiche proposte permettono di definire con buon margine di
approssimazione 'estensione di corpi “litologici” aventi caratteristiche fisiche diverse quali
densita, contenuto d'acqua, etc.. La precisione aumenta all'aumentare delle differenze tra le
caratteristiche fisiche.

Nel nostro caso si presuppone che i rifiuti abbiamo tessitura, densita e contenuto d'acqua
differente da quello dei terreni naturali circostanti.

Le indagini saranno estese su un'area indicativa di 30.000 mgq.

Si propongono due indagini distinte: indagine elettromagnetica e tomografia geoelettrica

10.1.1 Indagine Elettromadnetica

Lo scopo dell'indagine consiste nella determinazione delle caratteristiche di omogeneita dei
terreni oggetto di studio. A tale scopo si prevede la realizzazione di una maglia di misure
elettromagnetometriche con passo massimo 4x4 metri.

La profondita di investigazione raggiunta & di circa 5 - 6 metri da p.c. ed & sicuramente un
metodo valido per analizzare I'area di interesse in tempi brevi e a costi contenuti. Le indagini
verranno eseguite utilizzando I'apparecchiatura rispettante le specifiche regionali (EM31 -
Geonics). Scopo dellindagine & la determinazione della conducibilita reale del sottosuolo e
la conseguente delimitazione delle aree con valori anomali in cui ubicare le prove
geoelettriche.

L'indagine elettromagnetica verra eseguita con: - EM31 Geonics model/serial 21P805 —
Made in Canada

m ambiente

Ingagnera amb enta'z @ laboraton 11



Gennaio 2012 rif. M-11-081
Anas - Compartimento di Milano
Strada Statale n.344 "di Porto Ceresio" — Collegamento Arcisate - Bisuschio
Piano d'indagine ambientale

10.1.2 Tomoarafia geoelettrica

Sulle aree anomale si prevede la registrazione di alcune sezioni tomografiche elettriche con
passo tra i sensori pari a 2 — 4 metri che consentiranno la ricostruzione della stratigrafia del
sottosuolo fino a una profondita di investigazione tra i 10 e 20 metri da p.c. a seconda
dellinterdistanza adottata in base alle necessita della committenza.

L'indagine elettrica verra eseguita col Syscal Pro: - Syscal Pro Switch 72 Serial nr. 14609-
214092076-271 made in France Cavi; acquisizione schermati ed a tenuta stagna: 72
elettrodi passo max 6 metri — STC ltalia.

10.2 Indagini dirette

A seguito della delimitazione preliminare del corpo dei rifiuti interrati con le indagini indirette
si procedera, nella sola area di competenza ANAS, alla realizzazione delle indagini dirette
(sondaggi e trincee esplorative): lo scopo & quello di fungere da taratura delle indagini
indirette e di definire Ia tipologia chimica e merceologica dei rifiuti interrati.

10.2.1 Sondaaqdi

Si prevede di realizzare 5 sondaggi geognostici da spingersi fino a 10 m di profondita dal
piano campagna e comunque fino alla base dei rifiuti interrati.

| sondaggi saranno realizzati a carotaggio continuo con un campicnatore del diametro di 101
mm con eventuale rivestimento provvisorio 127mm.

Le fasi di realizzazione dei sondaggi sono le seguenti;
o definizione punto di perforazione ed installazione dell'attrezzatura;

o perforazione a carotaggio continuo utilizzando un perforatore con rotazione a secco
del diametro di 101 mm e rivestimento provvisorio di 127 mm; la perforazione &
realizzata con una serie di aste da 1.5 m;

e il materiale estratto & posto in cassette catalogatrici identificate con il nome del sito,
la data di esecuzione dell'indagine, il nome del sondaggio e le relative profondita di
perforazione.

Da ogni sondaggio verranno prelevati 3 campioni:
» 1. riporto superficiale (1m),
» 1 rifiuto;
» 1. terreno sottostante.

Il numero di campioni prelevati dai sondaggi sara di 15 ai quali si aggiungeranno ulteriori n. 5
campioni di rifiuto che verranno prelevati dai sondaggi sulla base della stratigrafia rilevata.

Il numero totale di campioni prelevati dai sondaggi sara quindi di 20.
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10.2.2 Trincee esplorative

Si prevede di realizzare 5 trincee esplorative con escavatore meccanico da spingersi fino a
4,5-5 m di profonditd dal piano campagna entro la massa dei rifiuti interrati. Le trincee
permettono un buon riconoscimento della tipologia merceologica dei rifiuti interrati.

Da ogni trincea verranno prelevati 2 campioni:
» 1. riporto superficiale (1m);
» 1 rifiuto.

Il numero totale di campioni prelevati dalle trincee sara di 10.

10.2.3 Documentazione di campo

Durante le attivita di campo si & provwedera alla compilazione della seguente
documentazione:

- verbale di cantiere: descrive la sequenza cronologica delle attivita svolte;

- schede descrittive dei sondaggi: moduli su cui vengono registrate le stratigrafie,
le osservazioni organolettiche e le modalita di esecuzione dei sondaggi;

- schede descrittive delle trincee: moduli su cui vengono registrate le stratigrafie,
le osservazioni organolettiche e le modalita di esecuzione delle trincee;

. predisposizione di un elaborato fotografico. documentazione che descriva
anche visivamente i campionamenti effettuati e le tipologie di materiali
riscontrati.

La stratigrafia dei sondaggi e delle trincee dovra essere descritta in modo dettagliato
soprattutto per lo strato superficiale di riporto che dovrebbe avere uno spessore di circa 1,0-
1,5 m e dovrebbe ricoprire il corpo della discarica composto da rifiuti.

Cio risulta importante in quanto a seconda della percentuale di frammenti di origine non
naturale presente (frammenti di mattoni, piastrelle, mattonelle, ecc.), i campioni verranno
analizzati secondo due diversi protocolli:

v' frammenti < 20%, analisi ai sensi del D.lgs. 152/2006;
v' frammenti > 20%, analisi ai sensi del D.M. 27/09/2010.

10.2.4 Campionamento

Da ciascun punto di indagine si procedera al prelievo delle aliquote di rifiuto/terreno da
inviare al laboratorio di Ambiente sc per la determinazione analitica.

I campionamenti saranno realizzati in conformita con le norme tecniche per I'analisi chimica
dei terreni riportate nel D.lgs. n. 152 del 04/04/2008, e secondo la norma UNI 10802:2004 in
materia di campionamento dei rifiuti.

| campioni prelevati verranno conservati secondo procedure in linea con le metodiche
ufficiali e in modo da soddisfare gli obiettivi QA/QC (precisione, accuratezza, completezza,
comparabilita e rappresentativita). Dopo aver pulito dai materiali residuali esterni e asciugato
i contenitori, su ciascun campione verra apposta un'etichetta identificativa in cui saranno
riportate le seguenti informazioni:
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e committente;

o sito diindagine;

¢ codice alfanumerico di identificazione del campione;
o data del prelievo del campione.

Ogni operazione di campionamento verra annotata sulla Chain of Custody, documento che
accompagna i campioni al laboratorio di analisi e ogni persona alla quale, lungo il percorso,
verranno affidati i campioni, apporra la propria firma su tali schede.

Su queste schede sono state riportate le seguenti informazioni:
e il luogo di campionamento;
e |a data di campionamento;
o il codice del campione;
o |atipologia del materiale campionato;
e tipologia del contenitore;
o la profondita di prelievo (dove necessaria per i campioni di terreno);
o [indicazione dell'analisi da effettuare sul campione.

| campioni adeguatamente confezionati verranno conservati in contenitori termici unitamente
a sacchetti di ghiaccio per mantenere la temperatura a valori compresi tra 4°C + 2°C.

| contenitori saranno inviati presso il laboratorio Ambiente sc di Carrara accreditato Accredia
dove sono state eseguite le determinazioni analitiche.

Si considera, in via preliminare, che lo strato superficiale sia composto da riporto in una
percentuale minore del 20% e quindi i campioni prelevati nel primo metro siano analizzabili
come terreni ai sensi del D.Lgs. 152/2006.

Il numero totale di campioni di terreno da analizzare & 15.

Il numero totale di campioni di rifiuto da analizzare & 15.

11 PARAMETRI CHIMICI DA ANALIZZARE

Sulla base delle percentuali di frammenti di origine non naturale presenti nello strato
superficiale, i campioni verranno analizzati ai sensi del D.Lgs.152/2006 o del D.M
27/09/2010.

Ciascun campione di terreno prelevato, verra sottoposto al seguente protocollo analitico:

idrocarburi pesanti C>12;

idrocarburi leggeri C<12;

metalli (As, Cd, Ni, Pb, Zn, Cu, Crror, Cr VI);
BTEX;

VOC;

» IPA.

| risultati analitici verranno confrontati con i limiti di legge previsti dal D.lgs. 152/2006 Parte
Quarta, Allegato 5, Tab.1, Colonna A — “Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e
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sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare” per siti ad uso verde,
pubblico, privato e residenziale.

| campioni relativi ai rifiuti saranno sottoposti al seguente protocollo analitico, ai sensi del
D.M 27/09/2010:

» analisi di classificazione e smaltimento rifiuti;
» test di cessione per 'ammissibilita in discarica per rifiuti non pericolosi;

> test di cessione per 'ammissibilita in discarica per rifiuti inerti.
12 RILIEVO PLANOALTIMETRICO DELLE INDAGINI

Si procedera al rilievo dei punti di indagine e di alcuni capisaldi per permetterne la
rappresentazione cartografica.

13 PREDISPOSIZIONE RELAZIONE TECNICA

Al termine delle indagini sara redatto un documento tecnico completo di documentazione
fotografica e cartografica che definisca:

o |risultati delle indagini condotte;

e |a quantificazione dei rifiuti;

o |a classificazione dei rifiuti;

o la classificazione dei terreni di sottofondo dei rifiuti;

o il progetto di smaltimento dei rifiuti/messa in sicurezza del sito.

14 TEMPISTICHE

L'esecuzione delle attivitd descritte nel documento verra effettuata in 40gg lavorativi dalla
data di inizio lavori, come da schema riportato nell’Allegato 3.

15 CONTO ECONOMICO

Una stima di massima dei costi necessari alla realizzazione di quanto descritto in questa
relazione si trova nell'Allegato 4. | prezzi sono stati desunti dal prezziario di Anas (con i
relativi codici di riferimento), mentre per le analisi chimico/fisiche sono stati utilizzati i prezzi

di 1’6394‘()“-9"-

ambiente

Ingagnana ambentals e laboraton 15



