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ROGNONE P.I. PAOLD

Via Fossatl ,24 - NOVARA - Tel 0321/628620

DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO

Dati generafl

Destinazione d‘uso prevalente (DPR 412/93)

Edificiv pubblico o ad uso pubblico
Edificlo situato In un centro storico
Tipologia di calcolo

Onzioollavaro

Ponti termid

Resistenze liminari

Serre / locall non climatizzati
Capacitd termica
Ombregglament!

Qpzioni di caicole

Regime normativo

Rendimento globale medio stagionale
Verifica di condensa interstiziale

E.7 EdifTcl adibiti ad attivith scolastiche a tuth 1
Hivelli ed assimiiabili,

No
Calcolo regolamentare (velutazione AL1/A2)

Calcolo ansiltico
Appendice A UNI EN ISO 6946
Calcolo sampiificato
Calcolo sempiificato
Calovlo automatico

UNI/TS 113004 e 5:2016
FAQ ministeriall (agosto 2016)
UNT EN 50 13788
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ROGNONE P.L PAQLO
Via Fossati ,24 - NOVARA - Tet 0321/628620

DATE CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratterigtiche geografiche

Locaiith Olegglo
Provincia Novare
Altitudine s.l.m. 232 m
Latitudine nord 45° 35/ Longltudine est 8038’
Gradi giomo DPR 412/93 2606
Zona climatica E
Localltd di riterimento
per datl invernall Novars
per dati estivl MNovars
diaxzioni di ritevazione
per Ia temperatura Cameri
per Virradiazione Carmeri
per il vento Cameri
Caratteristiche del vento
Reglone di vento: A
Direzione prevalente Nord
Distanza dal mare > 40 km
Velocith media del vento 1,£ mfs
Velocitd massima del vento 2.8 mfs
Datl Invernali
Temperatura esterna di progetto =54 °C
Staglone di riscaldamento convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile
Datl estivi
Temperatura estermna bulbo asclutto 30,7 °C
Temperatura estemna bulbo umido 21,3 °C
Umidith relativa 440 %
Escursione termica glomallera 12 °C
Temperature esterne medie mensill
[ eos” . | Gan | Feh|
|Temperatwa [oC | 05| 30
Irmadiazione solare medis mensiie
T, W S TIEE ﬂj‘“ ; . < y _;- T :.ﬁ:, = -- .
L7| 26| 40| 53| 77| 100| 96| 71| 47| 26| 16| 12
18| 32| 58| 76| 103]| 125| 127 | 104| 70| 33| 18| 1,3
37| 58| 93|101)| 126 145 | 152 )| 137| 102 | 55| 33| 27
65| 86| 11,6 | 10,7 | 12,8 | 128 | 137 | 23,7 | 118]| 73| 53| 48
82|102)123| 97| 98| 104 | 220| 11,7| 115| 83| 65| 62
| 65| 86| 11,6 | 10,7 | 11,8| 128 | 137 | 137| 11,8| 73| 53| 48
Ovest Mi/m2 37| 58| 93|101| 126| 145| 152 | 137 | 162]| 55| 33| 27
Nord-Ovest | M)/m2 18| 32| 58| 76)103| 125|127 | 04| 70| 33| 18| 13
Orizz.Difuse |MYym* | 24| 37| 54| 70| 84| 100| 93| 80| 64| 38| 24| 18
Orke.Diretta |MYm* | 22| 39| 73| 79| 108] 126 | 142 | 123| 81| 36| 19| 15
Irvadianza sul piano orizzontale nel mese di massima Insolazione: 271 Wimd

—
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ROGNONE P.I. PAOLD
Via Fossatl .24 - NOVARA - Tel 0321/628620

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGRONETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN IS0 6946 - UNI EN ISO 13370

Rescrizione della struttura: Parete esterna 1 sp. 60 cm Codice: M1
Trasmittanza termica 0348 W/m
Spessore 691 mm
mm
{calcolo potenza invemale) ¢
Permeanza 42,918 10%%g/smiPa
Massa superficiale
(con Intonaci) 992  kg/mt
Massa superficiale
(senza Intonaci) 916  igfm®
Tresmittanzs periodica 0002 WimK
Fattore sthenuazione o007 -
Sfasamento enda termica -~238 h
&tﬂm
LY ___ Besciigiopa sirets s [l | R My. | cr. | aw |
) _ngmm&m_ ] | |_o130 - ] -
1 | Intonaco di geseo ) 500 os00| o013| 1000 1,00 10 |
2 | Cartongssso In lastre o 1300 | 0250 | 0052 900 1,00 10 |
3 | Cortongesso In fastre | 2300| o0250| 0052] 900 | 1,00 | 10
& | Pannelio n fana di rocda Rockwool 226 | 60,00 | 0,035 | 1,704 ®| 163, 1]
i_fmmmmemm ) 1500 0800| 0ui9| 1600 oo 10
| 6| Murmtura et pare esterne (. 15%W) | 57000 | 0660 | B3| a0 | i 7|
| 7 | Intonacodicakeesabbia | 1500| oso0| oo019| 1600 | 1,00 10 |
| ~ | Rasistenza superficiale estema I B -] oos0| - -
Legsnda simboll
8 Spessore mm
Cond. Conduttivith termica, comprensiva di aventuall coeMiciant! correttivi wW/mK
R Resistenza termic: mAK/W
MV.  Massa voiumica ko/m®

KifigK

CT. Capecith tarmica specifice
RV. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asdlutio




ROGNONE P.L PAOLO
Vh_ﬁmﬂ,_.?_? = NOVARA - Tdm
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CARATTERISTICHE TER/ICHE E IGROMETRICHE DEX COMPONENTI OPACHI
secondo UNX EN 12831 - UNI EN ISO 6948 - UNY EN IS0 13370

Rescrizions della striitura; Perete esterna 2 sp. 55 cm

Trasmittanza termica

0,357 WimK

Spessore 541 mm
Temperatura esterna o
(calcolo potenza Invernale) i A
Permeanza 46404 10*3%gfsm?Pa
Massa superficiale

{con Intonaci) 912 kg/m?

Massa superficiale
(senza Intonach) 896 kg/m?

Trasmittanza periodics 0008 W/mK
Fattore attenuazione 00331 -
Sfasamento cnda termica -22,2 h

|

Resistenza superficiale interna

[}

[ 2

Intonaco di gesso _

0,130

0,013

1,00

Cartongesso in lastre -

o052

1,00

Cartongesso In lastre |

I

C.T.
RV.

Pannello In lana di rocria Rockwool 226

Intonaco dt colce e sabbia

0,052

1,00

1,714

1,03 |

0,019

1,00]

Mmmmumwmumm—mﬁ%)_ |

0,765

1,60

Intonaca di calee e sabbla

0,019

1,00

_l_teds_uw_asupuﬂdalem

Spessore

Resistenza barmica
Massa volumica
Cepacith termice specifica

Conduttivith termice, comprensiva di eventuall cosfficient! comettivi

Fatiore di resistenza afla diffusione del vapore In capo asclutto




ROGNONE P.I. PAOLO
Vis Fossati 24 - MVARA Tel 0321/628520

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROHE‘I‘RICHE DEI CO/PONENTI OPACHI

secondo UNI EN 12831 ~ UNI EN ISO 6946 ~ UNI EN ISO 13370

Descrizione delia struttura: Parete esterna 3 sp.40 cm

o387

491
54
61,850

[num&p?mmmm

W/m2K

%%g“?

nv |

Intonlcodlgeaso

cnrmﬂg-nlnlaswe
Camngesolnlaslm

nndlohlamdlmdanod(woolzzs -
f!ntonmdlulcereubbla
| Murstura in laherlzlopuuﬂeswm (um 15%)

' \l|0|'lﬂ -A‘u Nl |

Intonaco di caice e sabbia

1000

0,035

HEEL

1

1600

g

?R&lstenzasuperﬁa!em

Legenda simboit
s Spessore

R Resistenza termica

Massa volumica
Capadtd termica specifica
Fattore di resistenza atla diffusione del vapore In capo asciutio

'waai" .

Conduttivit2 termice, comprensiva di eventuali coefficient] cormettivi

W/mK
kg/m®




ROGNONE P.I. PAOLD
Via Fossali .24 - NOVARA - wa B

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROH!TRICHI DEX COMPONE NTI ﬂACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN IS0 6846 - UNI EN XSO 13370

Rescrizione deila struttura; Perete esterna 4 5p.30 om Codice: M4

Tresmittanza termica 0412 W/mK

Spessone 3914 mm

(calcoic pobenza invernale)

Permeanza 78,125 10%g/smiPa

Massa superficiale

(con Intonach) 512 kg/m?

Massa superficiale

(senzs Intonec)) 43 kg/m’

Trasmitianea periodica 0,038 W/mK

Fattore attenuazione 0,095

Sfasamentn onda termica =232 b

Hratiarafia; o i

v | Cescrizione strato s | cona. | w MY. | CT. | &V

e e e ~f.—__.._.._._. ——

- Rslmnupuﬁdahm N g - 0,130_ = -

f:__mmagem _ | 500| o400 o013 1000 100 10

| 2 | Cantongesso in lastre | 1300| o20| Gos2| sow| 1,00 10|

_| Cartnigesso In astre | 2300| o250 oom 00| 1,00 1_7]
| Pannelio In lana dlmcdaRod(wodZZS _ 60,00 | 0,035| 1,714 60 Lo3| 2

5 | Intonaco di cakce & sabbia 1560 0800| 0019 1600 | 1,00 10 |

6 'Mummhwuopareﬁeﬂeme(um 1.5%) | 27000| o0680| 0397 1600| 00| 7

| | Intonaco di calos e sebbla _+' 15,00 0800 | 0,019 | 1600 1,00 10

-lkeasmmsumxem _ | - -| oo | -

Leasnda simboil

$ Spessore

Conct.  Condutiivith termica, comprensiva di eventuall cosfficient’ comettivi
R Resistenza termica

M.V.  Massa volumica

CT. Capacitd termica specifica

R.V. Fettore di resishenza alla diffusione del vapore In capo asciuttn



ROGNONE P.L PAOLD
WW#‘TMA&-TNOHJQ_M
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROETRICHE DET COMPO:{E/{TT OPACHI |
- mmmam-mmmm-mmm_m J

Rescrizione della struttura: Parete esterna 5 5p.20 cm Lodice; M5

Trasmittanza termica 0,437 WimiK

Spessore 202 mm i
Temperatura estema
(calcolo potenza invernate) 54 °C

Permeanza 1”’?, 103kg/sm?Pa

Massa superficiale
(con Intonac) 52 kg/m?

Massa superficale
(senza Intonac)) 276 kog/m?

Trasmittenza pertodica 0007 W/mK B
Fattore atbenuazione o226 -
Sfesamento onda termica 2,7 h

(N1  Descrizione strato |+ [comd | w | WV | & [ mw

| - | Resistenza supsrficiale interna - -1 013 T

f& | Intonaco d gesso B 500 0400| 0013 1000 00| it
2 | Cartongesso In lastre 1300| o250| oos2z| 90| 1,00

3| Cartongesso in jastre B[ 6z0| oo wwo| 1,00] 0
| 4 | Pomnelloin tane di roccia Rockwosl 226 | é0,00 | o035 | 2714|6313 1
5 | Intonaco di cakce e sabbia ' 1500 | o800 | o019| 1600 ] _
6 | Muratura in latertzio pareti esteme (um, 15%) | 170,00| 0,680 | 0,250 1600 100 7|
7 | Inwnacodicake e satbia _| 1500| 0800 o019 1600 | 10

|- | e s s Y S I S R

Legenda simboll

] Spessore mm
Cond, Conduttivith termica, comprensiva di eventuell coefficlent! cormettivi W/mi
R Registenza termica migw
M.V.  Massa volumica kg/m®
CT.  Capacit) termica specifica kifigK
RV. mummmummmm -



ROGNONE P.1. PAOLO

Vie Fossall 24 - NOVARA - Tel 0321/628620

ETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

CAM"IMCHETERHICHIEIGHOH
mumnm:-mmmm-ummmzm J

Rescrizione della stndtura; Parete sottofinestra Codice: M6

Trasmitianza termica 0437 WimK

Spessore 201 mm

Temperatura esterna 54 °C

(lmlom:zalnvemale)

Permesnza ‘""; 10%g/smipa

Massa superficiaie

{con Intonaci) 352 kg/m?

Massa superficiate

{senza Intonady) 76 kgfm?

Trasmittanza periodica 0,097 W/miK

Fattore attenuazions o226

Sfasamento onda termica 97 h

Stratiorafia: o N

PRT Descriziibe stratn _ 1 s Tcomd ] w MY é‘.i‘.’Jl;i‘.{

- | Resistenza superficiaie interna ] -| o130 1 -

1 | Intonaco di gesso | 50| om0 0013| 100 100 10 |

2 | Cartongesso In lastre | 1300 o250 qos2 200 1,00 10 |

| 3_| Cartongessan fastre_ | Bw]| o] om]| wwo _00| 30

,1Lramalom1amdg_ro_¢takocmzis 60,00 o,assf__ L714| 60| 03] zi

5 | Intonaco di caice ¢ sabbia _ 15,00 gﬂu{ 9019 | 2600| 1,00| 10

6 | Mumturs lnlaheﬁﬂopare!i_ esteme (um. 1.5%) | 170,00 a,680 0,250 16004 1,00 | b4

| 7 | Intonaco di calce @ sabbia ] | _I500| o0800| o019 1600 00| 10

| - | Resistenza supernictale esterna - I o,m] - - :’1

Legends simbol]

5 Spessore mm

Cond. mmmu,mammmmm W/mK

R Resistenza termica mRW

MV.  Magss volumica kg/m?®

C.T. Capacith termica specifica idfkgK

RV. mam&mummmm -
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ROGNONE P.I. PAOLO
meﬁﬂ-mm-maszwm

[ e R e ——

LCARA'ITERISTICHE TERMICHE E IGROHETRICHE DEI OQHPONEHTI OPACHI
secondo UNK EN 12831 - UNT EN IS0 6946 -~ UNI EN IS0 13370

Rescrizione della strutturm: Pevimento su vespalo (igico)

Trasmittanza termica 0380 W/mK
0,241 W/mK

452
58

mm
o]

10 og/sm?Pa
kg/m?

kg/m?

R

o118

Codice; P1

e N
e v, s,

R | mv | ocr | Rv. |
J

e e s =

1,300

0,54

0.0101

| sottofonda akeggerts Perlideck |
C-l.s dt sabbia e ghiala (pareti esterns) 1

1,260 |

Intucapeclne non ventilats Av<500 mm3/m ]

;
E

1,09%

Souurandodlwnemununm -
l ) T Redmawperﬁcialem

60,00 "_ 0,700

legenda simboli

s Spessore

Cond. Conduttivith termica, comprensiva di eventuall coefficienti correttivi
R Resistenza termica

MV.  Massa volumica

C.T. Capacith termica specifica
RV. Fattore di resistenza afla diffysiong del vapore in capo asciutto
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ROGNONE P.L PAOLO

Via Fossaly .24 - NOVARA - Tef 0321/628620

CMIATI‘ERIS'IICH! TERMICHE E IGRO
sacondo um EN 12831 - Ulll

superficiale
(senza Intonaci)
Tresmittanza perfodica

Fattore attenuazione
Sfasamento onda termica

Stratiorafia;

N I-—' Pescridiong strato.
Redmmwperﬁdalem
] Mﬂhlnumm(PM)

METRICHE DET COMPONENTI OPACHT
EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

f 2 ] Soletta in letertzio

! 3 1 IntermpedhenonvmulahAv<500 mema/m
.

Panneﬂo in lsna di roccla Rockwaol 226

Carlnngmln lastre

[ Resistenza superficale Interna

8 Spessore

nv. Massa volurnica

CT. Capecith termica specifica

R.V. mamﬁmwmmmmm

Lodice: S1

———— »

. |

‘ -

W R e W
) B B i
1,300 | 0009| 2300 | 0,64 | 9999599
| 0,350[7),__444{ 100 084 6|
1875 | 0,160 | Y - -
'qass"'_z,zr( 60| 12,03 1
92%| 0052| s00] 100| 10
1 em| - ]



ROGNONE P.I. PAOLO

Via Fmﬂzf ~ NOVARA - Tel 0321/628620

Y O

_Secondo UNIEN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI ENISO 10077 |

{ CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONETT FINESTRATI

Trasmittanza termica

Fattore tendagg! (estivo)
Fattore di trasmittanza solare

K distanziale
Ares totale
Area vetro

Area telalo
Fattore di forma
Perimetro vetro
Perimetro telaio

Caratieristiche del modulg
Trasmittanza termica del modulo

Cassonetto
Struttura opaca associata
Tresmitianza termica
Altezza

Profonciita
Ares frontale

Muro sottofinestra
Struttura opaca associata
Trasmittanzs termica
Alezza

Codica: w1

W/mK

CE22PPE
33'333

v Z679 WimiK

N1 Parete esterns 1 sp. 60 am
U 0,348 W/m3K

Heass 48,60 am
Poas 60,00 cm
048 m?

M5 Parete esterna 5 p.20 cm
v 0437 W/mK
Ho: 11200 om



ROGNONE P.1. PAOLO
Via Fossat! 24 - NOVARA - Tel 0321/628620

Area 1,12 m?

Ponie termico del serramento
Fonte termico assodato Z3 W - Parets - Telalo
Trasmittanza termica linelca v 0,104 W/mK

Lunghezza perimetrale 68,20 m

e ———
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ROGNONE P.L. PAOLO
Via Fossat! ,24 - NOVARA - Tel 0321/620620 |

—— ————a

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
- ___Etondol.m! EN 12831 -~ UNY EN ISO 6946 - UN_.'! EN ISO 10077

Codice: W2

4,000
0,000
€ 0,837
Fattore tendaggl (Invernale) feimv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) foen 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Gotn 850 -
0,00 maiYW
06 -
100,06 cm
217,0 cm
K distanziale 7] 0,00 W/mK
Area totale Ay 2170 m?
Area vetro Ay, 1,632 m
Area telalo Ar 0,538 m?
Fattore di forma Fe 0,75 -
Perimetro vetro kb 14480 m
Perimetro telalo Ly 6340 m
Saratteristiche del module
Trasmittanza termica del modulo U 2,752 W/imaK
Cassonefto
Struttura opaca assodsta M1 Parete esterna 1 sp. 60 cm
Trasmittanza termica U 0,348 W/m3K
Altezza Heass 41,00 cm
Area frontale 041 m
Muro sottofinestra
Struttura opaca associata M5 Parete esterna 5 5p.20 cm

Trasmittanza termica u 0,437 W/maK



ROGNONE p.1. pAOLO

WGWJ‘-WVAM-THGJZW .
Heor 112,00 cm

Area L2 i

Z3 w = Parete Telnlp

Trasmittanza termica linelca v 0106 wmk
Lunghezza perimetrale a%e



ROGNONE P.L PACLO
Via Fossst! .24 - NOVARA - Tel 0321/628620 ) '

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATY
secondo UNI EN 12831 - UNI _EN ISO 6846 - UL EN ISO 10077 _

Codica: W3

), 837
Fattore tendaggl (invemaie) fern 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feest 1,00 -
Fattore d! trasmittanza solare Gein 0,850 -
0,00 mAYW
f shut 06 -
Dimension! del serramento
Larghezza 120,0 om
Altezza 230,60 om
Caratteristiche del telalo
K distanziale Ka 0,00 W/mK
Area totale Per 760 m?
Area vetro Ay 2,365 m?
Area telalo A 0,395 m?
Fattore di forma Fe 0,86 -
Perimetro vetro Ly 8,700 m
Perimetro telalo Le 72,000 m
Camatteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 2,839 W/mK
Cassonetto
Struttura opaca associata N1 Parete esterne 1 sp. 60 om
Trasmittanza termica u 0,348 W/m3K
Altezza Haw 140,00 om
Profondith Poas 60,00 com
Area frontale 1,68 m
Ponte termico associato Z3 W -~ Parete - Telslo

Trasmittanza termica lineica W 0,104 W/mK

Tt m—— e St



Mg-mvm-moazxmm
Ve

Lunghezza perimetrale

7,00



w,z&-wvm—rumm _

{ FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA INVERNALE
- secondo UNI EN 12831 __

Ratl dimatici della focalitd;

Localita Olegglo
Provinda Nowara
Atitudine s,l.m. 2322 m
Grud] giomo 2606
<Zona climatica E
Temperatura estema dj progetto 54 °C
Superficie in planta netta 126,80 m2
Superficie estema lorda 489,91 m2
Volume netto 469,15 m®
Volume lordo 0,00 m®
Rapparto S/v 0,00 mt
Opzioni di caicolo;
Metodologia di calcolo Vicin! presenti
Coefficiente dl sicurezza adottato 1,15
Nord: 1,20
Nord-Ovest: 1,15 (,ﬁ Nord-Est: 1,20
Ovest: 1,10 * Est: 2,15
Sud-Ovest: 105 ' Sud-Est: 1,10

Sud: 1,00



ROGNONE P.Y, PACLO
Via Fossali , 24 - NOVARA - Tel 0321/628620

[

R __POTENZE DI PROGETTO DEI LOCALI 7
Qozionl di calcojo;

Metodologia di catcolo Vidin! presanti

Coeficiente di sicurezza adottato 1,15 -

. _ | controterra _ i SCENE N
| wa | 7 JWW | 267 54| s | 100 7,40 504 |
M1 ] T parete esterma 1 p. s0em | o34] 54| 5 | Lw|” Tm| T i
2| - IR -rerete-Qews | 5923] 54] o L0 "m0 257

|
IR N I P sof 2]
w17 lomman | zaw] w4l o ] 222] )
|4 | T | Paretr esterna 455.30 om ] o411| 54| 0 | 1,10 1996 | 229 |
.51_4__‘ - |R - Parete - Copertura 0,923 | -54 _s1|' 1,00 510 | -14.1{
GF - Parets - Solalo

| ot " | aw| 54| s || 6:1___ =
M5 | T | rerete esterna 5 p.20em 0437| -54| S | 10| 2440 271 |
Dispersloni per trasmiissione: Oyp= 1690
Dispersiont per ventilazione: Dy 3041
lemm; n On= 0
Dispersionl totali: Lo

4732
Dispersioni totali con coefficients dl slcurezza: Dpy = 5442



ROGNONE p.1, panio
vx:m,u - NOVARA - Tef 0321/628820

Zona: 1 Locale: =2
Superficie in planta netta SEE0 m2

Dispersioni per Intermittenza;
Dispersioni totali:

Descrizione:
Volume petto
Ricambio d’aria

P718




ROGNONE P.I. PAOLO
Via Fossati .24 - NOVARA . Tel 05217620620

Zona: 1 Locala: » Descrizione: atrio 2
Superficie In planta netts 37,20 m2 Veolume netto 137,64 ms
Altezza netta 3,70 m Ricamblio d’aria 8,00 1m
Temperatura Intema 20,0 °C Fettore di ripresa 0 W/m?

L

T
IS

"&- ] —— e |

NIEN N

Dispersioni per ventliazione:
Dispersioni per intermittenza:

Dispersioni totali:

Dispersion| totall con coefficiente dI sicurezza:
Legends simboif

v Tresmittanza termica delelemento disperdente

P Trasmittanza termics lineica de! ponte termico

Ge Temperatura di esposizione deil'elemento

Esp Esposizione del'elemento

ce Coefficienta di esposizione solare

Sup Superficie dell'elemento disperdente

Lungh Lunghezza del ponte termico

O Potenza dispersa per trasmissione



