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PREMESSA

Con riferimento alla pratica in oggetto e alla richiesta di integrazioni del 20/12/2022, si rispondera,
per migliore chiarezza, punto per punto come da elenco seguente:

1. Non vi & corrispondenza tra la planimetria del progetto definitivo (Planimetria D0O5) e quella
riportata nello studio acustico (pag. 10 e 16); si chiede pertanto di rendere coerenti gli
elaborati.

2. Lavalutazione previsionale € stata eseguita mediante I'utilizzo di un modello di propagazione
del rumore dovuto ad aree caratterizzate dalla destinazione d'uso e a linee dovute alle vie di
transito interne alla struttura; si chiede di indicare quale software previsionale & stato
impiegato; oltre cio si chiede di indicare la taratura del modello.

3. Relativamente al traffico indotto si segnala che, lo studio riporta una valutazione del solo
traffico interno al campeggio; si chiede di descrivere e valutare anche il contributo del traffico
indotto dall’attivita, in considerazione del suo carattere stagionale, sulle arterie stradali
limitrofe e sui parcheggi in dotazione alla struttura in funzione del numero degli stalli.

4. Infine, si chiede di argomentare le mappe acustiche prodotte specificando come si possa
passare da livelli sonori < 70 dB (aree rosse) a valori < 50 dB (aree verdi) senza alcuna
gradazione indicando quindi I'eventuale presenza di “barriere” che ne impediscono la
propagazione.

RISPOSTE ALLE RICHIESTE

Punto 1 — Assenza di corrispondenza delle planimetrie

Lo studio di impatto acustico era stato realizzato su una ipotesi di progetto relativa al novembre 2021
che € poi stata modificata nel 2022 posteriormente alla stesura dello studio di impatto acustico. Tali
modifiche hanno portato alla non corrispondenza delle planimetrie dello studio a quelle riportate nel
progetto finale.

Le condizioni di riferimento rimangono inalterate tranne la disposizione delle aree a caratteristiche
emissive proprie.

Rispondendo al punto 2 si metteranno in corrispondenza le planimetrie e si fornira la corretta
disposizione delle aree a emissione specifica nell'ultima configurazione del progetto.

Punto 2 — Modello previsionale utilizzato e relativi risultati

Descrizione delle sorgenti sonore

Al fine di avere un modello di calcolo semplice e che possa fornire risultati attendibili per una stima
preliminare si sono presi in considerazione livelli di rumore che plausibilmente si stima possano
essere presenti in strutture simili e presenti in letteratura.

A. Per le aree destinate alle piazzole mobili di ricezione si ipotizza un livello equivalente di
immissione di rumore costante che pud essere di circa 60 dB(A) nel periodo diurno e di
circa 50 dB(A) nel periodo notturno;

B. Per le aree destinate a glamping si ipotizza un livello equivalente di immissione di rumore
costante che pud essere di circa 55 dB(A) nel periodo diurno e di circa 45 dB(A) nel periodo
notturno visto che le tende non hanno alcuna fonte di rumore interna;

C. Per le aree ricettive di servizio (bar, ristoranti, ecc.) si ipotizza un livello equivalente di
immissione di rumore che pud essere di circa 75 dB(A) nel periodo diurno e di circa 66
dB(A) nel periodo notturno (nel periodo notturno e stato calcolato che fino alle 23.00 possa
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esserci piena attivita a 75 dB(A) e per il resto del periodo notturno si abbia un livello di circa
55 dB(A) dovuto alle attrezzature che restano accese sulle 24 ore);

D. Per le aree di parcheggio si ipotizza un livello equivalente di immissione di rumore che pud
essere di circa 55 dB(A) nel periodo diurno e di circa 46 dB(A) nel periodo notturno in cui
la struttura é chiusa;

E. Per le aree relative ai campi sportivi, ipotizzando un uso quasi continuo dei campi in cui non
sono presenti tribune per gli spettatori, si ipotizza un livello equivalente di immissione di
rumore che puod essere di circa 75 dB(A) nel periodo diurno e di circa 66 dB(A) nel periodo
notturno (nel periodo notturno le attivita sono previste fino alle ore 23.00);

Nella seguente figura vengono identificate le aree precedentemente descritte.
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Traffico indotto

La viabilita prevista all'interno dell'area “Spiaggia e Mare” & schematizzabile in una longitudinale
NORD-SUD che attraversa tutta la struttura. Da questa via principale si diramano varie vie sterrate
in direzione ovest che servono a raggiungere le varie piazzole.

L'utilizzo della viabilita & riservato al solo raggiungimento della propria piazzola e si ritiene che I'uso
del mezzo sia di solo 1 volta ogni due giorni.

Ai mezzi dei clienti residenti si devono aggiungere i mezzi dei lavoratori della struttura e dei fornitori
che pero insistono solo sulla via principale interna alla struttura.

Si stima che, con il riassetto e riorganizzazione previste, non vi siano sostanziali variazioni sul grado
di traffico interno che, anzi, si stima di ottimizzare riducendone anche l'impatto sullambiente sia in
termini di inquinamento sia in termini di immissioni acustiche.

Per essere conservativi si utilizzera il livello di traffico massimo su tutta la tratta viaria in tutto il
periodo diurno (ipotesi conservativa), stimato in circa 9 mezzi leggeri e 1 mezzo pesante ogni ora, e
nel periodo notturno fino alle ore 23.00 in cui € possibile la fruizione dei servizi dell’area. | livelli di
rumore immesso stimati a causa del traffico con il modello CETUR sono i seguenti.

Struttura stradale
Livello diurno: 55 dB(A)
Livello notturno: 46 dB(A)

Nella seguente figura viene identificata in rosso la viabilita interna dell’area.
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Modello di calcolo utilizzato

Il modello di calcolo utilizzato & quello descritto nello studio presentato e in cui si sono utilizzate le
seguenti formule di calcolo.

Per le aree omogenee per tipologia d'uso & stato attribuito un livello di rumore in emissione a
seconda della tipologia di strutture e destinazione d'uso previste come prima descritto. Si &
considerato che tali aree emettano nel semipiano e in campo libero.

La formula utilizzata per il calcolo del livello equivalente con la distanza é:

L, =Ly, +D—10log;or — 10logo(4c) — A

dove:

L, € il livello equivalente alla distanza r

Ly € il livello di potenza sonora

D é la direttivita

r & la distanza a cui si calcola il livello equivalente L,

c e la misura del lato emissivo della sorgente areale

A ¢ il coefficiente di attenuazione

Nel nostro caso, per essere conservativi e avere un impatto massimo dal rumore dell’area, il
coefficiente di attenuazione A e stato posto uguale a zero.

Le arterie stradali interne e future sono state considerate come linee emissive il cui livello & stato
determinato tramite modello ONTARIO che meglio si adatta, per le condizioni al contorno, alla
situazione di progetto e come descritto nel paragrafo “traffico indotto”.

Per il calcolo del livello equivalente della linea emissiva si & utilizzata la formula:

L,=Ly,+D—10log;gr—5—A4
dove:
L, & il livello equivalente alla distanza r
Ly € il livello di potenza sonora
D é la direttivita
r & la distanza a cui si calcola il livello equivalente L,
A ¢ il coefficiente di attenuazione

Nel nostro caso, per essere conservativi e avere un impatto massimo dal rumore dovuto al traffico,
il coefficiente di attenuazione A é stato posto uguale a zero.

Da quanto fin qui detto, si capisce come il modello sia estremamente conservativo proprio perché
somma indiscriminatamente tutte le fonti di rumore, non considera alcun ostacolo alla propagazione
del rumore che, invece, sappiamo essere presenti e, inoltre, utilizza livelli massimi di emissione,
nelle peggiori condizioni prevedibili e per tempi estremamente lunghi rispetto a quanto possiamo
prevedere.

Le formule sopra riportate sono state valutate tramite un foglio di calcolo excel di microsoft e, tramite
lo stesso, si sono create mappe acustiche con differente colorazione a seconda del livello di rumore
riscontrato in celle di calcolo di 10x10 m.

Ipotesi utilizzate
Come indicato nello studio di impatto acustico, si riportano, nuovamente, le caratteristiche delle
sorgenti di rumore utilizzate nel modello cosi come sono state identificate nelle immagini precedenti.
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Area A
Tipologia di sorgente: Sorgente areale
Direttivita: 3
Livello emissione diurno: 60 dB(A)
Livello di emissione notturno: 50 dB(A)
Ore emissive diurne: 16 ore
Ore emissive notturne: 8 ore

Area caratterizzata da piazzole con strutture ricettive mobili in cui si & stimato un livello costante nel

tempo nel periodo diurno e notturno.

Area B
Tipologia di sorgente: Sorgente areale
Direttivita: 3
Livello emissione diurno: 55 dB(A)
Livello di emissione notturno: 45 dB(A)
Ore emissive diurne: 16 ore
Ore emissive notturne: 8 ore

Area caratterizzata da glamping con tende in cui si € stimato un livello costante nel tempo nel periodo

diurno e notturno.

Area C
Tipologia di sorgente: Sorgente areale
Direttivita: 3
Livello emissione diurno: 75 dB(A)
Livello di emissione notturno: 66 dB(A)
Ore emissive diurne: 16 ore

Ore emissive notturne:

1orea 75 dB(A) e 7 ore a 55 dB(A)

Area caratterizzata da strutture ricettive di svago e ristorazione con livelli di rumore immesso in

ambiente variabili nell'arco della giornata.

Area D
Tipologia di sorgente: Sorgente areale
Direttivita: 3
Livello emissione diurno: 55 dB(A)
Livello di emissione notturno: 46 dB(A)
Ore emissive diurne: 16 ore
Ore emissive notturne: 1 ora

Area caratterizzata da parcheggio fruibile nel periodo diurno e chiuso dalle 23.00 in poi.

Area E
Tipologia di sorgente: Sorgente areale
Direttivita: 3
Livello emissione diurno: 75 dB(A)
Livello di emissione notturno: 66 dB(A)
Ore emissive diurne: 16 ore
Ore emissive notturne: 1 ora

Area caratterizzata da campi sportivi e piscine che si ritiene possano essere utilizzati in tutto il
periodo diurno (ipotesi conservativa) e, comunque, non oltre le ore 23.00 come dichiarato dalla
direzione aziendale.
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Il modello non prevede una taratura in quanto non é stato possibile effettuare misure in periodo
estivo e invernale per avere un confronto con le attivita di ricezione e senza. Inoltre, il modello &
stato impostato in maniera tale da essere conservativo e tale da sovrastimare tutte le fonti presenti
e ipotizzate non considerando alcun ostacolo alla propagazione del rumore. Ci si attende, quindi,
dal calcolo, un livello di rumore immesso sostanzialmente superiore a quanto sara realmente
presente e derivante dalle attivita ricettive.

Valutazioni

Come specificato precedentemente, si & utilizzato un modello di propagazione del rumore dovuto
ad aree caratterizzate dalla destinazione d’'uso e a linee emissive dovute alle vie di transito interne
alla struttura.

Si sono sommati, punto per punto, i contributi di ogni fonte calcolando il livello massimo equivalente
di rumore che possiamo aspettarci nelle peggiori condizioni e senza alcun ostacolo alla
propagazione. | calcoli sono stati svolti con un foglio excel suddividendo tutta I'area d'indagine in
celle di 10 m x 10 m e calcolandone il livello somma in ogni cella.

Il risultato dei calcoli effettuati & riportato di seguito grazie all'uso di mappe acustiche, sempre
realizzate con excel, in cui i colori permettono di apprezzare visivamente il livello di rumore immesso
con la distanza.

Sono poi, riportati in tabella i risultati per i punti di maggiore interesse.

Legenda delle mappe acustiche

Valore della cella <= 40 Valore della cella <= 65

Valore della cella <= 45 - Valore della cella <= 70

Valore della cella <= 50 - Valore della cella <= 70 -

Valore della cella <= 55 Valore della cella <= 75 - valore dellg cella <= 85 -
valore della cella <= 60 Valore della cella <= 80 - valore della cella <= 90 -

Ing. Vito Pietro Signorello
Via G. Pesci, 122 - 44122 Ferrara



Pag. 9 di 14

Firmatario: LCF

Periodo diurno

Ing. Vito Pietro Signorello
Via G. Pesci, 122 - 44122 Ferrara




COMUNE DI COVACCHI O E

COPI A CONFORVE ALL' ORIG NALE DI G TALE

Protocol | o N. 0053370/ 2023 del 09/08/2023 Pag. 10.i 14
Firmatari o; LLORENZO AGOSTA

Periodo notturno

oz 2 f 25 28 =5 &7
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Rispetto del limite di immissione al confine e ai ricettori

Riassumiamo quanto prima calcolato nella seguente tabella valida per i punti in cui sono stati
effettuati i rilievi e per i ricettori piu prossimi all'area identificati nella seguente figura.

Il limite di immissione al confine e sui ricettori imposto dalla zonizzazione acustica & quello della
classe lll fissato in 60 dB(A) nel periodo diurno e in 50 dB(A) nel periodo notturno.
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Punto | Laeg rilevato [dB(A)] | Laeq calcolato [dB(A)] | Rispetto del limite
DIURNO
P1 44 4 56,1 Sl
P2 64,8 56,0 Sl
P3 64,4 34,7 Sl
P4 64,1 34,2 Sl
Ricettori* 443 S|
NOTTURNO
P1 41,8 49 4 Sl
P2 53,6 491 Sl
P3 56,9 28,8 Sl
P4 60,4 28,4 Sl
Ricettori* 40,4 Sl

* Il livello ai ricettori indicato & quello relativo al punto indicato; nella realta i ricettori si estendono su tutta I'area indicata

Tutti i limiti di immissione di rumore sono rispettati sia al confine sia ai ricettori, sia nel periodo diurno
sia nel periodo notturno.

Ing. Vito Pietro Signorello
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Rispetto dei differenziali ai ricettori

Per il calcolo dei differenziali ai ricettori dobbiamo stabilire quale sia il livello di rumore residuo ai
ricettori che, nel nostro caso, varia in funzione della distanza dalla via dei Mille che risulta essere la
maggiore fonte di rumore dell'area in oggetto.

Volendo proteggere tutti i ricettori, possiamo calcolare un livello medio tra le misure effettuate ai
punti P1 e P2 ottenendo un livello di rumore residuo di 62 dB(A) nel periodo diurno e di 51 dB(A) nel
periodo notturno. Questi livelli, infatti, sono stati misurati in assenza delle attivita della struttura
ricettiva e in periodo di bassa stagione per cui molto conservativi rispetto a quanto possiamo
attenderci nella stagione estiva.

Sommando a questi livelli equivalenti di rumore residuo il livello equivalente di immissione calcolato
dovuto alle modifiche della struttura ricettiva troveremo il livello equivalente futuro ai ricettori.
Facendo, poi, la differenza tra i due livelli, futuro e residuo, avremo il differenziale.

Riassumendo in tabella abbiamo.

Sy Laeq residuo [dB(A)] Laeq '"""Eg;s(:)‘]’“'“"'at" Laeq calcolato [dB(A)] D'“"[’;;]z’a'e
A B C=A(+)B D=C-A
DIURNO
Ricettori | 62,0 | 44,3 | 62,1 | 0,1
NOTTURNO
Ricettori | 51,0 | 40,4 | 51,4 | 0,4

Tutti i differenziali risultano rispettati sia nel periodo diurno sia nel periodo notturno.

Si ritiene che, essendo i punti di misura molto vicini ai ricettori, e visto che su tali punti praticamente
non si ha alcuna variazione sul livello di rumore al momento riscontrato, i differenziali risultano
rispettati su tutti i ricettori nel periodo diurno e nel periodo notturno.

Punto 3 — Traffico indotto nelle arterie stradali limitrofe

Come riportato nella descrizione dell’intervento, non essendo previsto aumento della capacita di
ricezione dello stabilimento, pur venendo modificata la viabilita di via dei Mille, non si stima possa
esserci variazione del rumore indotto nel traffico veicolare nelle arterie adiacenti lo stabilimento
dovuto all'intervento previsto.

La variazione della viabilita, aumentando la capacita della via dei Mille e fornendo una maggiore
scorrevolezza al traffico, in linea di principio, dovrebbe contribuire ad un abbassamento del livello di
rumore dovuto al traffico stradale.

Punto 4 — Mappe acustiche

Come descritto nel punto 2, le mappe acustiche si sono ottenute con un foglio di calcolo excel in cui
si e condizionato il colore della cella di calcolo di riferimento al valore di rumore immesso.

Il passaggio da zone con livello di rumore diverso € dovuto al semplice calcolo fornito dal modello
utilizzato.

Riportando, di seguito, il calcolo per alcune celle critiche possiamo verificare I'esattezza dei calcoli.
Facciamo I'esempio con riferimento alla seguente mappa acustica relativa al confine delle attivita di
ricezione (C) con livello di potenza sonora ipotizzato di 75 dB(A).

Ricordiamo che ogni cella di calcolo ha le dimensioni di un quadrato di 10 m per lato.
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Cella di calcolo

Nella mappa acustica si evidenzia un passaggio da un’area caratterizzata da un livello di rumore di
75 dB(A) ad una caratterizzata da un livello di rumore al di sotto dei 45 dB(A) con un evidente salto
di livello.
Se utilizziamo la formula indicata nel modello per la propagazione del rumore areale per questo caso
avremo:

L, =1Ly, +D—10log;or —10logo(4c) — A
dove Lw=75 dB(A), D=3, =10 m, ¢=100 m e A=0.

Svolgendo i calcoli otteniamo che 10 metri al di Ia della sorgente areale da 75 dB(A) il livello di
rumore si riduce a 42,0 dB(A) anche se, nella cella considerata, grazie alla somma di tutte le altre

fonti di rumore, viene calcolato un livello immesso di 42,8 dB(A).

Altri esempi sono i seguenti rilevati vicino ai ricettori e ai campi sportivi.

Celle di calcolo
IIII h

-

Per questo caso avremo
Lw=75 dB(A), D=3, =10 m, c=40 m e A=0 per il primo caso e
Lw=55 dB(A), D=3, =10 m, ¢c=100 m e A=0 nel secondo caso.

Ing. Vito Pietro Signorello
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Svolgendo i calcoli, otteniamo che, 10 metri al di la della sorgente areale da 75 dB(A) (primo caso),
il livello di rumore siriduce a 46,0 dB(A) anche se, nella cella considerata, grazie alla somma di tutte
le altre fonti di rumore, viene calcolato un livello immesso di 56,4 dB(A).

Al di la della sorgente areale da 55 dB(A) (secondo caso), il livello di rumore si riduce a 22,0 dB(A)
anche se, nella cella considerata, grazie alla somma di tutte le altre fonti di rumore, viene calcolato
un livello immesso di 44,3 dB(A).

Da questi semplici calcoli si vede come possa esserci questo “strano” salto di livelli nelle mappe
acustiche dovuto, fondamentalmente, alle grandi distanze di calcolo che non fanno apprezzare |l
decadimento del rumore a breve distanza.

Ferrara 15/02/2023
Ing. Vito Pietro Signorello

Tecnico Competente in acustica
ENTECA n. 10350
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