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AMMINISTRAZIONE COMUNALE DI PESCATE

STUDID GEOLOGICO, IDROGEDILOGICO. E BEOMORFOLOGICO

DEL TERRITORIO DEL COMUNE DI PESCATE (CO)

1.~ PREMESSA -.
L'Amministrazione Conunale di FESCATE, con delibera della
G.M., mi conferiva l’incarico professionale per 1l'esecurione di

un‘indagine geclogica, geomorfologica ed idrogeologica dell’area

el territorio comunale.

Lo studio e stato condotto secondo le seguenti modalitat:

# ricerca ed analisi ¢ritica dej dati geologici, geomnorfologici ,
idrogeologici esistenti in bibliografiag

# indagini in sito per il rilevamento dei dati geologici,
geomortologici, idrogeoclogici @ geologico~tecnici vaeritica
di quelli rilevati dalla bibliografiag

¥ prelievo di campioni rappresentativi di roccia e dei terreni

di coperturas



* censimento g misurazione delle sorgenti  presenti nel
territorio comunale e nelle zone limitrofe;

¥ prove di laboratorio sui campioni raccolti e definizione dei
parametri geotecnici caratteristici dei materialig

* elaborazione di tutti i dati raccolti e stesura di carte
tematiche significative e di sintesiy

- CARTA GEOLITOLOGICA (scala 1: S5.000 )
— CARTA BEOMORFOLOGICA { o " )
- CARTA IDROGBEDLOGICA ¢ v " )

* relazione finale contenente tutto quanto emerso dalle indagini
dirette sul terreno e loro elaborazione.

L FINALITA* DELLO STUDIO .

Scopo principale del presente studio e quello di fornire una
serie di carte tematiche di base che integrino i dati (figici,
ambientali, storici, economoci, ecc.) su cui ci si basa per la
stesura deqgli stessi strumenti urbanistici.

In particolare, 1‘organizzazione dello studio @ la stesura
della cartografia fornita sono finalizzati a s
# definire le scelte localizzate nei FPRG, mettendo in relazione

la potenzialita® e la vocazione del territorico con le sue
caratteristiche fisiche, valutando, cioe*, gualitativamenta =
guantitativamente, la situazione geomorfologica, gecslogica,

idrogeologica e geclogico~tecnica del territorio di FESCATE;

*# verificare che i processi di urbanizzazione riguardino arse in
tal senso idonee e che non pregiudichino gli insediamenti e
I 'ambientes.

3o INGUADRAMENTD BECQGRAFICO DELL ‘AREA .

L7area investigata si trova sulla sponda occidentale del
Lago di Barlate, alle pendici orientali del Monte BARRO (cfr.
tav.1l. La zone di studio ha i seguenti limiti geografici

- & Nord = PIAM SCIRESA @ 1 'esx cava "MOSSINI"
- & Dvests il ﬁrinale del Monte RARRD
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- a 8Sud 1 la 8.F. LECCO-GALRIATE e la localita® CALCHERIND
- a Est s il Lago di GARLATE .

Lfarea investigata comprende integralmente il territorio del
Comurne di PESCATE, occupa una superficie di circa 4 Kmg ed e
compresa  tra le quote di 198 m slm (livello medio del Lago di

GARLATE) & di 222 m slm (quota Monte BARRO) .

Le indagini piu* generali sono state estege alle rone

~
e,

circostanti, su una supefﬁicie totale di circa 15 Emg, mediante

lo studio di foto aerce.

4, - CARATTERISTICHE GEQLITOLOGICHE DELL'AREA .
Sono presenti sia litotipi rocciosi, costituiti

prevalentemente da rocce sedimentarie, sia depositi terrigeni di

caper-tura.

In base alle caratteristiche litologiche i possono
distinguere le seguenti formazioni rocciose, dalle piu' antiche
alle piu' recenti :

DOLOMIA PRINCIPALE : costituita da dolomie grigio~nocciola,
localmente scura e brecciata con subordinati
calcari dolomitici spesso ricrigstallizzati dij
colore grigio e grigio—chiaro, a stratificazione
media o massicecia, talora indistinta.

E’ la roccia piu' abbondante nell’area e, normalmente, ricopre
le altre formazioni geclogiche in conseguenza delle dislocazioni
{(faglie, fratture e sovrascorrimenti), si  presenta molto
fratturata e sfatticcia, con presenza di miloniti e forti
ricristallizrazioni. Nel complesso, perat, la D.P. =i pregénta
massiccia, con una giacitura verso Nord e con un carsismo
superficiale discretamente diffuso.

CALCARE DI ZU : calcari e calcari debolmente marnosi di colore

grigio nerastri,di odore fetido alla rottuwra,
stratificarione netta e ben distinguibile.
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Questo litotipo lapideo affiora in strati contorti nelia zona
a Nord della cima del M.te BARRD, nella sella a quota 888 m slm e
lungo la valle di FAE' (sul versante occidentale); gli strati
presentano spessori compresi tra 20 e SO e©m  con modests
intercalazioni argilloso-marnose di colore stura e sottilmente

fogliettate.

lL'unita' litologica si trova compresa tra due sOviagscorrimenti,

CALCARE DI MOLTRASIO : caleari selciosi e selciferi, ben
stratificati, di colore grigic e grigioneri,
con  abbondante selce nodulare piu' o meno
SCUFA. Modeste interstratificazioni marnose
0 argillose scure e finemente fogliettate.

Bli  affipramenti sono abbondanti nella zona a Nord di

9. ALESSANDRO e lungo la 8P per GALRIATE alla quota di 230 m  simg

1funita® litologica si  presenta in strati rovesciati e 1la

stratificaziqne, sempre distinguibile, presenta una immarsions
monoclinale wverso N . Bli strati hanno uno spessore Compreso
tra 10 & 50 cm (livelli calcarei), mentre 1e intercalazioni

argillose o marnose non superano 1o spessore di 3-8 cm .

Lungo la parete sopra il cimitero di PESCATE si puo' osservare

il contatteo tettonico, per soveascorrimento, con la Dolomia

Principale; qui il Calcare di Moltrasio =i presenta gemneralmente

fratturato, con abbondanti ricristallizzazioni lungo il contatto

tettonico,

CALCARE DI SALA : calcari e marne grigi con noiduli di selce
chiara, stratificazione netta .

Affiorano a N di 8.ALESSANDRD e lungo la strada per BALRIATE:
Si trovano in successione di sedimentazions con il Cezlcare dj

Moltrasino &, gquindi, anche guesta formarione rocciosa e' in sgria



rovesciata . Bli strati calcarei hanno uno spessore di 20-25 cm

e le marne presentano spessori variabili tra D e T ome discreta

' la presenza dei noduli di selce di colore chiaras .

Nel complesso, lo spessore della formazione roccinsa e stimata
in 30 me la giacitura e' generalmente verso N con inclinazione
di 4080 . Gli ammassi rocciosi affisranti presentana una
discreta fratturazione ed alterazions suparficiale .

BRECCE DI VIGNOLA : clasti calcarei rosa immersi in una matrice
marnosa rossastra e leggere intercalazioni di
strati marnoso-argillosi, di colore rosso
mattone’ .

Questo litotipo affiora esclusivamente sul lato meridionale
dell’area ed, in particolare, lungo la strata per GALBIATE ( a
quaota 230 m slm) e con sporadici affioramenti in prossimita® di
SHQLESSANDRG, l.aa serie o* rnvescigta 2 prasenta uno spessore
totale di circa 80 m, ricopre in continuita‘ di sedimentazione i
sottostanti Calcari di Sala e la giacitura e° versg N con
inclinazione di 40-50

I banchi marnoso-argillosi non clastici hanno spessori anche
di 20 cm, mentre i banchi clastici presentano uno spessore non
superiore al 1,5 m ; 1‘ammasso roccioso si presenta alterato e
fratturato in superficie .

BRUPFO DEL SELCIFERO : in Gquesto gruppo, dato lo spessore  in

affioramento, sono state considerate 1e dues Unita® geologiche

gseguenti @
RADIDLARITI - selci stratoidi policrome e calcari silicei
con intercalazioni di argille e marne di
colore bruno rossastre @;localmente,tonalita’

grigio-verdastre . i presentano disgregate
@ srheggiate .
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ROSS0O AD AFPTICI : marne silicea, marne calcaree e calcari
marnosi in strati di 5-15 cm di spessore; il

colore o' rosso brumno, COn una tipica
colorazione verdastra suylle superfici di
strato.

Lo spessore totale, in affioramento lunge la strada per
GALBIATE, @' di tcirca 35 m mentre, di spessore piu® ridotto, e®
1“affioramento a N della iocalita® CALCHERING, lungo le parati
della ex Cava . La giacitura e° &uncnﬁdante con le Unita®
litologiche precedenti ed immerge a N con inclinazioni comprese
tra S0 e 7O ; la serie e' rovesciata .

tuesto litotipo si presenta generalmente sfatticcio e molto
alterato in superficiey frequenti sono i fenomeni di erosione 2/0
instabilita® superficiali .

MAIOLICA : calcari micritici bianchi, talora leggermente rosati
nella  zona a contatto com il B. del Selciferao,
presentano una stratificarione da sottile a media
ed una netta fratiura concoide .

L7affioramento piu’ consistente si trova nella parte piu:®
meridionale della zona investigata e,precisamente,lungo le paraeti
della ex Cava di CALCHERIND ed in prossimita del tornante lungo
la strada per GALBIATE, +ino alla localita® S.ALESSANDRO ., | La
giacitura &' prevalentemente immergentse versa Ny, con inclinazioni
superiori  ai &0 ; la serie &' rovesciata e wsi presenta in
generale fratturata o localmente dislocats da una serie di faglie
con direzions NS .

Far quanto riguarda i depositi terrigeni superficiali,e' stateo
possibile distinguerz 1 seguenti diversi litotipi -

PEFOSITI MORENICI ! sono costituiti da materiali terrigeni

sciolti  a granulometria eterogenza, con la
presenze  di bleocchi e mass! immersi in una



matrice limoso-argillosa (cfr. Lurve grannul.
Di-D4-DSy .

Guesti depositi si trovano sparsi sul versante del M». .BARRD e
formano dei terrazzi morenici generalmente poco acclivi .
DEFOSITI FLUVID-GLACIALI: sono caratterizrati dalla presenza i

sabbie, ghiaie e ciottoli poligenici con un
discreto grade di arrotondamento:; a volte si
presentanno stratificati (cfr. curve granul .
D2-D3) .

Cluesti depositi danno luogo a superfici pianeggianti o
debolmente inclinate; sono discretamente diffusi nella parte
bassa (a quote inferiori ai 300 m slm? dell’arps investigata ed,
in particolare, si possono osssrvare lungo il fronte della Cava
MOBSINI {loc. Fonte AZ ZONE VISCONTI) @ nella fascia
longitudinale, in p?nssimita‘ del cimitero di PESCATE. uesti
depositi sono coalescenti o ricuperti da depositi morenici e
detriti di falda. Lo spessore &' estremamente variabile, con

valori massimi (circa 15 m) nello spaccato della cava MOSSINT,

dove vengona ricoperti da circa 10 m circa di depositi morenici .

DEPDSITI LACUSTRI : argille e argille siltose laminate di colore
grigio giallastre (cfr. analisi granul. D& e

stratigrafie dei pozzi dell’ acquedotto) .
Buesti depositi si elevano fine ad wna quota di circa 12 m sul
livello medio del Lago di BARLATE (198 m s5lm). Affioramenti oi
segnalano in localita' PESCALINA e TORRETTE INF. = 8UP.; questi
depositi BON0  generalmente ricoperti  da depositi detritici

recenti {materiale di riportoi), lungo la fascia lungolago, e da

detriti di falda o depositi morenici, a quote piu' alte

DEPOSITI DI COND DI DEIEZIONE ceratterizzati da materiali
clastici eterogenei e grossolani (ghiaie & sabbie)



generalmente stabilizzati a situati allo shpeco dells
vallette che solcano i1 varsante,

Sono presenti esclusivamente nel territoric del Com. di PESCATE.

DETRITI DI FALDA : materiale sciolto a granulometria eterogensa e
grossolana (ghiaia e ciottoli) in una matrice limoso—-
sabbionsa, localmente cementati e=d ad aspetto litoide.
I clasti sono generalmente a spigoli vivi, poco
arrotondati & di natura Calcareo~dolomitica o
calcareo-marnosa . '

Questi depositi detritici occupanc la fascia piu' alta della
zona investigata e le aree alla base di pareti rocciose, nel

territorio comunale di FESCATE .
DEPOSITI ANTROFICI : materiale sciolto cantico & a granulometria
molto eterogenea . Si tratta di materiale di riporto

o di discarica ed occupa la fascia in prossimita®
della sponda lacuale.

Nella carta "GEDOLITOLOGICA™ vengono evidenziati i rapporti
areali  tra le varie formazioni rocciose ed i depositi terrigeni

della vopertura; inoltre, nelle sezioni genlitologiche (cfr. tav.

Z2a~b)y si possono osservare i rapporti spaziali tra j diverai
litotipi .
L’ assetto tettonico~-struttural e dell’area (=] algquanto

complesso. La regione &' interessata da un sistema di anticlinali
e sinclinali  sviluppate da E ad W e da SE a NW ma con noteveoli
disturbi tettonici: taglie, sovrascorrimenti e tettomizrarzioni
varie che complicano ulteriormente la successione stratigrafica,
che si presenta, in parte, in serie trovesciata., In particelars,
nella zona investigata, sono ben riconoscibili due serie eli
sovrastorrimenti  che portenso la DOLOMIA FRINCIPALE a ricoprire
unite® stratigraficamente Piut recenti; Ttaglie di direzione E-k

dislocano wvariamesnte le diverse unita' roccipse conteraendo  un



aspetto generalmente sfatticrio e fratturato,dove si e‘instauratoe

un discreto fenomeno carsico sia superficiale che profondo .

Gam CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE .

Le caratteristiche gea@mrfulugi:he generali denunciano, sia
pure a grandi linee, un certo controllo strutturale; anche 1a
litologia ha notevole influenza sulla morfologia dell‘area; i
litotipi rocciosi e terrigeni presenti controllano, in relazione
alle loro maggiori o minori resistenze agli agenti dell ‘erosione,
17assetto geomorfologico .

Infatti, la roccia calcareo~dolomitica (DOLOMIA PFPRINCIFALE)
da® luogo alla formazione del rilievo principele, M.te BARRO,
Aasproa e con numerose pareti, spesso, subverticali o dirupanti .

Il calcare wmarnoso (C. DI ZIW e 1e surcessioni  marnoss
argillose (BRUFPO. DEL SELCIFERD) determinano la formazione di
selle e depressionis deéEtE scarpate sono presenti in
corrispondenza dei calcari micritici (MAIQLICA) o BRECCE DI
VIGNOLA mentre, infine, i calcari selciosi (O, DI MOLTRASIO E DI
8ALAY danno  luogo, in generale, alla Jformazione di dossi
tondeggianti e pendii senza ripide scarpate |

Le incisioni wvallive, dove sono  incanalate le acque
guper%iciali,ri5pecchianm,nmwma1mente, le aree a maggior disturbo
tettonico: grosse fratture,faglie.sovrascorrimenti .

Fer quantao riguarda i depositi superficiali, si possono notares
gvidenze di un‘antica mort+ologia glaciale, sia di erosione che di
accumulog  inolire, i depositi piu’ recenti {detriti di falda &

coni di deiezione)sono spesso coalescenti o sovrapposti  ai



depositi morenici e presentano la loro tipica morfologia .
lLe testimonianze di un‘azione glaciale di erosione si possono

notare a PIAN SCIRESA (quota 430 m slm) a MNW di FESCATE e lungo

il fianco orientale del M, te BARRO; inoltre, a guote superiori a
450 m slm, si osservano delle levigature @ striature sulla roccia
dolomitica affiorante lungo la strada di collegamento con
S.MICHELE . Resti di accumulo glaciale song genaralmente
assenti a quote superiori ai 450 m slm,mentre, nella parte bassa,
si addossano ai pendii variamente inclinati formando dei modesti

terrazzi morenici & locali rimasugli di cordoni morenici diretti

N~-8; gli spessori di guesti depositi non superano i 10 m {cfr.
spaccato nella cava MOSSINIY.

Maggiore importanza hanno i resti degli antichi depositi
fluvioglacialki che si ritavano esclusivamente ne) territorio di
PESCATE e che sono stati oggetto di coltivazione di cava (cava
MOSSINIY . 8ul territorio cominale non sono presenti fenomeni
di carsismo sviluppati come la zona di FPIAN SCIRESA, ma modeste
forme superficiali vengono ad interessare gli  affioramenti
calcarso-dolomitici e calcareo micpitici lungo 1le fratture
(lapies e scannellature poco profonde) .

Fer quanto riguarda i fenomeni di attivita: superficiali, si
possono distinguere due principali categorie i
# erasioni legate allo scorrimento di acgue incanalate o non H
2 smottamenti e franzmenti legati alla gravita® .

Le prime sono localizzate ceneralmente sui fienchi delle valli

torrentizie che selcanc,in direzione E-W, il territorico Comunale.

i tratta di erosioni di sponda che interessang 2ia le rocom
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che i terreni ed erosioni del fondo del torrentes; inoltre, nella
zona compresa tra la piana lacuale 2 la strada per BALBIATE, a N

di "CALCHERIND", si osservanoc erosioni e consaguenti modesti

fenomeni di instabilita della coltre terrigena, dovuti ad acque
non incanalate che dilavano materiali molto argillosi .

La seconda catégoria piguarda i fenomeni di smottamento e di
franamento legati all‘azione della gravitau; sono interessati sia
gli ammassi rocciosi, con piccoli e localizzati franamenti, sia i
depogiti della copertura,con locali smottamenti in corrispondenza
di opere antropiche (intéglim stradale per S.MICHELE) .

e Ffrane in roccia interessano qualle aree particol armente
fratturate & in corrispondenza di versanti a pendio raccioso
subverticalijtali fenomeni non hanno mai interessato direttamente
gli insediamenti urbani o industriali sottostanti .

Nella carta "GEOMORFOLOGICA® vengono riassunte tutte le forme

morfologiche presenti nel territorio sia Comunale che dell’area

investigata . =
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o CARATTERISTICHE IDROGECLOGICHE DELL‘AREA .

L'area del territorio di PESCATE presenta superficialmente 4
bacini idrografici ben delimitabili topograticamente,precisamente
¥  bacino della VALLE CEFPPO MOSCATELLD
* " " VALLE DI LORENZO
# N " VALLE RESLONCINA
# . " VALLE DEL MULIND .

La circolazione idrica superficiale e° ganaral mente scarsa e

legata alle precipitazioni piovese locali nonche' alle £

A
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sorgive presenti nei vari impluvi . L.a modesta circolazione
superficiale ' dovuta al fatto che sia i terreni della copertura
sia gli ammassi rocciosi presentano una discreta permeabilita' e
favariscono 1’ infiltraziomne delle acague in profonditaty inocltre,
le condizioni tettonico-strutturali dell ‘area controllano &
favoriscono ) ‘instaurarsi di circolazioani profonde.
Esistono, pertanto, due tipi di circolazioni H
¥ una si sviluppa &l contatto tra depositi dells copertura s il
substrato roccioseo ed alimenta tutte quelle sorgenti dove il
contatto tra i litotipi e' evidente H
¥ l’altra si sviluppa in profondita‘, grazie anche ai fenomeni
carsici presenti nei calcari-dolomitici e origina le sorgenti
di frattura presenti negli impluvi rocociosi .
Fer quanto riguarda le sorgenti rilevate durante le indagini
i campagna, non g sampre stato possibile valutare in 1modo
quantitativo la loro portata istantanea,in quanto o Br-ano caétate
direttamente o la loro emergenza non era chiara o concentrata.
l.e misurazioni effettuate riguardano solamente X sorgenti- =

21 censite sul territorio investigato @ precisamente

* sorgenti n.il e 12 (loc. CASA ALPE) presentano un "Bist" =2,5 -
3 litri/sminuto ]

* sorgents n.18 (loc. S.MICHELE) con una "Qist" = 3 lit/minuto .

Hueste sorgentiu sono generalmente sampre attive g confermens
le ipotesi faotte sulla circolazione idrica sotterranea presente
nell’area. Le restanti sorgenti. a detta dei locali, spesso si
gsauriscone i breve periado, 1520 gg, o tdiminuiscons  di
parec~hio le loro portate.

Molto piu®  impovtante e' lz falda acquifera, presents nei
depositi ghialoso-sabbiosi sottostanti ai depositi lacustri, in

localita® PESCALINA; infatti, qui esistono o pozzi di estrazione
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d’acqua per l’acquedotto comunale, con portate di utilizzo di 1,5
e & l/sec . Lacquifero si trova ad una profondita’, dal Petla,
di circa Z0 m ed ha uno spessore di circa IO m (cfr. stratigrafia
pozzi n.l e 25 la parte soprastante l'acquiferes ot costituita da
alternanze di argille-limi-sabbie finmi, the presentano uno
speszore di 20 m .

Nella "CARTA IDROGEQLOGICA® s0n0 rappresentate le forme della
idrografia superficiale, le sargenti, le opere di captazione, gli
spartiacque superficili principali @ 1’area carsica.

Inoltre, per una migliore qualificarione idrogeclogica del
territorio, sono state individuate aree che presentano valori di
permeabilita® (szia in roccia che in terreni) comprasi in
determinate‘claﬁsi 2 precisamente =
~ ZONA "A" con un coeff. di permeabilita’  “"k" » 0,01 cm/sec
- ZONA "BY ol "k compreso tra 0,01 e),0001 cm/sec
= ZONA "C" con "“k" inferiore a G,00001 cm/sec .

In particolare,le diverss aree comprendono i seguenti litotipi =

a) ZONA "A" - depositi fluvio-glacialigy calcari~dolomitici (D.F.)
fratturati e/o carsificati; detriti di falda

b) ZONA "B" - depositi morenici in generale; calcari selciosi (C.
di MOLTRASIO e di SALA) & calcari marnosi (RADIQL.A~
RITI, ROSSO AD AFTICI)3; BRECCE DI VIGNOLA e calcari
micritici (MAIOLICA) a fratturazione Piu* moderata;

c) ZONA "C" - depositi lacustri targille e limi) @d antropici
{materiale di riporto) .

Fei la dafinizione dei  wvalori del coerficiente cii

permeabilita’ "k" i sono utilizzati i seEguencti metodi g
¥ per i depositi terrigeni : analisi delle curve granlometriche
®d enalogia con terreni simili del circondario (cfe

"dit - CARTA IDROGEDLOGICAY 4

¥ per gui ammassi rocciosi @ esecuzione di rilievi strutturali di
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dettaglio lungo gli affioramenti roctiosi (cfr A—
CARTA IDROBEOLOGICA) @ ralecolo analitico di Ui
mediante la formula proposta da LUDIS (1979) .

Per gquanto riguarda le curve granulometriche, relative ai

campioni raccolti in sito, si rimanda alle tavole n. 3-4~5-4-7 o
8 mentre, per gquanto riguarda gli ammassi rocciosi, la sintesi
delle misurazioni strutturali e rimandata alie tavole n.9-10-11.

Nella CARTA IDROBEOLOGICA non e stato possibile ricostruire
il livello piezometrico della falda in loc. FESCALINA, in quanto
la presenza di due soli pozzi, vicini come ubicazione, e la

scarsita’ dei dati a disposizione non permettons una adeguata o

valida elaborazione
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