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1) Dati dell’intervento

OGGETTO:

COMMITTENTE:

UBICAZIONE CANTIERE:

PROGETTISTA STRUTTURALE:

Vasca recupero acqua

Comune di San Martino in Strada
P.za Unita d’Italia, 5
San Martino (LO) - 26817

San Martino in Strada (LO)

Ing. Riccardo Acquistapace
Via Amendola n.21
Lodi 26900 (LO)
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2) Descrizione del contesto edilizio e delle caratteristiche geologiche, morfologiche e idrogeologiche del sito oggetto
d’intervento e con l'indicazione, per entrambe le tematiche, di eventuali problematiche riscontrate e delle soluzioni
ipotizzate, tenuto conto anche delle indicazioni degli strumenti di pianificazione territoriale e urbanistica.

Oggetto della presente ¢ il progetto di costruzione della vasca di recupero acqua per il sotto passo ciclopedonale nel comune

di San Martino in Strada in provincia di Lodi, il progetto fara riferimento alla relazione geologica — geotecnica del sito oggetto

di edificazione redatta dal Dott. Geologo Giovanni Vigano.
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3) Descrizione generale della struttura, sia in elevazione sia in fondazione, e della tipologia d’intervento, con indicazione
delle destinazioni d’uso previste per la costruzione, dettagliate per ogni livello entro e fuori terra, e dei vincoli imposti
dal progetto architettonico.

Descrizione generale della struttura

La vasca in cemento armato di dimensione 4,6 x 3,1 metri circa interrato con un’altezza di circa 1,80 metri interrata. La
struttura &€ composta da pareti in cemento armato di spessore 30 cm e uno soletta di chiusura superiore di spessore di 25 cm

e una platea di fondazione di spessore 25 cm.
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Modello strutturale

Tipologia d’intervento

Nuovo edificio in cemento armato

Normativa tecnica di riferimento

| calcoli statici sono stati eseguiti nel rispetto delle seguenti Normative:
¢ Decreto Ministeriale 14/01/2008: “Norme tecniche per le costruzioni (NTC 2008)”;
* Circolare Ministeriale 02/02/2009 n. 617: “Istruzioni per I'applicazione delle Norme tecniche per le

costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008”.

Vita nominale - VN

e Vy=50ANNI
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Tabella 241 - Fira nominale Vv per diversi tipi di opere l

TIPI DI COSTRUZIONE b
Vx(in anni)
1| Opere provvisorie — Opere provvisionali - Strutture in fase costuttiva’ Py
p |2|Opere ordinarie, ponti, opere nfrastrusturali e dighe di dimension contenute o di importanza e
normale =~
3 | Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensiond o di importanza strategica =100

Classe d’uso

e (Classe d'uso: IV

Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone. edifici agricoli.

Classe II: Costruziom1 il cui uso preveda normali affollamenti. senza contenuti pericolosi per
I'ambiente e senza funziom pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per I'ambiente. Ponti. opere infrastrutturali. reti viarie non ricadent: in Classe
d’uso JIT o in Classe d’uso IV. ret1 ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni
di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi, Industrie con attivita pericolose
per I'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d'uso /7. Ponti e ret1
ferroviarie la cui interruzione provochi situaziomi di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso.

@ ‘ostruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti. anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente
pericolose per I"ambiente. Reti viarie di tipo A o B. di cu1 al D.M. 5 novembre 2001. n.
6792. “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade™. e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi
serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il
mantenimento delle vie di comunicazione. particolarmente dopo un evento sismico.
Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia
elettrica.

Tahb. 2.4.11 — Valori del coefficiente d'uso Cy;
CLASSE D'USO I il I IAY

COEFFICIENTE Cy; 0.7 1.0 1.5 ‘ 20 i

PARAMETRI DI CALCOLO: Generali

Tipi di analisi:
Analisi dinamica: si
Piano rigido: solo parzialmente (dove la copertura & con un solaio gettato in opera di spessore 25 cm)

Fattore di struttura: 2,1 (kw=0,7)

AZIONE SISMICA

Struttura:
Vita Nominale VN (anni) = 50
Classe d'uso: IV

Coefficiente d'uso CU = 2
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Periodo di riferimento per I'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Ubicazione del sito:

Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 9.53

Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 45.28

Suolo:
Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: C

Categoria topografica: T1

Zona sismica e coordinate geografiche del sito

Comune di Lodi — Via Ferrabibi

— Zona3:0,075<ag<0,10g;
— lLat. 45,28° N-Long. 9,53° E;
S =0.025¢
g ¥ ' 0.025-0.050
[ B 0.050 - 0.075
0.075-0.100

% 0.100-D.125
|L Boi2s-0150
%  0.150-0.175
0175 -0.200

M oz00-0225

R MW oz25-0250

.\ Il 0.250 -0.275
0275 -0.300,

Tipologia di solai esistenti

Solaio di chiusura vasca :
G1= (calcolato direttamente dal programma di calcolo)
G2=5.00 kN/mq
Q1=5.00 kN/mq (categoria C — Ambienti suscettibili di affollamento)
Azione della neve
L’azione della neve é stata considerata nel calcolo in accordo con la Normativa di riferimento (D.M.14/01/2008).
Nello specifico per neve:

Gs = Ui — qsk —C¢ — C; == 1.20 kN/mq

M =0.8

con Gsk =1.50 kN/m2
Ce =1
G =1
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Azione del terreno

Per il calcolo della pressione del terreno & stato considerato sulle pareti un angolo d’attrito pari a 25° e un sovraccarico sul
terreno pari:

G2=3.00 kN/mq

Q1=5.00 kN/mq (categoria C — Ambienti suscettibili di affollamento)
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-ANALISI DEI CARICHI:

| carichi in base ai quali sono state calcolate le varie parti delle strutture delle opere in oggetto sono quelli indicati nel D.M.
14.01.2008, o direttamente determinati.

Pesi propri materiali:

peso proprio del calcestruzzo armato 2500 Kg/mc
peso proprio dell’acciaio 7850 Kg/mc
peso proprio terreno 1600 Kg/mc

Azioni eccezionali

Non sono state considerate azioni eccezionali.

4) Descrizione dei materiali e dei prodotti per uso strutturale, dei requisiti di resistenza meccanica e di durabilita
considerati.

La descrizione dei materiali e dei prodotti utilizzati sono elencati nella relazione illustrativa dei materiali.
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5) Indicazione delle principali combinazioni delle azioni in relazione agli SLU e SLE indagati: coefficienti parziali per le

azioni, coefficienti di combinazione.

Combinazioni di carico adottate:

Le verifiche agli stati limite sono eseguite per tutte le pil gravose condizioni di carico che possono agire sulla struttura,

valutando gli effetti delle combinazioni sotto riportate.

Combinazione fondamentale per gli stati limite ultimi SLU:

Yo1* Gl + Y52 " G2 + Yp*P + Yo1* Qk1 + Vo2 Wo2*Qkz + Yos* Wos*Qks + ...

Combinazione caratteristica “rara” generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio SLE irreversibili:

(da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al paragrafo 2.7 D.M. 14/01/2008)

Gl+ G2+ P+ Qg + We*Qxz + Wes*Qxs + ...

Combinazione “frequente” generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio SLE reversibili:

Gl+ G2+ P+ Wy *Quq + Wao*Qua + Was* Qs + ...

Combinazione “quasi permanente” SLE, generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:

Gl+ G2+ P+ Wy *Quy + Wao*Qua + Was* Qs + ...

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all'azione sismica E:

E+GLl+G2+P+ P*Qu + Wo*Qxo + ...

Valori dei coefficienti parziali:

Categorie/Azione variabile Woi | Wy | Wy
Categoria A Ambienti ad uso residenziali 07 0530
Categoria B Uffici 0,7| 05| 0,3
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento , 70| 0,7 | 0,6
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 0,7 0,7 0,6
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambiad uso 10| 09| 0,8
industriale
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicpledd <= 30KN) 0,7/ 0,7 0,
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicpiedd > 30KN 0,77 08 0,3
Categoria H Coperture 00| 0,0| 0,0
Vento 06| 02| 0,0
Neve (a quota <= 1000 m s.I.m.) 05| 02| 0,0
Neve (a quota > 1000 m s.I.m.) 0,7| 05| 0,2
Variazione termica 06| 05| 0,0
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6) Verifica delle fondazioni

Le verifiche delle fondazioni sono state effettuatea I'approccio 2.

Tipo di fondazione adottata: Platea di fondazione

E’ stato applicato un coefficiente di Winkler p@r88 [kg/mc] desumibile dalla relazione geologiccnica a cura del dott.
Geologo Vigano Giovanni

E’ stata redatta una relazione geologico — tecaicara del dott. Geologo Vigand Giovanni qui adleeg alla quale si rimanda.

Sono riportate le pressioni qua sotto in manieadica le massime sollecitazione imposte sul terreno

da-08a-075
_da-09a-085
{ da-0.952-0.9 [daNicm?]
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7) Risultai

Come si evinci dal grafico qui allegato la strudtuisulta verificata in tutti le sue parti
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Fascicolo dei Calcoli
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Vasca recupero acqua

Struttura

1 Descrizione del software

Descrizione del programma Sismicad

Si tratta di un programma di calcolo strutturale che nella versione piu estesa é dedicato al progetto e verifica degli elementi in cemento armato, acciaio,
muratura e legno di opere civili .Il programma utilizza come analizzatore e solutore del modello strutturale un proprio solutore agli elementi finiti
tridimensionale fornito col pacchetto. Il programma e sostanzialmente diviso in tre moduli: un pre processore che consente lintroduzione della
geometria e dei carichi e crea il file dati di input al solutore; il solutore agli elementi finiti; un post processore che a soluzione avvenuta elabora i risultati
eseguendo il progetto e la verifica delle membrature e producendo i grafici ed i tabulati di output.

Schematizzazione strutturale e criteri di calcolo delle sollecitazioni

Il programma schematizza la struttura attraverso l'introduzione nell'ordine di fondazioni, poste anche a quote diverse, platee, platee nervate, plinti e travi
di fondazione poggianti tutte su suolo elastico alla Winkler, di elementi verticali, pilastri e pareti in c.a. anche con fori, di orizzontamenti costituiti da solai
orizzontali e inclinati (falde), e relative travi di piano e di falda; € ammessa anche l'introduzione di elementi prismatici in c.a. di interpiano con possibilita
di collegamento in inclinato a solai posti a quote diverse. | nodi strutturali possono essere connessi solo a travi, pilastri e pareti, simulando cosi impalcati
infinitamente deformabili nel piano, oppure a elementi lastra di spessore dichiarato dall'utente simulando in tal modo impalcati a rigidezza finita. | nodi
appartenenti agli impalcati orizzontali possono essere connessi rigidamente ad uno o pit nodi principali giacenti nel piano dellimpalcato; generalmente
un nodo principale coincide con il baricentro delle masse. Tale opzione, oltre a ridurre significativamente i tempi di elaborazione, elimina le
approssimazioni numeriche connesse all'utilizzo di elementi lastra quando si richiede l'analisi a impalcati infinitamente rigidi. Per quanto concerne i
carichi, in fase di immissione dati, vengono definite, in numero a scelta dell'utente, condizioni di carico elementari le quali, in aggiunta alle azioni
sismiche e variazioni termiche, vengono combinate attraverso coefficienti moltiplicativi per fornire le combinazioni richieste per le verifiche successive.
L'effetto di disassamento delle forze orizzontali, indotto ad esempio dai torcenti di piano per costruzioni in zona sismica, viene simulato attraverso
I'introduzione di eccentricita planari aggiuntive le quali costituiscono ulteriori condizioni elementari di carico da cumulare e combinare secondo i criteri
del paragrafo precedente. Tipologicamente sono ammessi sulle travi e sulle pareti carichi uniformemente distribuiti e carichi trapezoidali; lungo le aste e
nei nodi di incrocio delle membrature sono anche definibili componenti di forze e coppie concentrate comungue dirette nello spazio. Sono previste
distribuzioni di temperatura, di intensita a scelta dell'utente, agenti anche su singole porzioni di struttura. Il calcolo delle sollecitazioni si basa sulle
seguenti ipotesi e modalita: - travi e pilastri deformabili a sforzo normale, flessione deviata, taglio deviato e momento torcente. Sono previsti coefficienti
riduttivi dei momenti di inerzia a scelta dell'utente per considerare la riduzione della rigidezza flessionale e torsionale per effetto della fessurazione del
conglomerato cementizio. E' previsto un moltiplicatore della rigidezza assiale dei pilastri per considerare, se pure in modo approssimato,
I'accorciamento dei pilastri per sforzo normale durante la costruzione. - le travi di fondazione su suolo alla Winkler sono risolte in forma chiusa tramite
uno specifico elemento finito; - le pareti in c.a. sono analizzate schematizzandole come elementi lastra-piastra discretizzati con passo massimo
assegnato in fase di immissione dati; - le pareti in muratura possono essere schematizzate con elementi lastra-piastra con spessore flessionale ridotto
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rispetto allo spessore membranale.- | plinti su suolo alla Winkler sono modellati con la introduzione di molle verticali elastoplastiche. La traslazione
orizzontale a scelta dellutente & bloccata o gestita da molle orizzontali di modulo di reazione proporzionale al verticale. - | pali sono modellati
suddividendo l'asta in piu aste immerse in terreni di stratigrafia definita dall'utente. Nei nodi di divisione tra le aste vengono inserite molle
assialsimmetriche elastoplastiche precaricate dalla spinta a riposo che hanno come pressione limite minima la spinta attiva e come pressione limite
massima la spinta passiva modificabile attraverso opportuni coefficienti. - i plinti su pali sono modellati attraverso aste di di rigidezza elevata che
collegano un punto della struttura in elevazione con le aste che simulano la presenza dei pali;- le piastre sono discretizzate in un numero finito di
elementi lastra-piastra con passo massimo assegnato in fase di immissione dati; nel caso di platee di fondazione i nodi sono collegati al suolo da molle
aventi rigidezze alla traslazione verticale ed richiesta anche orizzontale.- La deformabilitd nel proprio piano di piani dichiarati non infinitamente rigidi e di
falde (piani inclinati) pud essere controllata attraverso la introduzione di elementi membranali nelle zone di solaio. - | disassamenti tra elementi asta
sono gestiti automaticamente dal programma attraverso la introduzione di collegamenti rigidi locali.- Alle estremita di elementi asta € possibile inserire
svincolamenti tradizionali cosi come cerniere parziali (che trasmettono una quota di cid che trasmetterebbero in condizioni di collegamento rigido) o
cerniere plastiche.- Alle estremita di elementi bidimensionali & possibile inserire svincolamenti con cerniere parziali del momento flettente avente come
asse il bordo dell'elemento.- Il calcolo degli effetti del sisma & condotto, a scelta dell'utente, con analisi statica lineare, con analisi dinamica modale o
con analisi statica non lineare, in accordo alle varie normative adottate. Le masse, nel caso di impalcati dichiarati rigidi sono concentrate nei nodi
principali di piano altrimenti vengono considerate diffuse nei nodi giacenti sullimpalcato stesso. Nel caso di analisi sismica vengono anche controllati gli
spostamenti di interpiano.

Verifiche delle membrature in cemento armato

Nel caso piu generale le verifiche degli elementi in c.a. possono essere condotte col metodo delle tensioni ammissibili (D.M. 14-1-92) o agli stati limite in
accordo al D.M. 09-01-96, al D.M. 14-01-08, al D.M. 17-01-18 o secondo Eurocodice 2. Le travi sono progettate e verificate a flessione retta e taglio; a
richiesta & possibile la verifica per le sei componenti della sollecitazione. | pilastri ed i pali sono verificati per le sei componenti della sollecitazione. Per
gli elementi bidimensionali giacenti in un medesimo piano € disponibile la modalita di verifica che consente di analizzare lo stato di verifica nei singoli
nodi degli elementi. Nelle verifiche (a presso flessione e punzonamento) & ammessa la introduzione dei momenti di calcolo maodificati in base alle
direttive dellEC2, Appendice A.2.8. | plinti superficiali sono verificati assumendo lo schema statico di mensole con incastri posti a filo o in asse pilastro.
Gli ancoraggi delle armature delle membrature in c.a. sono calcolati sulla base della effettiva tensione normale che ogni barra assume nella sezione di
verifica distinguendo le zone di ancoraggio in zone di buona o cattiva aderenza. In particolare il programma valuta la tensione normale che ciascuna
barra pud assumere in una sezione sviluppando l'aderenza sulla superficie cilindrica posta a sinistra 0 a destra della sezione considerata; se in una
sezione una barra assume per effetto dell'aderenza una tensione normale minore di quella ammissibile, il suo contributo all'area complessiva viene
ridotto dal programma nel rapporto tra la tensione normale che la barra pud assumere per effetto dell'aderenza e quella ammissibile. Le verifiche sono
effettuate a partire dalle aree di acciaio equivalenti cosi calcolate che vengono evidenziate in relazione.A seguito di analisi inelastiche eseguite in
accordo a OPCM 3431 o D.M. 14-01-08, al D.M. 17-01-18 vengono condotte verifiche di resistenza per i meccanismi fragili (nodi e taglio) e verifiche di
deformabilita per i meccanismi duttili.

2 Azioni e carichi

2.1 Condizioni elementari di carico

Descrizione : nome assegnato alla condizione elementare.

Nome breve : nome breve assegnato alla condizione elementare.

I/Il: descrive la classificazione della condizione (necessario per strutture in acciaio e in legno).
Durata: descrive la durata della condizione (necessario per strutture in legno).

Psi0: coefficiente moltiplicatore PsiO0. Il valore & adimensionale.

Psil: coefficiente moltiplicatore Psil. Il valore & adimensionale.

Psi2: coefficiente moltiplicatore Psi2. Il valore & adimensionale.

Var.segno : descrive se la condizione elementare ha la possibilita di variare di segno.

Descrizione Nome breve 11 Durata Psi0 Psil Psi2 Var.segno
Pesi strutturali Pesi Permahente
Permanenti portati Port. | Permapente
Accidentale Accidentale | Media 0.7 0.7 0.6
Neve Neve | Media 0.5 0.2 0
AT AT I Media 0.6 0.5 0 No
Sisma X SLV X SLV
Sisma Y SLV Y SLV
Sisma Z SLV ZSLV
Eccentricita Y per sisma X SLV EY|SLV
Eccentricita X per sisma Y SLV EX|SLV
Sisma X SLO X SLO
Sisma Y SLO Y SLO
Sisma Z SLO ZSLO
Eccentricita Y per sisma X SLO EY|SLO
Eccentricita X per sisma Y SLO EX|SLO
Terreno sisma X SLV Tr x SLV
Terreno sisma Y SLV Try SLV
Terreno sisma Z SLV [TrzSLV
Terreno sisma X SLO Tr x SLO
Terreno sisma Y SLO Try SLO
Terreno sisma Z SLO Trz SLO
Rig. Ux R Ux
Rig. Uy R Uy
Rig. Rz R Rz

2.2 Combinazioni di carico

Nomae: E' il nome esteso che contraddistingue la condizione elementare di carico.

Nome breve: E' il nome compatto della condizione elementare di carico, che viene utilizzato altrove nella relazione.
Pesi: Pesi strutturali

Port.: Permanenti portati

Accidentale: Accidentale
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Neve: Neve

AT AT

X SLO: Sisma X SLO

Y SLO: Sisma Y SLO

Z SLO: Sisma Z SLO

EY SLO: Eccentricita Y per sisma X SLO
EX SLO: Eccentricita X per sisma Y SLO
Tr x SLO: Terreno sisma X SLO

Tr y SLO: Terreno sisma Y SLO

Trz SLO: Terreno sisma Z SLO

X SLV: Sisma X SLV

YSLV: Sisma Y SLV

Z SLV: Sisma Z SLV

EY SLV: Eccentricita Y per sisma X SLV
EX SLV: Eccentricita X per sisma Y SLV
Tr x SLV: Terreno sisma X SLV

Try SLV: Terreno sisma Y SLV

Trz SLV: Terreno sisma Z SLV

R Ux: Rig. Ux

R Uy: Rig. Uy

RRz: Rig. Rz

Tutte le combinazioni di carico vengono raggruppate per famiglia di appartenenza. Le celle di una riga contengono i coefficienti moltiplicatori della
i-esima combinazione, dove il valore della prima cella & da intendersi come moltiplicatore associato alla prima condizione elementare, la seconda cella
si riferisce alla seconda condizione elementare e cosi via.

Famiglia SLU
Il nome compatto della famiglia & SLU.

Nome Nome breve Pesi Port. Accidentale Neve AT
1 SLU 1 1 0 0 0 0
2 SLU 2 1 0 0 15 0
3 SLU 3 1 0 1.05 1.5 0
4 SLU 4 1 0 15 0 0
5 SLUS 1 0 15 0.75 0
6 SLU6 1 1.5 0 0 0
7 SLU 7 1 1.5 0 15 0
8 SLU 8 1 1.5 1.05 1.5 0
9 SLU9 1 15 15 0 0
10 SLU 10 1 1.5 15 0.75 0
11 SLU 11 13 0 0 0 0
12 SLU 12 1.3 0 0 15 0
13 SLU 13 1.3 0 1.05 15 0
14 SLU 14 1.3 0 15 0 0
15 SLU 15 1.3 0 15 0.75 0
16 SLU 16 13 15 0 0 0
17 SLU 17 13 15 0 15 0
18 SLU 18 1.3 15 1.05 15 0
19 SLU 19 1.3 15 15 0 0
20 SLU 20 1.3 1.5 1.5 0.75 0
Famiglia SLE rara
Il nome compatto della famiglia & SLE RA.
Nome Nome breve Pesi Port. Accidentale Neve AT
1 SLERA1 1 1 0 0 0
2 SLERA2 1 1 0 1 0
3 SLERA3 1 1 0.7 1 0
4 SLE RA 4 1 1 1 0 0
5 SLERAS 1 1 1 0.5 0
Famiglia SLE frequente
Il nome compatto della famiglia &€ SLE FR.
Nome Nome breve Pesi Port. Accidentale Neve AT
1 SLEFR 1 1 1 0 0 0
2 SLEFR2 1 1 0 0.2 0
3 SLEFR 3 1 1 0.6 0.2 0
4 SLEFR 4 1 1 0.7 0 0
Famiglia SLE quasi permanente
Il nome compatto della famiglia & SLE QP.
Nome Nome breve Pesi Port. Accidentale Neve AT
1 SLE QP 1 1 1 0 0 0
2 SLE QP 2 1 1 0.6 0 0
Famiglia SLO
I nome compatto della famiglia & SLO.
Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, la tabella verra spezzata in piu parti.
Nome Nome breve Pesi Port. Accidentale Neve X SLO Y SLO
1 SLO 1 1 1 0.6 0 0 1 0.3
2 SLO 2 1 1 0.6 0 0 1 03
3 SLO 3 1 1 0.6 0 0 1 03
4 SLO 4 1 1 0.6 0 0 1 0.3
5 SLO5 1 1 0.6 0 0 03 1
6 SLO6 1 1 0.6 0 0 03 1
7 SLO 7 1 1 0.6 0 0 03 1
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Nome Nome breve Pesi Port. Accidentale Neve AT XSLO Y SLO
8 SLO8 1 1 0.6 0 0 0.3 1
9 SLO9 1 1 0.6 0 0 0.3 1
10 SLO 10 1 1 0.6 0 0 0.3 1
11 SLO 11 1 1 0.6 0 0 0.3 1
12 SLO 12 1 1 0.6 0 0 0.3 1
13 SLO 13 1 1 0.6 0 0 1 03
14 SLO 14 1 1 0.6 0 0 1 03
15 SLO 15 1 1 0.6 0 0 1 0.3
16 SLO 16 1 1 0.6 0 0 1 03
Nome Nome breve ZSLO EY SLO EXSLO Trx SLO Try SLO TrzSLO
1 SLO1 0 -1 0.3 1 0.3 0
2 SLO 2 0 1 0.3 1 03 0
3 SLO3 0 1 0.3 1 0.3 0
4 SLO 4 0 1 03 1 0.3 0
5 SLO5 0 03 1 03 1 0
6 SLO 6 0 0.3 1 03 1 0
7 SLO7 0 0.3 1 03 1 0
8 SLO8 0 0.3 1 03 1 0
9 SLO9 0 0.3 1 0.3 1 0
10 SLO 10 0 0.3 1 0.3 1 0
11 SLO 11 0 03 1 0.3 1 0
12 SLO 12 0 0.3 1 0.3 1 0
13 SLO 13 0 1 0.3 1 03 0
14 SLO 14 0 1 0.3 1 03 0
15 SLO 15 0 1 0.3 1 0.3 0
16 SLO 16 0 1 03 1 0.3 0
Famiglia SLV
I nome compatto della famiglia & SLV.
Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, la tabella verra spezzata in piu parti.
Nome Nome breve Pesi Port. Accidentale Neve AT XSLV Y SLV
1 SLV 1 1 1 0.6 0 0 1 0.3
2 SLV 2 1 1 0.6 0 0 1 03
3 SLV3 1 1 0.6 0 0 1 03
4 SLV4 1 1 0.6 0 0 1 0.3
5 SLV5 1 1 0.6 0 0 03 1
6 SLV 6 1 1 0.6 0 0 03 1
7 SLV7 1 1 0.6 0 0 03 1
8 SLV8 1 1 0.6 0 0 03 1
9 SLV 9 1 1 0.6 0 0 0.3 1
10 SLV 10 1 1 0.6 0 0 0.3 1
11 SLV 11 1 1 0.6 0 0 0.3 1
12 SLV 12 1 1 0.6 0 0 0.3 1
13 SLV 13 1 1 0.6 0 0 1 03
14 SLV 14 1 1 0.6 0 0 1 03
15 SLV 15 1 1 0.6 0 0 1 0.3
16 SLV 16 1 1 0.6 0 0 1 0.3
Nome Nome breve ZSLV EY SLV EX SLV TrxSLV TrySLV TrzSLV
1 SLV1 0 1 0.3 1 03 0
2 SLV 2 0 1 03 1 03 0
3 SLV3 0 1 0.3 1 0.3 0
4 SLV 4 0 1 03 1 0.3 0
5 SLV5 0 0.3 1 03 1 0
6 SLV 6 0 0.3 1 03 1 0
7 SLV 7 0 0.3 1 03 1 0
8 SLV8 0 0.3 1 03 1 0
9 SLV 9 0 03 1 0.3 1 0
10 SLV 10 0 0.3 1 0.3 1 0
11 SLV 11 0 0.3 1 0.3 1 0
12 SLV 12 0 0.3 1 0.3 1 0
13 SLV 13 0 1 0.3 1 03 0
14 SLV 14 0 1 03 1 03 0
15 SLV 15 0 1 0.3 1 0.3 0
16 SLV 16 0 1 03 1 0.3 0
Famiglia SLV fondazioni
Il nome compatto della famiglia & SLV FO.
Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, |a tabella verra spezzata in piu parti.
Nome Nome breve Pesi Port. Accidentale Neve AT X SLV Y SLV
1 SLVFO 1 1 1 0.6 0 0 11 0.33
2 SLVFO 2 1 1 0.6 0 0 11 0.33
3 SLVFO 3 1 1 0.6 0 0 11 0.33
4 SLVFO 4 1 1 0.6 0 0 11 0.33
5 SLVFO5 1 1 0.6 0 0 -0.33 11
6 SLVFO 6 1 1 0.6 0 0 -0.33 11
7 SLVFO 7 1 1 0.6 0 0 -0.33 11
8 SLVFO 8 1 1 0.6 0 0 -0.33 11
9 SLVFO 9 1 1 0.6 0 0 0.33 11
10 SLV FO 10 1 1 0.6 0 0 0.33 11
11 SLVFO 11 1 1 0.6 0 0 0.33 11
12 SLV FO 12 1 1 0.6 0 0 0.33 11
13 SLV FO 13 1 1 0.6 0 0 11 0.33
14 SLV FO 14 1 1 0.6 0 0 11 0.33
15 SLV FO 15 1 1 0.6 0 0 11 0.33
16 SLV FO 16 1 1 0.6 0 0 11 0.33
Nome Nome breve ZSLV EY SLV EX SLV TrxSLV TrySLV TrzSLV
1 SLVFO 1 0 11 0.33 11 -0.33 0
2 SLVFO 2 0 11 -0.33 11 -0.33 0
3 SLVFO 3 0 11 0.33 11 0.33 0
4 SLVFO 4 0 1.1 -0.33 11 0.33 0
5 SLVFO5 0 -0.33 11 -0.33 11 0
6 SLVFO 6 0 0.33 11 -0.33 11 0
7 SLVFO 7 0 -0.33 11 -0.33 11 0
8 SLVFO 8 0 0.33 11 -0.33 11 0
9 SLVFO9 0 -0.33 11 0.33 11 0
10 SLV FO 10 0 0.33 11 0.33 11 0
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Nome Nome breve ZSLV EY SLV EX SLV Trx SLV TrySLV Trz SLV
11 SLVFO 11 0 -0.33 11 0.33 11 0
12 SLVFO 12 0 0.33 1.1 0.33 11 0
13 SLVFO 13 0 11 0.33 11 0.33 0
14 SLV FO 14 0 11 -0.33 11 0.33 0
15 SLV FO 15 0 11 0.33 11 0.33 0
16 SLVFO 16 0 11 0.33 11 0.33 0
Famiglia Calcolo rigidezza torsionale/flessionale di piano
Il nome compatto della famiglia & CRTFP.
Nome Nome breve R Ux R Uy R Rz
Rig. Ux+ CRTFP Ux+ 1 0 0
Rig. Ux - CRTFP Ux- -1 0 0
Rig. Uy+ CRTFP Uy+ 0 1 0
Rig. Uy - CRTFP Uy- 0 -1 0
Rig. Rz+ CRTFP Rz+ 0 0 1
Rig. Rz- CRTFP Rz- 0 0 1
2.5 Definizioni di carichi superficiali
Nome: nome identificativo della definizione di carico.
Valori : valori associati alle condizioni di carico.
Condizione : condizione di carico a cui sono associati i valori.
Descrizione : nome assegnato alla condizione elementare.
Valore : modulo del carico superficiale applicato alla superficie. [daN/cm?]
Applicazione : modalita con cui il carico & applicato alla superficie.
Nome Valori
Condizione Valore Applicazione
Descrizione
1 Pesi strutturali 0 Verticale
Permanenti portati 0.05 Verticale
Accidentale 0.05 Verticale
Neve 0 Verticale
2 Pesi strutturali 0 Verticale
Permanenti portati 0.01 Verticale
Accidentale 0 Verticale
Neve 0.015 Verticale
3 Pesi strutturali 0 Verticale
Permanenti portati 0.03 Verticale
Accidentale 0.05 Verticale
Neve 0 Verticale
3.1 Livelli
Descrizione breve : nome sintetico assegnato al livello.
Descrizione : nome assegnato al livello.
Quota: quota superiore espressa nel sistema di riferimento assoluto. [cm]
Spessore : spessore del livello. [cm]
Descrizione breve Descrizione Quota Spessore
L1 Fondazione 0 30
2 Piano 2 150 25
L3 Piano 1 280 20
L4 Piano 3 325 20
5 Piano 4 410 20

3.2 Tronchi

Descrizione breve : nome sintetico assegnato al tronco.
Descrizione : nome assegnato al tronco.
Quota 1: riferimento della prima quota di definizione del tronco. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [cm]

Quota 2: riferimento della seconda quota di definizione del tronco. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [cm]

Descrizione breve Descrizione Quota 1 Quota 2
Tl Fondazione - Piano 1 Fondazione Piano 1
T2 Fondazione - Piano 2 Fondazione Piano 2
T3 Piano 2 - Piano 3 Piano 2 Piano 3
T4 Piano 2 - Piano 4 Piano 2 Piano 4

4 Spostamenti nodali estremi

Nodo : nodo interessato dallo spostamento.

Ind.: indice del nodo.

Cont. : condizione o combinazione di carico a cui si riferisce lo spostamento.
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N.br.: nome breve della condizione o combinazione di carico.
Spostamento : spostamento traslazionale del nodo.

ux: componente X dello spostamento del nodo. [cm]

uy: componente Y dello spostamento del nhodo. [cm]

uz: componente Z dello spostamento del nodo. [cm]
Rotazione : spostamento rotazionale del nodo.

rx: componente X della rotazione del nodo. [deg]

ry: componente Y della rotazione del nodo. [deg]

rz: componente Z della rotazione del nodo. [deg]

Spostamenti nodali con componente Ux minima
Vengono mostrati i soli 5 nodi piu sollecitati.

Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz X ry rz
117 SLERAS -0.12108 0.51122 -1.45964 -0.0703 -0.0168 0.0002
116 SLERAS -0.12108 0.51099 -1.48015 -0.0699 -0.0167 0.0002
115 SLERA 4 -0.12104 0.49192 -1.48614 -0.0672 -0.0167 0.0002
114 SLERA4 -0.12102 0.49173 -1.50651 -0.0674 -0.0167 0.0001
113 SLERA4 -0.12101 0.49156 -1.52683 -0.0676 -0.0166 0.0002
Spostamenti nodali con componente Ux massima
Vengono mostrati i soli 5 nodi piu sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz X ry rz
120 SLERA 0 0 0 0 0 0
119 SLERAL 0 0 0 0 0 0
32 SLERAL 0 0 -1.39067 -0.0791 -0.0081 0
31 SLERAL 0 0 -1.40068 -0.0802 -0.0083 0
30 SLERA L 0 0 -1.41104 -0.0789 -0.0086 0
Spostamenti nodali con componente Uy minima
Vengono mostrati i soli 5 nodi piu sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz X ry rz
1 SLERA 1 0 0 0 0 0 0
21 SLERAL 0 0 -1.15121 -0.0787 -0.0083 0
22 SLERAL 0 0 1.14774 -0.078 0.0016 0
23 SLERA L 0 0 -1.14954 -0.0768 -0.0024 0
24 SLERAL 0 0 -1.3059 -0.0771 -0.0121 0
Spostamenti nodali con componente Uy massima
Vengono mostrati i soli 5 nodi piu sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz [0 ry rz
111 SLE RA2 -0.06027 0.5936 -1.26736 -0.0819 -0.0088 0.0002
117 SLERA2 -0.06052 0.59359 -1.41007 -0.0817 -0.0085 0.0001
110 SLERA2 -0.06025 0.5934 -1.27955 -0.0807 -0.0101 0.0001
116 SLERA2 -0.06051 0.5934 -1.42038 -0.0813 -0.0084 0.0002
109 SLERA2 -0.06026 0.59323 -1.29092 -0.0797 -0.0084 0.0001
Spostamenti nodali con componente Uz minima
Vengono mostrati i soli 5 nodi piu sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz 28 ry rz
113 SLERAS -0.121 0.51042 -1.54125 -0.0702 -0.0166 0.0001
97 SLERAS -0.09556 0.40306 -1.54124 -0.0704 -0.0167 0.0002
85 SLERAS -0.07002 0.29556 -1.54113 -0.0704 -0.0166 0.0002
78 SLERAS -0.04458 0.18804 -1.541 -0.0704 -0.0168 0
29 SLERAS 0 0 -1.541 -0.0709 -0.0172 0
Spostamenti nodali con componente Uz massima
Vengono mostrati i soli 5 nodi piu sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz X ry rz
120 SLERA L 0 0 0 0 0 0
119 SLERAL 0 0 0 0 0 0
2 SLERA L -0.02232 0.20431 0 0 0 0
1 SLERAL 0 0 0 0 0 0
118 SLERAL 0 0 0 0 0 0
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Spostamenti in SLE rara 2

5 Pressioni sul terreno

5.1 Pressioni massime sul terreno

Nodo : Nodo che interagisce col terreno.
Ind.: indice del nodo.
Pressione minima : situazione in cui si verifica la pressione minima nel nodo.
Cont. : nome breve della condizione o combinazione di carico a cui si riferisce la pressione minima.
uz: spostamento massimo verticale del nodo. [cm]
Valore : pressione minima sul terreno del nodo. [daN/cm?
Pressione massima : situazione in cui si verifica la pressione massima nel nodo.
Cont.: nome breve della condizione o combinazione di carico a cui si riferisce la pressione massima.
uz: spostamento minimo verticale del nodo. [cm]
Valore : pressione massima sul terreno del nodo. [daN/cm?]

Compressione estrema massima -0.86719 al nodo di indice 29, di coordinate x = 1581, y = 434, z = -15, nel contesto SLV fondazioni 4.

Spostamento estremo minimo -2.28207 al nodo di indice 29, di coordinate x = 1581, y = 434, z = -15, nel contesto SLV fondazioni 4.
Spostamento estremo massimo -0.08564 al nodo di indice 7, di coordinate x = 1861, y = 4, z = -15, nel contesto SLV fondazioni 4.

Nodo Pressione minima Pressione massima

Ind. Cont. uz Valore Cont. uz Valore
3 SLV FO 2 -1.7451 -0.66314 SLV FO 15 -0.15099 -0.05738
4 SLV FO 6 -1.59004 -0.60421 SLV FO 11 -0.27281 -0.10367
5 SLV FO 10 -1.47941 -0.56218 SLVFO 7 -0.35053 -0.1332
6 SLVFO9 -1.55739 -0.59181 SLV FO 8 -0.24006 -0.09122
7 SLV FO 13 -1.67971 -0.63829 SLV FO 4 -0.08564 -0.03254
8 SLV FO 2 -1.78354 -0.67775 SLV FO 15 -0.32589 -0.12384
9 SLU 19 -1.475 -0.5605 SLV FO 11 -0.60036 -0.22814
10 SLU 19 -1.4391 -0.54686 SLVFO 7 -0.67489 -0.25646
11 SLVFO 9 -1.43021 -0.54348 SLVFO 8 -0.56775 -0.21575
12 SLV FO 13 -1.71823 -0.65293 SLV FO 4 -0.26061 -0.09903
13 SLVFO 1 -1.82259 -0.69258 SLV FO 16 -0.5008 -0.1903
14 SLU 20 -1.59938 -0.60777 SLV FO 16 -0.78695 -0.29904
15 SLU 20 -1.55917 -0.59249 SLU 1 -0.91263 -0.3468

7
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Nodo Pressione minima Pressione massima

Ind. Cont. uz Valore Cont. uz Valore

16 SLU 20 -1.53829 -0.58455 SLVFO 3 -0.75436 -0.28666
17 SLV FO 13 -1.75727 -0.66776 SLV FO 4 -0.4355 -0.16549
19 SLV FO 3 -1.92993 -0.73337 SLV FO 14 -0.6081 -0.23108
20 SLU 20 -1.73282 -0.65847 SLV FO 14 -0.89349 -0.33952
21 SLU 20 -1.69215 -0.64302 SLU 1 -1.03428 -0.39303
22 SLU 20 -1.67179 -0.63528 SLVFO 1 -0.86097 -0.32717
23 SLV FO 15 -1.86458 -0.70854 SLV FO 2 -0.54278 -0.20626
24 SLVFO 3 -2.10574 -0.80018 SLV FO 14 -0.64762 -0.2461
25 SLU 20 -1.87479 -0.71242 SLV FO 10 -0.92097 -0.34997
26 SLU 20 -1.83815 -0.6985 SLV FO 5 -0.99492 -0.37807
27 SLU 20 -1.8137 -0.68921 SLV FO 5 -0.88843 -0.3376
28 SLV FO 16 -2.04039 -0.77535 SLVFO 1 -0.58228 -0.22127
29 SLVFO 4 -2.28207 -0.86719 SLV FO 13 -0.68716 -0.26112
30 SLVFO 8 -2.12693 -0.80823 SLV FO 9 -0.80867 -0.30729
31 SLV FO 12 -2.01619 -0.76615 SLVFO 5 -0.8864 -0.33683
32 SLV FO 12 -2.09422 -0.79581 SLVFO5 -0.77612 -0.29493
33 SLV FO 16 -2.21679 -0.84238 SLVFO 1 -0.62184 -0.2363

5.2 Cedimenti fondazioni superficiali

Nodo : nodo che interagisce col terreno.

Ind.: indice del nodo.
spostamento nodale massimo : situazione in cui si verifica lo spostamento massimo verticale nel nodo calcolato dal solutore ad elementi finiti. Lo
spostamento massimo con segno € quello con valore massimo lungo l'asse Z, dove valori positivi rappresentano spostamenti verso l'alto.

Cont. : nome breve della condizione o combinazione di carico a cui si riferisce lo spostamento.

uz: spostamento verticale del nodo calcolato dal solutore ad elementi finiti. Lo spostamento € dotato di segno. [cm]

Press. : pressione sul terreno corrispondente allo spostamento. Valori positivi indicano trazione, valori negativi indicano compressione. [daN/cm?]
spostamento nodale minimo : situazione in cui si verifica lo spostamento minimo verticale del nodo calcolato dal solutore ad elementi finiti. Lo
spostamento minimo con segno & quello con valore minimo lungo I'asse Z, dove valori negativi rappresentano spostamenti verso il basso.

Cont.: nome breve della condizione o combinazione di carico a cui si riferisce lo spostamento.

uz: spostamento verticale del nodo calcolato dal solutore ad elementi finiti. Lo spostamento € dotato di segno. [cm]

Press. : pressione sul terreno corrispondente allo spostamento. Valori positivi indicano trazione, valori negativi indicano compressione. [daN/cm?]
Cedimento elastico : cedimento teorico elastico massimo.

Cont.: nome breve della combinazione di carico in cui & stato calcolato il cedimento teorico elastico massimo.

v.: valore del cedimento teorico elastico massimo. [cm]

Cedimento edometrico : cedimento teorico edometrico massimo.
Cont.: nome breve della combinazione di carico in cui & stato calcolato il cedimento teorico edometrico massimo.
v.: valore del cedimento teorico edometrico massimo. [cm]
Cedimento di consolidazione : cedimento teorico di consolidazione massimo.
Cont.: nome breve della combinazione di carico in cui & stato calcolato il cedimento teorico di consolidazione massimo.
v.: valore del cedimento teorico di consolidazione massimo. [cm]

Spostamento estremo minimo -1.95752 al nodo di indice 29, di coordinate x = 1581, y = 434, z = -15, nel contesto SLO 4.
Spostamento estremo massimo -0.41003 al nodo di indice 7, di coordinate x = 1861, y = 4, z = -15, nel contesto SLO 4.

Nodo spostamento nodale massimo spostamento nodale minimo Cedimento elastico Cedimento edometrico Cedimento di consolidazione
Ind. Cont. uz Press. Cont. uz Press. Cont. V. Cont. V. Cont. V.
3 SLO 15 -0.47539 -0.18065 SLO 2 -1.4207 -0.53987
4 SLO 11 -0.52023 -0.19769 SLO 6 -1.34261 -0.51019
5 SLO 7 -0.55866 -0.21229 SLO 10 -1.27128 -0.48309
6 SLO 8 -0.48751 -0.18525 SLO 9 -1.30994 -0.49778
7 SLO 4 -0.41003 -0.15581 SLO 13 -1.35532 -0.51502
8 SLO 15 -0.62511 -0.23754 SLO 2 -1.48432 -0.56404
9 SLO 11 -0.76392 -0.29029 SLO 6 -1.29927 -0.49372
10 SLO 7 -0.79902 -0.30363 SLO 10 -1.22412 -0.46516
11 SLO 8 -0.7313 -0.27789 SLO 9 -1.26666 -0.48133
12 SLO 4 -0.55982 -0.21273 SLO 13 -1.41902 -0.53923
13 SLO 16 -0.77495 -0.29448 SLO 1 -1.54843 -0.5884
14 SLO 16 -0.92977 -0.35331 SLO 1 -1.33648 -0.50786
15 SLERA1 -1.0373 -0.39417 SLO 5 -1.18059 -0.44862
16 SLO 3 -0.89718 -0.34093 SLO 14 -1.30389 -0.49548
17 SLO 4 -0.70965 -0.26967 SLO 13 -1.48312 -0.56359
19 SLO 14 -0.88227 -0.33526 SLO 3 -1.65576 -0.62919
20 SLO 14 -1.03631 -0.3938 SLO 3 -1.443 -0.54834
21 SLO 10 -1.14579 -0.4354 SLO 7 -1.28661 -0.48891
22 SLO 1 -1.00379 -0.38144 SLO 16 -1.41045 -0.53597
23 SLO 2 -0.81695 -0.31044 SLO 15 -1.59041 -0.60435
24 SLO 14 -0.94693 -0.35983 SLO 3 -1.80643 -0.68644
25 SLO 10 -1.08455 -0.41213 SLO 7 -1.62004 -0.61562
26 SLO 5 -1.11905 -0.42524 SLO 12 -1.54429 -0.58683
27 SLO5 -1.052 -0.39976 SLO 12 -1.58745 -0.60323
28 SLO 1 -0.88159 -0.335 SLO 16 -1.74108 -0.66161
29 SLO 13 -1.01171 -0.38445 SLO 4 -1.95752 -0.74386
30 SLO 9 -1.05626 -0.40138 SLO 8 -1.87933 -0.71415
31 SLO 5 -1.09466 -0.41597 SLO 12 -1.80794 -0.68702
32 SLO5 -1.02367 -0.38899 SLO 12 -1.84668 -0.70174
33 SLO 1 -0.9464 -0.35963 SLO 16 -1.89224 -0.71905

6 Verifiche travate C.A.

N°: indice progressivo della sezione

Descrizione : descrizione della sezione

Tipo: tipo di sezione

Base: base della sezione [cm]

Altezza: altezza della sezione [cm]

Copriferro sup. : distanza del bordo della staffa dalla superficie superiore del getto [cm]
Copriferro inf. : distanza del bordo della staffa dalla superficie inferiore del getto [cm]
Copriferro lat. : distanza del bordo della staffa dalle superfici laterali del getto [cm]
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x: distanza da asse appoggio sinistro [cm]

A sup. : area efficace di armatura longitudinale superiore [cm?

C.b. sup. : distanza dal bordo del baricentro dell'armatura longitudinale superiore [cm]
Ainf. : area efficace di armatura longitudinale inferiore [cm?

C.b. inf. : distanza dal bordo del baricentro dell'armatura longitudinale inferiore [cm]
M+ela: momento flettente desunto dal solutore che tende le fibre inferiori [daN*cm]
Comb. : combinazione

M+des: momento flettente di progetto che tende le fibre inferiori [daN*cm]

M+ult: momento ultimo per trazione delle fibre inferiori [daN*cm]

x/d: rapporto tra posizione asse neutro e altezza utile

M-ela: momento flettente desunto dal solutore che tende le fibre superiori [daN*cm]
M-des: momento flettente di progetto che tende le fibre superiori [daN*cm]

M-ult: momento ultimo per trazione delle fibre superiori [daN*cm]

Verifica : stato di verifica

A st: area di staffe per unita di lunghezza [cm3

A sl: area di armatura longitudinale tesa per valutazione resistenza taglio in assenza di armature a taglio [cm?
A sag: area equivalente di barre piegate per unita di lunghezza [cm?

Vela: taglio elastico [daN]

Vdes: taglio di progetto [daN]

Vrd: resistenza a taglio della sezione senza armature [daN]

Vred : sforzo di taglio che produce il cedimento delle bielle [daN]

Vrsd: resistenza a taglio per la presenza delle armature [daN]

Vult: taglio ultimo [daN]

cotg 6: cotg dell'angolo di inclinazione dei puntoni in calcestruzzo

Mela: momento elastico [daN*cm]

Mdes: momento di progetto [daN*cm]

o c: tensione di compressione nel calcestruzzo [daN/cm?

o f: tensione di trazione nell'acciaio [daN/cm?

Rara: famiglia di combinazione di verifica

Elastica+ : massima freccia a sezione interamente reagente di solo calcestruzzo [cm]
Elastica- : minima freccia a sezione interamente reagente di solo calcestruzzo [cm]
Fess.+: massima freccia a sezione fessurata ed omogeneizzata [cm)]

Fess.-: minima freccia a sezione fessurata ed omogeneizzata [cm]

Quasi permanente : famiglia di combinazione di verifica

Fess. viscosa+ : massima freccia a sezione fessurata ed omogeneizzata a viscosita esaurita [cm]
Fess. viscosa- : minima freccia a sezione fessurata ed omogeneizzata a viscosita esaurita [cm]
I/f: rapporto luce su freccia in combinazione quasi permanente

Frequente : famiglia di combinazione di verifica

X: ascissa relativa [cm]

bordo. : bordo teso

M'y: momento resistente massimo della sezione in campo sostanzialmente elastico [daN*cm]
Mrd: momento resistente della sezione [daN*cm]

@'yd: curvatura di prima plasticizzazione [cm-1]

@yd: curvatura convenzionale di prima plasticizzazione [cm-1]

Duttilita : duttilita di curvatura

Duttilita confinata : duttilita di curvatura sezione confinata

Domanda duttilita : domanda in duttilita di curvatura

taglio negativo : valori per taglio negativo

contr. grav. : contributo azioni gravitazionali [daN]

contr. mom. res. : contributo dei momenti resistenti [daN]

taglio positivo : valori per taglio positivo

Area presente : area presente [cm?

Area efficace : area efficace [cm?

Area minima : area minima [cm?

bordo compresso : bordo prossimo all'armatura compressa

p: rapporto geometrico relativo all'armatura tesa

pcompr : rapporto geometrico relativo all'armatura compressa

fyk : tensione caratteristica di snervamento dell'acciaio [daN/cm?

campata : campata

appoggio : appoggio

momento positivo : momento resistente positivo [daN*cm]

momento negativo : momento resistente negativo [daN*cm]

Le unita di misura delle verifiche elencate nel capitolo sono in [cm, daN] ove non espressamente specificato.

Trave a "Piano 2" (1581; 334)-(1861; 334)

Geometria




Vasca recupero acqua

Le 140 >l 140 >
Ly i
o™ o
. 40 " " 40 .
Caratteristiche dei materiali
Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300
Elenco delle sezioni
1 R 40x25 Rettangolare 40 25 3.5 3.5 3.5

Diagramma verifica stato limite ultimo flessione



Vasca recupero acqua

Diagramma verifica stato limite ultimo taglio

Diagramma verifica stato limite esercizio quasi permanente freccia
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?

Output campate

Campata 1 traiifili ? - ?, sezione R 40x25, aste 1, 2; campata a comportamento dissipativo

Verifiche a flessione in famiglia SLU

1

-1.12

12

X Asup. |C.b.sup. [ Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0| 3.08 5] 4.62 5 0 SLU 1 0 336223 0.226 0 SLU 1 0 -243368 0.208 Si
15 3.08 5 4.62 5 5300 SLU 20 7309 336223 0.226 Si
70 3.08 5] 4.62 5 24663 SLU 20 29913 336223 0.226 Si
125 3.08 5 4.62 5 43338 SLU 20 43338 336223 0.226 Si
131 3.08 5| 4.62 5 43423 SLU 20 43423 336223 0.226 Si
140 3.08 5] 4.62 5 42797 SLU 20 42797 336223 0.226 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
X Asup. |C.b.sup. [ Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0| 3.08 5| 4.62 5 0 SLV 1 0 336223 0.226 0 SLV1 0 -243368 0.208 Si
15 3.08 5] 4.62 5 3639 SLV 15 5114 336223 0.226 Si
70 3.08 5 4.62 5 16468 SLV 15 19630 336223 0.226 Si
125 3.08 5] 4.62 5 27684 SLV 15 27684 336223 0.226 Si
131 3.08 5 4.62 5 27727 SLV 15 27727 336223 0.226 Si
140 3.08 5| 4.62 5 27370 SLV 11 27370 336223 0.226 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
X Ast Asl A sag Vela Comb. Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotg Verifica
0 0 3.08 0 434 SLU 20 434 4078 25398 0 4078 1 Si
15 0.241 4.62 0 273 SLU 20 273 4668 25398 16994 16994 1 Si
70 0.071 4.62 0 635 SLU 20 635 4668 25398 4998 4998 1 Si
125 0.071 4.62 0 58 SLU 12 58 4668 25398 4998 4998 1 Si
140 0 4.62 0 9 SLU 12 9 4668 25398 0 4668 1 Si
140 0 4.62 0 -119 SLU 9 -119 -4668 -25398 0 -4668 1 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
X Ast Asl Asag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg 8 Verifica
0 0 3.08 0 292 Ger. 3493 4078 25398 0 4078 1 Si
0 0 3.08 0 241 Ger. -1144 -4078 -25398 0 -4078 1 Si
15 0.241 4.62 0 194 Ger. 3337 4668 25398 16994 16994 1 Si
15 0.241 4.62 0 144 Ger. -1299 -4668 -25398 -16994 -16994 1 Si
70 0.071 4.62 0 407 Ger. 2864 4668 25398 4998 4998 1 Si
70 0.071 4.62 0 382 Ger. -1772 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
125 0.071 4.62 0 49 Ger. 2391 4668 25398 4998 4998 1 Si
125 0.071 4.62 0 25 Ger. -2245 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
140 0 4.62 0 -48 Ger. 2178 4668 25398 0 4668 1 Si
140 0 4.62 0 -73 Ger. -2458 -4668 -25398 0 -4668 1 Si
Verifiche delle tensioni in esercizio
X
Mela |Comb.| Mdes ocC o f Mela [Comb.| Mdes oc Verifica Rara Quasi permanente
15 3723 5 5140 2.1 149.4 63| 3600 3263 2]4512,26425664257 1,80485146493644 112,05
70 17479 5 21182 8.5 149.4 261 | 3600 15536 2(18803,5720634064 7,52120280515861 112,05
125 30757 5 30757 12.3 149.4 378 | 3600 27404 2]27404,3555803576 10,9614128299413 112,05
140 30448 5 30448 12.2 149.4 375 | 3600 27234 2(27234,3008789063 10,8933929934298 112,05
Verifica di apertura delle fessure
La campata non presenta apertura delle fessure
Verifica di deformabilita
X Rara Frequente Quasi permanente Verifica
Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica - Fess. Comb. Fess. Comb. I
viscosa+ viscosa-
15 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.004 2 0.004 2 9999 Si
70 0.008 0.006 0.008 0.006 0.008 0.006 0.007 0.006 0.008 0.006 0.02 2 0.016 2 9999 Si
125 0.012 0.009 0.012 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.028 2 0.023 2 9902 Si
135 0.012 0.009 0.012 0.009 0.012 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.029 2 0.024 2 9803 Si
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X Rara Frequente Quasi permanente Verifica
Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica - Fess. Comb. Fess. Comb. I
viscosa+ viscosa-
140 0.012 0.009 0.012 0.009 0.012 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.029 2 0.024 2 9811 Si
Verifiche duttilita in curvatura
X bordo. My Mrd P'yd ®yd Duttilita Duttilita confinata | Domanda duttilita Verifica
19 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
19 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
23 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
23 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
28 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
28 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
33 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
33 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
37 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
37 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
Valutazione dei tagli secondo gerarchia delle resis  tenze
X taglio negativo taglio positivo
contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela
0 1174 -1144 -2318 114 1174 3493 2318 434
15 1019 -1299 -2318 76 1019 3337 2318 273
70 546 -1772 -2318 182 546 2864 2318 635
125 73 -2245 -2318 25 73 2391 2318 58
140 -140 -2458 -2318 -119 -140 2178 2318 9
Campata 2 traifili ? - ?, sezione R 40x25, aste 3, 4; campata a comportamento dissipativo
Verifiche a flessione in famiglia SLU
X Asup. |C.b.sup. [ Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0| 3.08 5| 4.62 5 43794 SLU 20 42193 336223 0.226 Si
15 3.08 5| 4.62 5 40229 SLU 20 40229 336223 0.226 Si
70 3.08 5 4.62 5 2130 SLU 12 24725 336223 0.226 Si
125 3.08 5] 4.62 5 1795 SLU 12 2517 336223 0.226 Si
140 3.08 5 4.62 5 0 SLU 15 0 336223 0.226 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
X Asup. |C.b.sup. [ Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0| 3.08 5] 4.62 5 27896 SLV7 27058 336223 0.226 Si
15 3.08 5 4.62 5 25979 SLV 4 25979 336223 0.226 Si
70 3.08 5| 4.62 5 3173 SLV 4 16806 336223 0.226 -196 SLV 13 -196 -243368 0.208 Si
125 3.08 5] 4.62 5 1710 SLV 4 2462 336223 0.226 Si
140 3.08 5 4.62 5 0 SLV 1 0 336223 0.226 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
X Ast Asl A sag Vela Comb. Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotg O Verifica
0 0 4.62 0 -213 SLU 20 -213 -4668 -25398 0 -4668 1 Si
15 0.071 4.62 0 -262 SLU 20 -262 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
65 0.071 4.62 0 -425 SLU 20 -425 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
70 0.071 4.62 0 88 SLU 19 88 4668 25398 4998 4998 1 Si
125 0.241 4.62 0 -95 SLU 12 -95 -4668 -25398 -16994 -16994 1 Si
140 0 3.08 0 -144 SLU 12 -144 -4078 -25398 0 -4078 1 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
X Ast Asl Asag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg 8 Verifica
0 0 4.62 0 -104 Ger. 2178 4668 25398 0 4668 1 Si
0 0 4.62 0 -128 Ger. -2458 -4668 -25398 0 -4668 1 Si
15 0.071 4.62 0 -142 Ger. 2025 4668 25398 4998 4998 1 Si
15 0.071 4.62 0 -166 Ger. -2611 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
70 0.071 3.08 0 90 Ger. 1772 4078 25398 4998 4998 1 Si
70 0.071 4.62 0 42 Ger. -2864 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
125 0.241 4.62 0 -47 Ger. 1519 4668 25398 16994 16994 1 Si
125 0.241 4.62 0 -95 Ger. -3117 -4668 -25398 -16994 -16994 1 Si
140 0 3.08 0 -85 Ger. 1424 4078 25398 0 4078 1 Si
140 0 3.08 0 -133 Ger. -3213 -4078 -25398 0 -4078 1 Si
Verifiche delle tensioni in esercizio
X
Mela |Comb.| Mdes ocC of Mela [Comb. Mdes ocC Verifica Rara Quasi permanente
0 31112 5 30036 12 149.4 370 | 3600 27765 226892,8255614101 10,7568069709876 112,05
15 28681 5 28681 11.5 149.4 353 | 3600 25741 2[25740,7257672942 10,2959809016585 112,05
70 1594 2 17712 7.1 149.4 218 | 3600 1571 1/16017,0619105432 6,40663223805321 112,05
125 1371 2 1921 0.8 149.4 24| 3600 1366 1]1913,30933301897 0,765300735100409 112,05
140 0 5 0 0 149.4 0| 3600 0 2 0 0 112,05
Verifica di apertura delle fessure
La campata non presenta apertura delle fessure
Verifica di deformabilita
X Rara Frequente Quasi permanente Verifica
Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica - Fess. Comb. Fess. Comb. I
viscosa+ viscosa-
0 0.012 0.009 0.012 0.009 0.012 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.029 2 0.024 2 9811 Si
15 0.012 0.009 0.011 0.008 0.011 0.009 0.011 0.008 0.011 0.009 0.028 2 0.023 2 9999 Si
70 0.008 0.006 0.007 0.006 0.007 0.006 0.007 0.006 0.007 0.006 0.018 2 0.015 2 9999 Si
125 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.004 2 0.003 2 9999 Si
Verifiche minimi armatura longitudinale
[ X Area presente [ Area efficace [ Area minima, [ Verifica
| 65 3.08 | 3.08 | 311 | No
Verifiche rapporti di armatura
[ X | bordo compresso [ [ pcompr | fyk [ Verifica
| 65 | Inferiore | 0.003 | 0.005 | 4500 | No
Verifiche duttilita in curvatura
X bordo. My Mrd P'yd Duttilita Duittilita confinata | Domanda duttilita Verifica
103 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
103 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
107 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
107 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
112 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
112 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
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X bordo. My Mrd PD'yd Dyd Duttilita Duittilita _confinata | Domanda duttilita Verifica
117 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
117 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
121 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
121 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
Valutazione dei tagli secondo gerarchia delle resis  tenze
X taglio negativo taglio positivo
contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela
0 -140 -2458 -2318 -213 -140 2178 2318 -8
15 -293 -2611 -2318 -262 -293 2025 2318 -46
70 -546 -2864 -2318 42 -546 1772 2318 90
125 -799 -3117 -2318 -95 -799 1519 2318 -47
140 -894 -3213 -2318 -144 -894 1424 2318 -85
Momenti resistenti a filo appoggi
campata X appoggio momento positivo momento negativo
1 15 ? 336223 -243368
2 125 ? 336223 -243368
Controllo diametro delle barre longitudinali nei nodi
Nessun nodo é da verificare
n H n
Trave a "Piano 2" (1721; 334)-(1721; 434)
Geometria
| I
. 100 "
Ly 40 : 65 30
w3
]
Caratteristiche dei materiali
Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300
Elenco delle sezioni
[ N° | Descrizione [ Tipo [ Base [ Altezza [ Copriferro sup. | Copriferro inf. | Copriferro lat. |
| 1 | R 30x25 | Rettangolare | 30 | 25| 3.5 | 3.5 | 3.5 |

Diagramma verifica stato limite ultimo flessione



Vasca recupero acqua

Diagramma verifica stato limite ultimo taglio

-230412

230412
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Vasca recupero acqua

Diagramma verifica stato limite esercizio quasi permanente freccia



Vasca recupero acqua

Output campate

Campata 1 traiifili ? - ?, sezione R 30x25, asta 5; campata a comportamento dissipativo

Verifiche a flessione in famiglia SLU

X Asup. |C.b.sup. [ Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0 3.08 4.8 3.08 4.8 0 SLU 1 0 230412 0.213 0 SLU 1 0 -230412 0.213 Si
20 3.08 4.8 3.08 4.8 1950 SLU 20 2504 230412 0.213 Si
43 3.08 4.8 3.08 4.8 2993 SLU 20 3047 230412 0.213 Si
50 3.08 4.8 3.08 4.8 3047 SLU 20 3047 230412 0.213 Si
85 3.08 4.8 3.08 4.8 1551 SLU 20 2218 230412 0.213 Si
100 3.08 4.8 3.08 4.8 0 SLU 20 0 230412 0.213 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
X Asup. |C.b.sup. [ Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0| 3.08 4.8 3.08 4.8 SLV1 230412 0.213 SLV1 -230412 0.213 Si
20 3.08 4.8 3.08 4.8 1500 SLV7 1926 230412 0.213 Si
43 3.08 4.8 3.08 4.8 2302 SLV7 2344 230412 0.213 Si
50 3.08 4.8 3.08 4.8 2344 SLV7 2344 230412 0.213 Si
85 3.08 4.8 3.08 4.8 1193 SLV7 1706 230412 0.213 Si
100 3.08 4.8 3.08 4.8 0 SLV7 0 230412 0.213 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
X Ast Asl Asag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg 8 Verifica
0 0 3.08 0 122 SLU 20 122 3380 19239 0 3380 1 Si
20 0.122 3.08 0 73 SLU 20 73 3380 19239 8665 8665 1 Si
50 0.122 3.08 0 0 Ger. 0 3380 19239 8665 8665 1 Si
85 0.122 3.08 0 -85 SLU 11 -85 -3380 -19239 -8665 -8665 1 Si
100 0 3.08 0 -122 SLU 11 -122 -3380 -19239 0 -3380 1 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
X Ast Asl Asag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg 8 Verifica
0 0 3.08 0 94 Ger. 3754 3380 19239 0 3380 1 Si
0 0 3.08 0 94 Ger. -3365 -3380 -19239 0 -3380 1 Si
20 0.122 3.08 0 56 Ger. 3601 3380 19239 8665 8665 1 Si
20 0.122 3.08 0 56 Ger. -3518 -3380 -19239 -8665 -8665 1 Si
50 0.122 3.08 0 0 Ger. 3545 3380 19239 8665 8665 1 Si
50 0.122 3.08 0 0 Ger. -3574 -3380 -19239 -8665 -8665 1 Si
85 0.122 3.08 0 -66 Ger. 3479 3380 19239 8665 8665 1 Si
85 0.122 3.08 0 -66 Ger. -3640 -3380 -19239 -8665 -8665 1 Si
100 0 3.08 0 -94 Ger. 3381 3380 19239 0 3380 1 Si
100 0 3.08 0 -94 Ger. -3738 -3380 -19239 0 -3380 1 Si
Verifiche delle tensioni in esercizio
X
Mela [Comb.| Mdes [ oc | of [ Mela [Comb.| Mdes [ oc | Verifica Rara | Quasi permanente
20 1500 5 | 1926 | 1| 1494 | 35[ 3600 | 1500 | 2|1926,29688775703 | 1,03942035327043 | 112,05
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X
Mela  [Comb. Mdes ocC of Mela Comb. Mdes ocC Verifica Rara Quasi permanente
50 2344 5 2344 1.3 149.4 43| 3600 2344 2]2343,75000000012 1,26467600527264 112,05
85 1193 5 1706 0.9 149.4 31| 3600 1193 2| 1706,2239990242 0,920670101839418 112,05
100 0 5 0 0 149.4 0| 3600 0 2 0 0 112,05
Verifica di apertura delle fessure
La campata non presenta apertura delle fessure
Verifica di deformabilita
X Rara Frequente Quasi permanente Verifica
Elastica+ | Elastica - Fess.+ Fess.- Elastica+ | Elastica - Fess.+ Fess.- Elastica+ | Elastica - Fess. Comb. Fess. Comb. I/t
viscosa+ viscosa-
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 9999 Si
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 1 0.001 1 9999 Si
85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 9999 Si
Verifiche duttilita in curvatura
X bordo. My Mrd P'yd ®yd Duttilita Duttilita confinata | Domanda duttilita Verifica
60 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
60 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
63 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
63 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
67 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
67 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
70 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
70 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
73 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
73 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
77 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
77 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
80 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
80 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
83 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
83 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
Valutazione dei tagli secondo gerarchia delle resis  tenze
X taglio negativo taglio positivo
contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela
0 209 -3365 -3574 94 209 3754 3545 122
20 56 -3518 -3574 56 56 3601 3545 73
50 0 -3574 -3574 0 0 3545 3545 0
85 -66 -3640 -3574 -85 -66 3479 3545 -66
100 -164 -3738 -3574 -122 -164 3381 3545 -94
Momenti resistenti a filo appoggi
campata X appoggio momento positivo momento negativo
1 20 ? 230412 -230412
1 85 ? 230412 -230412
Controllo diametro delle barre longitudinali nei nodi

Nessun nodo € da verificare

7 Verifiche

7.1 Verifiche travate C.A.

N°: indice progressivo della sezione
Descrizione : descrizione della sezione

Tipo: tipo di sezione
Base: base della sezione [cm]
Altezza: altezza della sezione [cm]

Copriferro sup. : distanza del bordo della staffa dalla superficie superiore del getto [cm]
Copriferro inf. : distanza del bordo della staffa dalla superficie inferiore del getto [cm]
Copriferro lat. : distanza del bordo della staffa dalle superfici laterali del getto [cm]

x: distanza da asse appoggio sinistro [cm]

A sup. : area efficace di armatura longitudinale superiore [cm?]

C.b. sup. : distanza dal bordo del baricentro dell'armatura longitudinale superiore [cm]
A inf. : area efficace di armatura longitudinale inferiore [cm?
C.b. inf. : distanza dal bordo del baricentro dell'armatura longitudinale inferiore [cm]
M+ela: momento flettente desunto dal solutore che tende le fibre inferiori [daN*cm]

Comb. : combinazione

M+des: momento flettente di progetto che tende le fibre inferiori [daN*cm]
M+ult: momento ultimo per trazione delle fibre inferiori [daN*cm]

x/d: rapporto tra posizione asse neutro e altezza utile
M-ela: momento flettente desunto dal solutore che tende le fibre superiori [daN*cm]
M-des: momento flettente di progetto che tende le fibre superiori [daN*cm]

M-ult: momento ultimo per trazione delle fibre superiori [daN*cm]

Verifica : stato di verifica

A st: area di staffe per unita di lunghezza [cm3
A sl: area di armatura longitudinale tesa per valutazione resistenza taglio in assenza di armature a taglio [cm?
A sag: area equivalente di barre piegate per unita di lunghezza [cm?

Vela: taglio elastico [daN]
Vdes: taglio di progetto [daN]
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Vrd: resistenza a taglio della sezione senza armature [daN]

Vred : sforzo di taglio che produce il cedimento delle bielle [daN]

Vrsd : resistenza a taglio per la presenza delle armature [daN]

Vult: taglio ultimo [daN]

cotg 6: cotg dell'angolo di inclinazione dei puntoni in calcestruzzo

Mela: momento elastico [daN*cm]

Mdes: momento di progetto [daN*cm]

o c: tensione di compressione nel calcestruzzo [daN/cm?

o f: tensione di trazione nell'acciaio [daN/cm?

Rara: famiglia di combinazione di verifica

Elastica+ : massima freccia a sezione interamente reagente di solo calcestruzzo [cm]
Elastica- : minima freccia a sezione interamente reagente di solo calcestruzzo [cm]
Fess.+: massima freccia a sezione fessurata ed omogeneizzata [cm]

Fess.-: minima freccia a sezione fessurata ed omogeneizzata [cm]

Quasi permanente : famiglia di combinazione di verifica

Fess. viscosa+ : massima freccia a sezione fessurata ed omogeneizzata a viscosita esaurita [cm]
Fess. viscosa- : minima freccia a sezione fessurata ed omogeneizzata a viscosita esaurita [cm]
I/f: rapporto luce su freccia in combinazione quasi permanente

Frequente : famiglia di combinazione di verifica

X: ascissa relativa [cm]

bordo. : bordo teso

M'y: momento resistente massimo della sezione in campo sostanzialmente elastico [daN*cm]
Mrd: momento resistente della sezione [daN*cm]

@'yd: curvatura di prima plasticizzazione [cm-1]

@yd: curvatura convenzionale di prima plasticizzazione [cm-1]

Duttilita : duttilita di curvatura

Duttilita confinata : duttilita di curvatura sezione confinata

Domanda duttilita : domanda in duttilita di curvatura

taglio negativo : valori per taglio negativo

contr. grav. : contributo azioni gravitazionali [daN]

contr. mom. res. : contributo dei momenti resistenti [daN]

taglio positivo : valori per taglio positivo

Area presente : area presente [cm?]

Area efficace : area efficace [cm?

Area minima : area minima [cm?

bordo compresso : bordo prossimo all'armatura compressa

p: rapporto geometrico relativo all'armatura tesa

pcompr : rapporto geometrico relativo all'armatura compressa

fyk: tensione caratteristica di snervamento dell'acciaio [daN/cm?]

campata : campata

appoggio : appoggio

momento positivo : momento resistente positivo [daN*cm]

momento negativo : momento resistente negativo [daN*cm]

Le unita di misura delle verifiche elencate nel capitolo sono in [cm, daN] ove non espressamente specificato.

Trave a "Piano 2" (1581; 334)-(1861; 334)

Geometria
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e 140 il 140 .|
L [Tp]
(2] ™
4 4
10 o 30 |
Caratteristiche dei materiali
Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300
Elenco delle sezioni
1 R 40x25 Rettangolare 40 25 3.5 3.5

Diagramma verifica stato limite ultimo flessione
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Diagramma verifica stato limite ultimo taglio

Diagramma verifica stato limite esercizio quasi permanente freccia
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?

Output campate

-1

Campata 1 traifili ? - ?, sezione R 40x25, aste 1, 2; campata a comportamento dissipativo
Verifiche a flessione in famiglia SLU

1

12

12

X Asup. |C.b.sup. [ Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0 3.08 5| 4.62 5 0 SLU 1 0 336223 0.226 SLU 1 -243368 0.208 Si
15 3.08 5 4.62 5 5300 SLU 20 7309 336223 0.226 Si
70 3.08 5| 4.62 5 24663 SLU 20 29913 336223 0.226 Si
125 3.08 5 4.62 5 43338 SLU 20 43338 336223 0.226 Si
131 3.08 5 4.62 5 43423 SLU 20 43423 336223 0.226 Si
140 3.08 5| 4.62 5 42797 SLU 20 42797 336223 0.226 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
X Asup. |C.b.sup. [ Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0 3.08 5 4.62 5 0 SLV 1 0 336223 0.226 0 SLV 1 0 -243368 0.208 Si
15 3.08 5| 4.62 5 3639 SLV 15 5114 336223 0.226 Si
70 3.08 5 4.62 5 16468 SLV 15 19630 336223 0.226 Si
125 3.08 5| 4.62 5 27684 SLV 15 27684 336223 0.226 Si
131 3.08 5 4.62 5 27727 SLV 15 27727 336223 0.226 Si
140 3.08 5 4.62 5 27370 SLV 11 27370 336223 0.226 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
X Ast Asl A sag Vela Comb. Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotg Verifica
0 0 3.08 0 434 SLU 20 434 4078 25398 0 4078 1 Si
15 0.241 4.62 0 273 SLU 20 273 4668 25398 16994 16994 1 Si
70 0.071 4.62 0 635 SLU 20 635 4668 25398 4998 4998 1 Si
125 0.071 4.62 0 58 SLU 12 58 4668 25398 4998 4998 1 Si
140 0 4.62 0 9 SLU 12 9 4668 25398 0 4668 1 Si
140 0 4.62 0 -119 SLU 9 -119 -4668 -25398 0 -4668 1 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
X Ast Asl Asag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg 8 Verifica
0 0 3.08 0 292 Ger. 3493 4078 25398 0 4078 1 Si
0 0 3.08 0 241 Ger. -1144 -4078 -25398 0 -4078 1 Si
15 0.241 4.62 0 194 Ger. 3337 4668 25398 16994 16994 1 Si
15 0.241 4.62 0 144 Ger. -1299 -4668 -25398 -16994 -16994 1 Si
70 0.071 4.62 0 407 Ger. 2864 4668 25398 4998 4998 1 Si
70 0.071 4.62 0 382 Ger. -1772 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
125 0.071 4.62 0 49 Ger. 2391 4668 25398 4998 4998 1 Si
125 0.071 4.62 0 25 Ger. -2245 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
140 0 4.62 0 -48 Ger. 2178 4668 25398 0 4668 1 Si
140 0 4.62 0 -73 Ger. -2458 -4668 -25398 0 -4668 1 Si
Verifiche delle tensioni in esercizio
X
Mela |Comb.| Mdes ocC of Mela [Comb.| Mdes oc Verifica Rara Quasi permanente
15 3723 5 5140 2.1 149.4 63| 3600 3263 2(4512,26425664257 1,80485146493644 112,05
70 17479 5 21182 8.5 149.4 261 | 3600 15536 2(18803,5720634064 7,52120280515861 112,05
125 30757 5 30757 12.3 149.4 378 | 3600 27404 2|27404,3555803576 10,9614128299413 112,05
140 30448 5 30448 12.2 149.4 375 | 3600 27234 2(27234,3008789063 10,8933929934298 112,05
Verifica di apertura delle fessure
La campata non presenta apertura delle fessure
Verifica di deformabilita
X Rara Frequente Quasi permanente Verifica
Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica - Fess. Comb. Fess. Comb. I
viscosa+ viscosa-
15 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.004 2 0.004 2 9999 Si
70 0.008 0.006 0.008 0.006 0.008 0.006 0.007 0.006 0.008 0.006 0.02 2 0.016 2 9999 Si
125 0.012 0.009 0.012 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.028 2 0.023 2 9902 Si
135 0.012 0.009 0.012 0.009 0.012 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.029 2 0.024 2 9803 Si
140 0.012 0.009 0.012 0.009 0.012 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.029 2 0.024 2 9811 Si
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Verifiche duttilita in curvatura

X bordo. My Mrd P'yd ®yd Duttilita Duttilita confinata | Domanda duttilita Verifica
19 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
19 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
23 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
23 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
28 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
28 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
33 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
33 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
37 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
37 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
Valutazione dei tagli secondo gerarchia delle resis  tenze
X taglio negativo taglio positivo
contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela
0 1174 -1144 -2318 114 1174 3493 2318 434
15 1019 -1299 -2318 76 1019 3337 2318 273
70 546 -1772 -2318 182 546 2864 2318 635
125 73 -2245 -2318 25 73 2391 2318 58
140 -140 -2458 -2318 -119 -140 2178 2318 9
Campata 2 traifili ? - ?, sezione R 40x25, aste 3, 4; campata a comportamento dissipativo
Verifiche a flessione in famiglia SLU
X Asup. [C.b.sup. | Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0 3.08 5| 4.62 5 43794 SLU 20 42193 336223 0.226 Si
15 3.08 5 4.62 5 40229 SLU 20 40229 336223 0.226 Si
70 3.08 5 4.62 5 2130 SLU 12 24725 336223 0.226 Si
125 3.08 5 4.62 5 1795 SLU 12 2517 336223 0.226 Si
140 3.08 5 4.62 5 0 SLU 15 0 336223 0.226 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
X Asup. |C.b.sup.| Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0 3.08 5 4.62 5 27896 SLV7 27058 336223 0.226 Si
15 3.08 5 4.62 5 25979 SLV 4 25979 336223 0.226 Si
70 3.08 5| 4.62 5 3173 SLV 4 16806 336223 0.226 -196 SLV 13 -196 -243368 0.208 Si
125 3.08 5 4.62 5 1710 SLV 4 2462 336223 0.226 Si
140 3.08 5 4.62 5 0 SLV 1 0 336223 0.226 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
X Ast Asl A sag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg 8 Verifica
0 0 4.62 0 213 | SLU20 -213 -4668 -25398 0 -4668 1 Si
15 0.071 4.62 0 262 | SLU20 -262 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
65 0.071 4.62 0 -425 SLU 20 -425 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
70 0.071 4.62 0 88 SLU 19 88 4668 25398 4998 4998 1 Si
125 0.241 4.62 0 -95 SLU 12 -95 -4668 -25398 -16994 -16994 1 Si
140 0 3.08 0 -144 | SLU12 -144 -4078 -25398 0 -4078 1 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
X Ast Asl Asag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg 8 Verifica
0 0 4.62 0 -104 Ger. 2178 4668 25398 0 4668 1 Si
0 0 4.62 0 -128 Ger. -2458 -4668 -25398 0 -4668 1 Si
15 0.071 4.62 0 -142 Ger. 2025 4668 25398 4998 4998 1 Si
15 0.071 462 0 -166 Ger. 2611 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
70 0.071 3.08 0 90 Ger. 1772 4078 25398 4998 4998 1 Si
70 0.071 4.62 0 42 Ger. -2864 -4668 -25398 -4998 -4998 1 Si
125 0.241 4.62 0 -47 Ger. 1519 4668 25398 16994 16994 1 Si
125 0.241 4.62 0 -95 Ger. -3117 -4668 -25398 -16994 -16994 1 Si
140 0 3.08 0 -85 Ger. 1424 4078 25398 0 4078 1 Si
140 0 3.08 0 -133 Ger. -3213 -4078 -25398 0 -4078 1 Si
Verifiche delle tensioni in esercizio
X
Mela |Comb.| Mdes ocC of Mela [Comb. Mdes ocC Verifica Rara Quasi permanente
0 31112 5 30036 12 149.4 370 | 3600 27765 2[26892,8255614101 10,7568069709876 112,05
15 28681 5 28681 11.5 149.4 353 | 3600 25741 2(25740,7257672942 10,2959809016585 112,05
70 1594 2 17712 7.1 149.4 218 | 3600 1571 1]116017,0619105432 6,40663223805321 112,05
125 1371 2 1921 0.8 149.4 24| 3600 1366 1]1913,30933301897 0,765300735100409 112,05
140 0 5 0 0 149.4 0| 3600 0 2 0 0 112,05
Verifica di apertura delle fessure
La campata non presenta apertura delle fessure
Verifica di deformabilita
X Rara Frequente Quasi permanente Verifica
Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica-| Fess.+ Fess.- |Elastica+ | Elastica - Fess. Comb. Fess. Comb. I
viscosa+ viscosa-
0 0.012 0.009 0.012 0.009 0.012 0.009 0.011 0.009 0.011 0.009 0.029 2 0.024 2 9811 Si
15 0.012 0.009 0.011 0.008 0.011 0.009 0.011 0.008 0.011 0.009 0.028 2 0.023 2 9999 Si
70 0.008 0.006 0.007 0.006 0.007 0.006 0.007 0.006 0.007 0.006 0.018 2 0.015 2 9999 Si
125 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.004 2 0.003 2 9999 Si
Verifiche minimi armatura longitudinale
[ X [ Area presente [ Area efficace [ Area minima, | Verifica
| 65 3.08 | 3.08 | 311 | No
Verifiche rapporti di armatura
[ X [ bordo compresso | | pcompr [ fyk Verifica
| 65 | Inferiore | 0.003 | 0.005 | 4500 | No
Verifiche duttilita in curvatura
X bordo. M'y Mrd ®'yd ®yd Duttilita Duttilita confinata | Domanda duttilita Verifica
103 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
103 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
107 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
107 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
112 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
112 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
117 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
117 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
121 Superiore -216831 -243368 0.000127 0.000142 5.92 20.27 12.43 Si
121 Inferiore 316290 336223 0.000135 0.000144 5.39 18.06 12.43 Si
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Valutazione dei tagli secondo gerarchia delle resis

tenze

X taglio negativo taglio positivo
contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela
-140 -2458 -2318 -213 -140 2178 2318 -8
15 -293 -2611 -2318 -262 -293 2025 2318 -46
70 -546 -2864 -2318 42 -546 1772 2318 90
125 -799 -3117 -2318 -95 -799 1519 2318 -47
140 -894 -3213 -2318 -144 -894 1424 2318 -85
Momenti resistenti a filo appoggi
campata X appoggio momento positivo momento negativo
1 15 ? 336223 -243368
2 125 ? 336223 -243368
Controllo diametro delle barre longitudinali nei nodi
Nessun nodo & da verificare
Trave a "Piano 2" (1721; 334)-(1721; 434)
Geometria
| |
. 100 "
40 65 30
uwy
v
30
Caratteristiche dei materiali
Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300
Elenco delle sezioni
[ N° Descrizione Tipo [ Base [ Altezza [ Copriferro sup. | Copriferro inf. | Copriferro lat. |
| 1 R 30x25 | Rettangolare | 30 | 25| 3.5 | 3.5 | 3.5 |

Diagramma verifica stato limite ultimo flessione
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Diagramma verifica stato limite ultimo taglio

-230412

230412
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Diagramma verifica stato limite esercizio quasi permanente freccia
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Output campate

Campata 1 traiifili ? - ?, sezione R 30x25, asta 5; campata a comportamento dissipativo
Verifiche a flessione in famiglia SLU

X Asup. |C.b.sup. | Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0 3.08 4.8 3.08 4.8 0 SLU 1 0 230412 0.213 0 SLU 1 0 -230412 0.213 Si
20 3.08 4.8 3.08 4.8 1950 SLU 20 2504 230412 0.213 Si
43 3.08 4.8 3.08 4.8 2993 SLU 20 3047 230412 0.213 Si
50 3.08 4.8 3.08 4.8 3047 SLU 20 3047 230412 0.213 Si
85 3.08 4.8 3.08 4.8 1551 SLU 20 2218 230412 0.213 Si
100 3.08 4.8 3.08 4.8 0 SLU 20 0 230412 0.213 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
X Asup. |C.b.sup. [ Ainf. | C.b.inf. M+ela Comb. M+des M-+ult x/d M-ela Comb. M-des M-ult x/d Verifica
0 3.08 4.8 3.08 4.8 0 SLV1 0 230412 0.213 0 SLV1 0 -230412 0.213 Si
20 3.08 4.8 3.08 4.8 1500 SLV7 1926 230412 0.213 Si
43 3.08 4.8 3.08 4.8 2302 SLV7 2344 230412 0.213 Si
50 3.08 4.8 3.08 4.8 2344 SLV7 2344 230412 0.213 Si
85 3.08 4.8 3.08 4.8 1193 SLV7 1706 230412 0.213 Si
100 3.08 4.8 3.08 4.8 0 SLV7 0 230412 0.213 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
X Ast Asl A sag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg Verifica
0 0 3.08 0 122 SLU 20 122 3380 19239 0 3380 1 Si
20 0.122 3.08 0 73 SLU 20 73 3380 19239 8665 8665 1 Si
50 0.122 3.08 0 0 Ger. 0 3380 19239 8665 8665 1 Si
85 0.122 3.08 0 -85 SLU 11 -85 -3380 -19239 -8665 -8665 1 Si
100 0 3.08 0 -122 SLU 11 -122 -3380 -19239 0 -3380 1 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
X Ast Asl Asag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg 8 Verifica
0 0 3.08 0 94 Ger. 3754 3380 19239 0 3380 1 Si
0 0 3.08 0 94 Ger. -3365 -3380 -19239 0 -3380 1 Si
20 0.122 3.08 0 56 Ger. 3601 3380 19239 8665 8665 1 Si
20 0.122 3.08 0 56 Ger. -3518 -3380 -19239 -8665 -8665 1 Si
50 0.122 3.08 0 0 Ger. 3545 3380 19239 8665 8665 1 Si
50 0.122 3.08 0 0 Ger. -3574 -3380 -19239 -8665 -8665 1 Si
85 0.122 3.08 0 -66 Ger. 3479 3380 19239 8665 8665 1 Si
85 0.122 3.08 0 -66 Ger. -3640 -3380 -19239 -8665 -8665 1 Si
100 0 3.08 0 -94 Ger. 3381 3380 19239 0 3380 1 Si
100 0 3.08 0 -94 Ger. -3738 -3380 -19239 0 -3380 1 Si
Verifiche delle tensioni in esercizio
X
Mela [Comb. | Mdes oc of Mela [Comb.| Mdes oc Verifica Rara Quasi permanente
20 1500 5 1926 1 149.4 35| 3600 1500 211926,29688775703 1,03942035327043 112,05
50 2344 5 2344 1.3 149.4 43| 3600 2344 212343,75000000012 1,26467600527264 112,05
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X
Mela  [Comb. Mdes ocC of Mela Comb. Mdes ocC Verifica Rara Quasi permanente
85 1193 5 1706 0.9 149.4 31| 3600 1193 2| 1706,2239990242 0,920670101839418 112,05
100 0 5 0 0 149.4 0| 3600 0 2 0 0 112,05
Verifica di apertura delle fessure
La campata non presenta apertura delle fessure
Verifica di deformabilita
X Rara Frequente Quasi permanente Verifica
Elastica+ | Elastica - Fess.+ Fess.- Elastica+ | Elastica - Fess.+ Fess.- Elastica+ | Elastica - Fess. Comb. Fess. Comb. I/t
viscosa+ viscosa-
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 9999 Si
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 1 0.001 1 9999 Si
85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 9999 Si
Verifiche duttilita in curvatura
X bordo. My Mrd P'yd ®yd Duttilita Duttilita confinata | Domanda duttilita Verifica
60 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
60 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
63 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
63 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
67 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
67 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
70 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
70 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
73 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
73 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
77 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
77 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
80 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
80 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
83 Superiore -214564 -230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
83 Inferiore 214564 230412 0.00013 0.00014 5.81 18.83 12.43 Si
Valutazione dei tagli secondo gerarchia delle resis  tenze
X taglio negativo taglio positivo
contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela contr. grav. Vdes contr. mom. res. Vela
0 209 -3365 -3574 94 209 3754 3545 122
20 56 -3518 -3574 56 56 3601 3545 73
50 0 -3574 -3574 0 0 3545 3545 0
85 -66 -3640 -3574 -85 -66 3479 3545 -66
100 -164 -3738 -3574 -122 -164 3381 3545 -94
Momenti resistenti a filo appoggi
campata X appoggio momento positivo momento negativo
1 20 ? 230412 -230412
1 85 ? 230412 -230412

Controllo diametro delle barre longitudinali nei nodi

Nessun nodo € da verificare

7.2 Verifiche piastre e pareti C.A.

nod. : nodo del modello FEM

sez.: tipo di sezione (o = orizzontale, v = verticale)

B: base della sezione

H: altezza della sezione

Af+: area di acciaio dal lato B (inferiore per le piastre))
Af-: area di acciaio dal lato A (superiore per le piastre))
c+: copriferro dal lato B (inferiore per le piastre))

c-: copriferro dal lato A (superiore per le piastre))

sc: tensione sul calcestruzzo in esercizio

comb : combinazione di carico

c.s.: coefficiente di sicurezza

N: sforzo normale di calcolo

M: momento flettente di calcolo

Mu: momento flettente ultimo

Nu: sforzo normale ultimo

sf: tensione sull'acciaio in esercizio

WKk: apertura caratteristica delle fessure

Sm: distanza media fra le fessure

st: sigma a trazione nel calcestruzzo in condizioni non fessurate
fck : resistenza caratteristica cilindrica del calcestruzzo
fcd: resistenza a compressione di calcolo del calcestruzzo
fctd : resistenza a trazione di calcolo del calcestruzzo
Hcr: altezza critica

g.Hcr: *quota della sezione alla altezza critica

hw: altezza della parete

Iw: lunghezza della parete

n.p.: numero di piani

hs: altezza dell'interpiano

Mxd: momento di progetto attorno all'asse x (fuori piano)
Myd: momento di progetto attorno all'asse y (nel piano)
NEd: sforzo normale di progetto

MEd: Momento flettente di progetto di progetto

VEd: sforzo di taglio di progetto

Ngrav. : sforzo normale dovuto ai carichi gravitazionali
NReale.: sforzo normale derivante dall'analisi




Vasca recupero acqua

VRcd: resistenza a taglio dovuta alle bielle di calcestruzzo

epsilon : coefficiente di maggiorazione del taglio derivante dall'analisi
aS: MEd/(VEd*lw) formula 7.4.15

At: area tesa di acciaio

roh: rapporto tra area della sezione orizzotale dell'armatura di anima e I'area della sezione di calcestruzzo

rov: rapporto tra area della sezione verticale dell'armatura di anima e 'area della sezione di calcestruzzo

VRsd: resistenza a taglio della sezione con armature

Somma(Asj)- Ai : somma delle aree delle barre verticali che attraversano la superficie di scorrimento
csi: altezza della parte compressa normalizzata all'altezza della sezione

Vdd: contributo dell'effetto spinotto delle armature verticali

Vfd: contributo della resistenza per attrito

Vid: contributo delle armature inclinate presenti alla base

VRd,s: valore di progetto della resistenza a taglio nei confronti dello scorrimento

MO01: momento flettente inferiore per verifica instabilita

MO02: momento flettente superiore per verifica instabilita

etot: eccentricita complessiva EC2 12.6.5.2 (12.12)

Fi: coefficiente riduttivo EC2 12.6.5.2 (12.11)

10: lunghezza libera di inflessione

beta: coefficiente EC2 12.6.5.1 (12.9)

Nrd: resistenza di progetto EC2 12.6.5.2 (12.10)

I,lim : snellezza limite EC2 12.6.5.1 (4)

At: area di calcestruzzo del traverso in parete con blocco cassero in legno

Vr,cls : resistenza a taglio in assenza di armatura orizzontale in parete con blocco cassero in legno
Mu: momento resistente ultimo del singolo traverso in parete con blocco cassero in legno

Hp: resistenza a trazione dell'elemento teso in parete con blocco cassero in legno

R: fattore di efficienza in parete con blocco cassero in legno

Vr,s: contributo alla resistenza a taglio della armatura orizzontale in parete con blocco cassero in legno
Vrd: resistenza a taglio per trazione del diagonale in parete con blocco cassero in legno

I: luce netta della trave di collegamento

h: altezza della trave di collegamento

b: spessore della trave di collegamento

d: altezza utile della trave di collegamento

Asi: area complessiva della armatura a X

M,plast : momenti resistenti della trave a filo appoggio

T,plast : sforzi di taglio nella trave derivanti da gerarchia delle resistenze

Parete 1

Parete fra le coordinate in pianta (1861;-11) (1861 ;449)
da quota -30 a quota 150

Valori in daN, cm

C25/30: rck 300

fyk 4500

Verifica di stato limite ultimo
nodsez B H Af+ Af- c+ c- cs. comb N M Nu Mu
17 0100 30 5.7 5.7 4.8 48 3.914 20 SLU -6393 -219073 -25021 -857420
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 15595 20 SLU  -373 -26987 -5815 -420851
23 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8 3.780 20 SLU -7051 -231570 -26656 -875446
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 10.736 20SLU  -65 -33257 -697 -357041

Combinazione rara
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢ N M sf ¢ N M Wk(

17 0100 30 5.7 57 48 48-23.15ra
v 6530 3.4 34 36 3.6 -425ra
23 0100 30 5.7 57 4.8 48-2445ra
v 6530 3.4 34 36 3.6 -525ra

Combinazione frequente

-4.72E03 -1.63E05
-2.62E02 -2.00E04
-5.24E03 -1.72E05
-4.42E01 -2.45E04

821.15ra-4.72E03 -1.63E05
202.9 5 ra -2.62E02 -2.00E04
849.0 5 ra -5.24E03 -1.72E05
289.6 5 ra -4.42E01 -2.45E04

nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢ N M sf ¢ N M Wk(
17 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8-22.34fr -4.51E03 -1.57E05 793.6 4 fr -4.51E03 -1.57E05
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -4.04fr -2.35E02 -1.92E04 197.3 4 fr -2.35E02 -1.92E04
23 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-2354fr -5.03E03 -1.66E05 819.4 4 fr -5.03E03 -1.66E05
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -4.94fr -3.77E01 -2.34E04 277.4 4 fr -3.77EQ1 -2.34E04
Combinazione quasi permanente
nodsez B H Af+ Af- ¢+ c¢c- sc ¢ N M sf ¢ N M Wk(
17 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-22.02q. -4.45E03 -1.55E05 785.7 2 q. -4.45E03 -1.55E05
v 65 30 3.4 34 3.6 3.6 -4.02q. -2.26E02 -1.90E04 195.7 2 q. -2.26E02 -1.90E04
23 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-23.32q. -4.98E03 -1.64E05 810.9 2 q. -4.98E03 -1.64E05
v 65 30 3.4 34 3.6 3.6 -492q. -3.56E01 -2.31E04 273.7 2 q. -3.56E01 -2.31E04
Parete 2
Parete fra le coordinate in pianta (1861;334) (1861 ;449)
da quota 125 a quota 410
Valori in daN, cm
C25/30: rck 300
fyk 4500
Verifica di stato limite ultimo
nodsez B H Af+ Af- c+ c- c.s. comb N M Nu Mu
77 0 50 30 2.3 2.3 4.8 48 5.496 12 SLV 532 35800 2924 196769
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 13.348 12 SLV 1051 12641 14035 168740

82 0 65 30 3.4 3.4 48 4.8 66.113

2 SLV 71 -4342 4716

-287073

oo oo cooo

oo oo

mm) WIim st Sm(mm) c¢

.00999.00 9.0 0.01ra
.00999.00 1.8 0.01ra
.00999.00 9.4 0.01ra
.00999.00 2.4 0.01ra

mm) Wklim st Sm(mm)
.00 0.40 8.6 0.01fr
.00 0.40 1.8 0.01fr
.00 0.40 9.1 0.01fr
.00 0.40 2.3 0.01fr

mm) Wklim st Sm(mm)
.00 0.30 85 0.01q.
.00 0.30 1.8 0.01q.
.00 0.30 9.0 0.01q.
.00 0.30 2.3 0.01q.

c

c

29



Vasca recupero acqua

v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 21.736

Combinazione rara
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
77 050 30 2.3 23 48 48-1144ra
v 63 30 34 34 3.6 3.6 -285ra
82 06530 34 3448 48 -145ra
v 63 30 34 34 3.6 36 -245ra

Combinazione frequente
nodsez B H Af+ Af- ¢+ ¢c- sc ¢
77 o0 50 30 2.3 2.3 4.8 4.8-10.7 4fr
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -2.64fr
82 0 65 30 3.4 3.4 48 4.8 -1.34fr
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -2.24fr

Combinazione quasi permanente
nodsez B H Af+ Af- ¢+ c¢c- sc ¢
77 o0 50 30 2.3 2.3 48 48-1052q.
v 63 30 34 34 36 36 -262q.
82 0 65 30 34 3.4 48 48 -1.32q.
v 63 30 34 34 36 36 -222q.

Parete 3

Parete fra le coordinate in pianta (1876;434) (1566

da quota 125 a quota 410
Valori in daN, cm
C25/30: rck 300

fyk 4500

Verifica di stato limite ultimo
nodsez B H Af+ Af- c+ c- cs.
78 0 65 30 3.4 3.4 4.8 4.8 19.062
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 73.042
80 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8 58.330
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 16.605
115 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8 55.126
v 60 30 2.3 2.3 3.6 3.6 21.787

Combinazione rara
nodsez B H Af+ Af- ¢+ ¢c- sc ¢
78 065 30 3.4 3.4 48 48 -065ra
v 63 30 34 34 36 3.6 -0.74ra
80 0100 30 5.7 5.7 48 48 -162ra
v 63 30 34 34 36 36 -1.31ra
115 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8 -242ra
v 60 30 2.3 2.3 3.6 3.6 -0.32ra

Combinazione frequente
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
78 0 65 30 3.4 3.4 48 48 -052fr
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -0.64fr
80 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8 -1.62fr
v 63 30 34 34 36 36 -1.31fr
115 0100 30 5.7 5.7 4.8 48 -202fr
v 60 30 2.3 2.3 3.6 3.6 -0.22fr

Combinazione quasi permanente
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
78 065 30 3.4 3448 48 -051q.
v 63 30 3.4 34 36 36 -062q.
80 0100 30 5.7 5.7 48 48 -161q.
v 63 30 34 34 36 36 -1.31q.
115 0100 30 57 57 48 48 -191q.
v 60 30 2.3 2.3 3.6 3.6 -0.21q.

Parete 6

Parete fra le coordinate in pianta (1861;4) (1581;4

da quota 125 a quota 325
Valori in daN, cm
C25/30: rck 300

fyk 4500

Verifica di stato limite ultimo
nodsez B H Af+ Af- c+ c- cs.
55 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8 8.943
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 45.810
56 0 50 30 3.4 3.4 48 48 7516
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 144.969

Combinazione rara
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
55 0100 30 5.7 5.7 4.8 48 -4.25ra
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -1.55ra
56 0 50 30 3.4 3.4 48 48 -895ra
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -1.05ra

Combinazione frequente
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
55 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8 -3.74fr

16 SLV 477 -10018 10369 -217745

N M sf
-1.40E03 3.75E04
3.57E00 1.30E04
-8.59E02 8.28E03
1.85E00 -1.11E04

N M sf
-1.39E03 3.55E04
3.52E01 1.23E04
-8.45E02 7.88E03
1.90E01 -1.06E04

N M sf
-1.39E03 3.48E04
4.38E01 1.21E04
-8.47E02 7.76E03
2.46E01 -1.04E04

;434)

c N MWk

398.1 4 ra -1.40E03 3.75E04 0
155.5 4 ra 9.30E00 1.29E04 0
8.8 4 ra -8.37E02 8.23E03 0
133.1 4 ra 2.24E00 -1.11E04 0

c N MWK

361.3 4 fr -1.39E03 3.55E04 0
152.4 4 fr 3.52E01 1.23E04 0
6.8 4 fr -8.45E02 7.88E03 0
128.9 4 fr 1.90E01 -1.06E04 0

c N MWK

349.1 2 q. -1.39E03 3.48E04 0

151.4 2 q. 4.38E01 1.21E04 0
6.12q. -8.47E02 7.76E03 0
127.52q. 2.46E01 -1.04E04 0

comb N M Nu Mu

10SLV 555 -11190 10581 -213310
13SLV  -96 -5998 -6991 -438114

8 SLV -2552 32555 -148835 1898958
20 SLU 892 9529 14818 158224
18 SLU -1278 -24089 -70470 -1327913
11 SLV 473 -4495 10306 -97923

N M sf
-1.08E03 -1.02E03
-1.36E02 -3.43E03
-1.65E03 1.51E04
5.36E02 8.06E03
-9.64E02 -1.79E04
-2.69E02 -1.12E03

N M sf
-8.91E02 8.50E02
-1.38E02 -3.13E03
-1.61E03 1.49E04
5.36E02 8.06E03
-8.55E02 -1.54E04
-2.28E02 -9.21E02

N M sf
-8.89E02 8.47E02
-1.38E02 -3.03E03
-1.60E03 1.49E04
5.36E02 8.06E03
-8.28E02 -1.48E04
-2.18E02 -8.71E02

c N MWK

-6.9 5 ra -1.08E03 -1.02E03 0
22.2 4 ra-1.36E02 -3.43E03 0
8.0 1ra-1.60E03 1.49E04 0

188.6 5ra 6.51E02 7.51E03 0
54.7 3 ra -9.52E02 -1.78E04 0
-0.8 2 ra -2.69E02 -1.12E03 0

c N MWK

-5.7 2 fr -8.91E02 8.50E02 0
18.6 4 fr -1.38E02 -3.13E03 0
8.0 11r -1.60E03 1.49E04 0
183.8 4 fr 6.08E02 7.66E03 0
45.2 3 fr -8.45E02 -1.53E04 0
-0.7 2 fr -2.28E02 -9.21E02 0

c N MWK

-5.7 1. -8.89E02 8.47E02 0
17.4 2 q. -1.38E02 -3.03E03 0
8.01q. -1.60E03 1.49E04 0

182.8 2 q. 5.98E02 7.72E03 0
42.9 2 q. -8.18E02 -1.47E04 0
0.7 1. -2.18E02 -8.71E02 0

comb N M Nu Mu
7SLV  -546 70183 -4886 627668
9SLV 177 -5398 8124 -247270
11 SLV -1269 58950 -9538 443090
20SLU  -454 7229 -65758 1047931

N M sf
-6.58E02 2.92E04
-2.71E02 -7.07E03
-1.04E03 3.37E04
-3.37E02 5.24E03

N M sf
-6.71E02 2.58E04

c N MWk

163.4 5 ra -6.58E02 2.92E04 0
46.9 5ra -2.71E02 -7.07E03 0
278.7 5ra -1.04E03 3.37E04 0
19.1 4 ra -3.36E02 5.22E03 0

c N MWK
136.6 4 fr -6.71E02 2.58E04 0

mm) WIim st Sm(mm) c¢

.00999.00 4.0
.00999.00 1.3
.00999.00 0.4
.00999.00 1.1

001lra
0.01ra
0.01ra
0.01ra

mm) Wklim st Sm(mm)

.00 0.40 3.7
.00 0.40 1.3
.00 0.40 0.4
.00 0.40 1.1

0.01fr
0.01fr
0.01fr
0.01fr

mm) Wklim st Sm(mm)

.00 0.30 3.6
.00 0.30 1.3
.00 0.30 0.3
.00 0.30 1.1

0.01q.
0.01q.
0.01q.
0.01q.

mm) WIim st Sm(mm) c

.00999.00 0.0
.00999.00 0.3
.00999.00 0.4
.00999.00 1.1
.00999.00 0.8
.00999.00 0.0

001lra
001lra
001lra
001lra
001lra
001lra

mm) Wklim st Sm(mm)

.00 0.40 0.0
.00 0.40 0.2
.00 0.40 0.4
.00 0.40 1.1
.00 0.40 0.7
.00 0.40 0.0

0.01fr
0.01fr
0.01fr
0.01fr
0.01fr
0.01fr

mm) Wklim st Sm(mm)

.00 0.30 0.0
.00 0.30 0.2
.00 0.30 0.4
.00 0.30 1.1
.00 0.30 0.7
.00 0.30 0.0

0.014q.
0.014q.
0.014q.
0.014q.
0.014q.
0.014q.

mm) WIim st Sm(mm) c¢

.00999.00 1.7
.00999.00 0.6
.00999.00 3.6
.00999.00 0.4

001lra
001lra
001lra
001lra

mm) Wklim st Sm(mm)

.00 0.40 1.4

0.01fr



Vasca recupero acqua

v 63 30 34 34 36 3.6 -1.44fr
56 050 30 3.4 34 48 48 -8.04fr
v 63 30 34 34 3.6 3.6 -094fr

Combinazione quasi permanente
nodsez B H Af+ Af- ¢+ c¢c- sc ¢
55 0100 30 5.7 5.7 48 48 -352q.
v 63 30 3.4 34 36 36 -142q.
56 o0 50 30 3.4 3.4 48 48 -7.72q.
v 63 30 3.4 34 36 3.6 -092q.

Parete 6

Parete fra le coordinate in pianta (1581;449) (1581
da quota -30 a quota 150

Valori in daN, cm

C25/30: rck 300

fyk 4500

Verifica di stato limite ultimo
nodsez B H Af+ Af- c+ c- cs.
13 0100 30 5.7 5.7 4.8 48 3.791
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 14.148
19 0100 30 5.7 5.7 4.8 48 3.912
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 11.428
24 0100 30 5.7 57 4.8 48 5.038
v 65 30 34 3.4 3.6 3.6 10.083

Combinazione rara
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
13 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-23.85ra
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -455ra
19 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-2425ra
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -505ra
24 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-18.45ra
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -525ra

Combinazione frequente
nodsez B H Af+ Af- ¢+ c¢c- sc ¢
13 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8-2294fr
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -4.34fr
19 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8-23.34fr
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -4.84fr
24 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-17.74fr
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -5.04fr

Combinazione quasi permanente
nodsez B H Af+ Af- ¢+ c¢c- sc ¢
13 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-2262q.
v 65 30 3.4 34 3.6 3.6 -4.22q.
19 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8-23.12q.
v 65 30 34 34 36 36 -472q.
24 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-17.62q.
v 65 30 34 34 36 36 -492q.

Parete 7

Parete fra le coordinate in pianta (1566;4) (1876;4
da quota -30 a quota 150

Valori in daN, cm

C25/30: rck 300

fyk 4500

Verifica di stato limite ultimo
nodsez B H Af+ Af- c+ c- cs.
5 0100 30 57 57 4.8 48 6.164
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 17.642
6 0100 30 5.7 57 4.8 48 7.025
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 14.080

Combinazione rara
nodsez B H Af+ Af- ¢+ c¢c- sc ¢
5 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-16.05ra
v 65 30 34 34 36 3.6 -295ra
6 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-12.75ra
v 65 30 34 34 36 3.6 -295ra

Combinazione frequente
nodsez B H Af+ Af- ¢+ ¢c- sc ¢
5 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8-1534fr
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -2.84fr
6 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8-12.24fr
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -2.74fr

Combinazione quasi permanente
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
5 0100 30 57 5.7 4.8 48-15.12q.
v 65 30 3.4 34 36 36 -282q.
6 0100 30 57 5.7 4.8 48-12.02q.
v 65 30 3.4 34 36 36 -2724q.

-2.63E02 -6.70E03
-1.02E03 3.04E04
-3.25E02 4.95E03

N M sf
-6.74E02 2.47E04
-2.60E02 -6.58E03
-1.01E03 2.94E04
-3.21E02 4.86E03

-11)

43.7 4 fr -2.63E02 -6.70E03 0

241.4 4 fr-1.02E03 3.04E04 O

17.5 4 fr -3.25E02 4.95E03 0

c N MWK

128.0 2 q. -6.74E02 2.47E04 0
427 2 q. -2.60E02 -6.58E03 0
229.0 2 q. -1.01E03 2.94E04 0
16.9 2 q. -3.21E02 4.86E03 0

comb N M Nu Mu

20 SLU -6580 -225955 -24940 -856483
20SLU  -331 -28765 -4689 -406962
20 SLU -7377 -229982 -28857 -899629
20 SLU  -143 -32282 -1639 -368921
20 SLU -5346 -174366 -26932 -878504
20 SLU 62 -33753 625 -340330

N M sf
-4.84E03 -1.68E05
-2.34E02 -2.12E04
-5.45E03 -1.71E05
-1.03E02 -2.38E04
-3.97E03 -1.30E05
4.64E01 -2.50E04

N M sf
-4.62E03 -1.61E05
-2.11E02 -2.03E04
-5.22E03 -1.65E05
-9.39E01 -2.28E04
-3.81E03 -1.25E05
4.49E01 -2.39E04

N M sf
-4.55E03 -1.59E05
-2.03E02 -2.00E04
-5.15E03 -1.63E05
-9.10E01 -2.25E04
-3.77E03 -1.24E05
4.53E01 -2.36E04

c N MWk

846.8 5 ra -4.84E03 -1.68E05
222.1 5 ra -2.34E02 -2.12E04
822.3 5 ra -5.45E03 -1.71E05
272.5 5 ra -1.03E02 -2.38E04
637.4 5 ra -3.97E03 -1.30E05
308.0 5 ra 4.64E01 -2.50E04

c N MWK

816.9 4 fr -4.62E03 -1.61E05
214.2 4 fr -2.11E02 -2.03E04
796.5 4 fr -5.22E03 -1.65E05
261.4 4 fr -9.39E01 -2.28E04
616.1 4 fr -3.81E03 -1.25E05
295.0 4 fr 4.49E01 -2.39E04

OCoocoooo

c N MWK

808.1 2 q. -4.55E03 -1.59E05
211.9 2 q. -2.03E02 -2.00E04
789.4 2 q. -5.15E03 -1.63E05
258.1 2 q. -9.10E01 -2.25E04
610.1 2 q. -3.77E03 -1.24E05
291.3 2 q. 4.53E01 -2.36E04

comb N M Nu Mu

20 SLU -5470 -154515 -33717 -952380
20 SLU 51 -19097 892 -336904
20 SLU -3449 -120812 -24228 -848650
20 SLU 411 -19463 5781 -274049

N M sf
-4.01E03 -1.14E05
3.21E01 -1.41E04
-2.53E03 -8.92E04
2.98E02 -1.42E04

N M sf
-3.82E03 -1.09E05
2.52E01 -1.35E04
-2.42E03 -8.55E04
2.81E02 -1.34E04

N M sf
-3.75E03 -1.08E05
2.30E01 -1.33E04
-2.38E03 -8.43E04
2.75E02 -1.32E04

c N MWK

516.5 5 ra -4.01E03 -1.14E05
174.4 5 ra 3.21E01 -1.41E04
454.4 5 ra -2.53E03 -8.92E04
216.0 5ra 2.98E02 -1.42E04

c N MWK

497.1 4 fr -3.82E03 -1.09E05
166.1 4 fr 2.52E01 -1.35E04
436.2 4 fr -2.42E03 -8.55E04
204.5 4 fr 2.81E02 -1.34E04

c N MWk

491.1 2 q. -3.75E03 -1.08E05
163.4 2 q. 2.30E01 -1.33E04
430.5 2 q. -2.38E03 -8.43E04
200.7 2 q. 2.75E02 -1.32E04

Socooooo

OCoocooo

O ooOo ocooo

OCOoOCo

.00 040 0.5 0.01fr
.00 0.40 3.2 0.01fr
.00 0.40 0.3 0.01fr

mm) Wklim st Sm(mm) ¢
.00 0.30 1.4 0.01q.
.00 0.30 0.5 0.01q.
.00 0.30 3.1 0.01q.
.00 0.30 0.3 0.01q.

mm) WIlim st Sm(mm) c¢
.00999.00 9.2 0.01ra
.00999.00 2.0 0.01ra
.00999.00 9.3 0.01ra
.00999.00 2.3 0.01ra
.00999.00 7.1 0.01ra
.00999.00 25 0.01ra

mm) Wklim st Sm(mm) c
.00 0.40 89 0.01fr
.00 0.40 1.9 0.01fr
.00 0.40 89 0.01fr
.00 0.40 2.2 0.01fr
.00 0.40 6.8 0.01fr
.00 0.40 2.4 0.01fr

mm) Wklim st Sm(mm) ¢
.00 0.30 8.8 0.01q.
.00 0.30 1.9 0.01q.
.00 0.30 89 0.01q.
.00 0.30 2.2 0.01q.
.00 0.30 6.8 0.01q.
.00 0.30 2.3 0.01aq.

mm) WIim st Sm(mm) c
.00999.00 6.1 0.01ra
.00999.00 1.4 0.01ra
.00999.00 49 0.01ra
.00999.00 1.5 0.01ra

mm) Wklim st Sm(mm) c
.00 0.40 5.8 0.01fr
.00 0.40 1.3 0.01fr
.00 0.40 4.7 0.01fr
.00 0.40 1.5 0.01fr

mm) Wklim st Sm(mm) ¢
.00 0.30 5.7 0.01q.
.00 0.30 1.3 0.01q.
.00 0.30 4.7 0.01q.
.00 0.30 1.4 0.01q.
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Paretea 4

Parete fra le coordinate in pianta (1876;434) (1566

da quota -30 a quota 150
Valori in daN, cm
C25/30: rck 300

fyk 4500

Verifica di stato limite ultimo
nodsez B H Af+ Af- c+ c- cs.
30 0100 30 5.7 5.7 4.8 48 6.306
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 17.044
31 0100 30 5.7 5.7 48 4.8 5.187
v 65 30 34 34 3.6 3.6 16.312

Combinazione rara
nodsez B H Af+ Af- ¢+ c¢c- sc ¢
30 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-1535ra
v 65 30 34 34 3.6 3.6 -285ra
31 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-19.75ra
v 65 30 34 34 36 3.6 -3.15ra

Combinazione frequente
nodsez B H Af+ Af- ¢+ c¢c- sc ¢
30 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-14.74f1r
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -2.74fr
31 0100 30 5.7 5.7 4.8 48-19.04fr
v 65 30 3.4 3.4 3.6 3.6 -3.04fr

Combinazione quasi permanente
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
30 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8-1462q.
v 65 30 3.4 34 36 36 -2724q.
31 0100 30 5.7 5.7 4.8 4.8-18.82q.
v 65 30 3.4 34 36 36 -302q.

Paretea 5

Parete fra le coordinate in pianta (1581;449) (1581

da quota 125 a quota 410
Valori in daN, cm
C25/30: rck 300

fyk 4500

Verifica di stato limite ultimo
nodsez B H Af+ Af- c+ c- cs.
73 050 30 2.3 2.3 4.8 48 5.100
v 63 30 3.4 3.4 3.6 3.6 23.773
83 0 50 30 2.3 2.3 4.8 4.8 22.375
v 100 30 5.7 5.7 3.6 3.6 120.931

Combinazione rara
nodsez B H Af+ Af- ¢+ c¢c- sc ¢
73 050 30 2.3 2.3 48 48-1194ra
v 63 30 34 3.4 36 3.6 -275ra
83 050 30 23 2.3 48 48 -1.23ra
v100 30 5.7 5.7 3.6 3.6 -045ra

Combinazione frequente
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
73 050 30 23 2.3 48 48-11.14fr
v 63 30 3.4 34 36 3.6 -254fr
83 050 30 2.3 2.3 48 48 -1.13fr
v100 30 5.7 5.7 3.6 3.6 -0.44fr

Combinazione quasi permanente
nodsez B H Af+ Af- c+ c- sc ¢
73 050 30 2.3 2.3 4.8 4.8-10.82q.
v 63 30 3.4 34 36 36 -252q.
83 050 30 23 2348 48 -1.12q.
v 100 30 5.7 5.7 3.6 3.6 -042q.

7.3 Verifiche piastre C.A.

Nodo : indice del nodo di verifica
Dir.: direzione della sezione di verifica

B: base della sezione rettangolare di verifica [cm]
H: altezza della sezione rettangolare di verifica [cm]
A. sup. : area barre armatura superiori [cm?

1434)

comb N M

Nu Mu

20 SLU -4853 -145675 -30606 -918680

20SLU 190 -18
20 SLU -7103 -19
20SLU 126 -19

N M sf
-3.64E03 -1.09E05
1.40E02 -1.35E04
-5.31E03 -1.42E05
8.52E01 -1.48E04

N M sf
-3.52E03 -1.05E05
1.34E02 -1.30E04
-5.14E03 -1.37E05
7.41E01 -1.43E04

N M sf
-3.49E03 -1.04E05
1.32E02 -1.29E04
-5.10E03 -1.35E05
7.02E01 -1.42E04

:334)

010 3236 -306965
0085 -36842 -985892
751 2050 -322178

c N MWK

506.5 5 ra -3.64E03 -1.09E05
183.25ra 1.40E02 -1.35E04
613.4 5 ra -5.31E03 -1.42E05
190.9 5 ra 8.52E01 -1.48E04

c N MWK

487.4 4 fr -3.52E03 -1.05E05
177.1 4 fr 1.34E02 -1.30E04
590.0 4 fr -5.14E03 -1.37E05
183.6 4 fr 7.41E01 -1.43E04

Oo9oOo

c N MWK

481.9 2 q. -3.49E03 -1.04E05
175.6 2 q. 1.32E02 -1.29E04
583.3 2 q. -5.10E03 -1.35E05
181.6 2 q. 7.02E01 -1.42E04

comb N M Nu Mu

7SLV 617 38036 3145 193996
7SLV 233 11821 5532 281031
11SLV 578 2953 12941 66064

7SLV 139 29

N M sf
-1.56E03 3.95E04
-2.23E02 1.27E04
-1.75E03 1.02E03
-1.71E02 3.17E03

N M sf
-1.53E03 3.70E04
-2.02E02 1.19E04
-1.64E03 -7.39E02
-1.54E02 2.94E03

N M sf
-1.52E03 3.62E04
-1.97E02 1.16E04
-1.61E03 -7.65E02
-1.49E02 2.87E03

79 16849 360288

c N MWK

401.1 4ra-1.56E03 3.95E04 0
120.6 4 ra-2.17E02 1.27E04 O

-15.4 5ra -1.72E03 -8.18E02 0
9.34ra-1.67E02 3.14E03 0O

c N MWk

361.9 4 fr -1.53E03 3.70E04 0
112.6 4 fr -2.02E02 1.19E04 0
-14.7 3 fr -1.64E03 -7.39E02 0
8.9 4 fr -1.54E02 2.94E03 0

c N MWk

348.8 2 q. -1.52E03 3.62E04 0
110.02q.-1.97E02 1.16E04 O

-1452q.-1.61E03 -7.65E02 0
8.72q.-1.49E02 2.87E03 O

C. sup.: distanza media delle barre superiori dal bordo superiore della sezione [cm]

A. inf. : area barre armatura inferiori [cm?

C. inf.: distanza media delle barre inferiori dal bordo inferiore della sezione [cm]

Comb. : combinazione di verifica

M: momento flettente [daN*cm]

N: sforzo normale [daN]

Mu: momento flettente ultimo [daN*cm]

Cooo

OCoOCo

mm) WIim st Sm(mm) c
.00999.00 5.8 0.01ra
.00999.00 1.4 0.01ra
.00999.00 7.4 0.01ra
.00999.00 1.5 0.01ra

mm) Wklim st Sm(mm)
.00 0.40 5.6 0.01fr
.00 0.40 1.4 0.01fr
.00 0.40 7.1 0.01fr
.00 0.40 1.4 0.01fr

mm) Wklim st Sm(mm)
.00 0.30 55 0.01q.
.00 0.30 1.3 0.01q.
.00 0.30 7.1 0.01q.
.00 0.30 1.4 0.01q.

mm) WIim st Sm(mm) c
.00999.00 4.1 0.01ra
.00999.00 1.2 0.01ra
.00999.00 0.0 0.01ra
.00999.00 0.1 0.01ra

mm) Wklim st Sm(mm)
.00 0.40 3.8 0.01fr
.00 040 1.1 0.01fr
.00 0.40 0.0 0.01fr
.00 0.40 0.1 0.01fr

mm) Wklim st Sm(mm)
.00 0.30 3.7 0.01q.
.00 0.30 1.1 0.01q.
.00 0.30 0.0 0.01q.
.00 0.30 0.1 0.01q.
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Nu:
c.s.

sforzo normale ultimo [daN]
: coefficiente di sicurezza

Verifica : stato di verifica

ocC:

tensione nel calcestruzzo [daN/cm?

olim: tensione limite [daN/cm?]

Es/Ec: coefficiente di omogenizzazione

of: tensione nell'acciaio d'armatura [daN/cm?
Comb. : combinazione

Fh:
Fv:

componente orizzontale del carico [daN]
componente verticale del carico [daN]

Cnd: resistenza valutata a breve o lungo termine (BT - LT)

Ad:

adesione di progetto [daN/cm?]

Phi: angolo di attrito di progetto [deg]
RPI: resistenza passiva laterale unitaria di progetto [daN/cm?

yR:
Rd:
Ed:

coefficiente parziale sulla resistenza di progetto
resistenza alla traslazione di progetto [daN]
azione di progetto [daN]

Rd/Ed: coefficiente di sicurezza allo scorrimento
ID: indice della verifica di capacita portante

Fx:
Fy:

componente lungo x del carico [daN]
componente lungo y del carico [daN]

Fz: componente verticale del carico [daN]

Mx:

componente lungo x del momento [daN*cm]

My: componente lungo y del momento [daN*cm]
ix: inclinazione del carico in x [deg]

iy: inclinazione del carico in y [deg]

ex: eccentricita del carico in x [cm]

ey: eccentricita del carico in y [cm]

B': larghezza efficace [cm]

L': lunghezza efficace [cm]

C: coesione di progetto [daN/cm?

Qs:
Rd:
Ed:

sovraccarico laterale da piano di posa [daN/cm?
resistenza alla rottura del complesso di progetto [daN]
azione di progetto (sforzo normale al piano di posa) [daN]

Rd/Ed: coefficiente di sicurezza alla capacita portante

N:

Nd:
Nc:
Ng:

s

Sd:
Sc:
Sg:

D:

Dd:
Dc:

D
I

fattore di capacita portante per il termine di sovraccarico
fattore di capacita portante per il termine coesivo
fattore di capacita portante per il termine attritivo

fattore correttivo di capacita portante per forma (shape), per il termine di sovraccarico
fattore correttivo di capacita portante per forma (shape), per il termine coesivo
fattore correttivo di capacita portante per forma (shape), per il termine attritivo

fattore correttivo di capacita portante per approfondimento (deep), per il termine di sovraccarico
fattore correttivo di capacita portante per approfondimento (deep), per il termine coesivo

: fattore correttivo di capacita portante per approfondimento (deep), per il termine attritivo

Iq: fattore correttivo di capacita portante per inclinazione del carico, per il termine di sovraccarico
Ic: fattore correttivo di capacita portante per inclinazione del carico, per il termine coesivo

B

Bq:
: fattore correttivo di capacita portante per inclinazione della base, per il termine coesivo
Bg:

Bc

G

GQ:
: fattore correttivo di capacita portante per inclinazione del pendio, per il termine coesivo
Gg:

Gc

=]

Pq:
: fattore correttivo di capacita portante per punzonamento, per il termine coesivo
Pg:

Pc

E:

Ed:
Ec:
EgQ:

Ig: fattore correttivo di capacita portante per inclinazione del carico, per il termine attritivo

fattore correttivo di capacita portante per inclinazione della base, per il termine di sovraccarico
fattore correttivo di capacita portante per inclinazione della base, per il termine attritivo

fattore correttivo di capacita portante per inclinazione del pendio, per il termine di sovraccarico
fattore correttivo di capacita portante per inclinazione del pendio, per il termine attritivo

fattore correttivo di capacita portante per punzonamento, per il termine di sovraccarico

fattore correttivo di capacita portante per punzonamento, per il termine attritivo

fattore correttivo di capacita portante per sisma (earthquake), per il termine di sovraccarico

fattore correttivo di capacita portante per sisma (earthquake), per il termine coesivo
fattore correttivo di capacita portante per sisma (earthquake), per il termine attritivo

Le unita di misura delle verifiche elencate nel capitolo sono in [cm, daN, deg] ove non espressamente specificato.

Piastra a "Piano 2"
Verifiche condotte secondo D.M. 14-01-08 (N.T.C.)

Geometria
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Caratteristiche dei materiali

Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300

Sistema di riferimento e direzioni di armatura

Le coordinate citate nel seguito sono espresse in un sistema di riferimento cartesiano con origine in (1581.1; 4.5; 150), direzione dell'asse X = (1; 0; 0),
direzione dell'asse Y = (0; 1; 0).
Le direzioni X/Y di armatura e le sezioni X/Y di verifica sono individuate dagli assi del sistema di riferimento.

Verifiche nei nodi

Verifiche SLU flessione nei nodi

73 Y 50 25 2.83 3.6 1.96 3.5 SLU 19 -104837 0 -227592 0 2.1709 Si
77 Y 50 25 2.83 3.6 1.96 3.5 SLU 19 -100821 0 -227592 0 2.2574 Si
68 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 35| SLU19 | -116610 0| -459746 0] 3.9426 Si
72 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 SLU 19 -114812 0 -459746 0 4.0043 Si
62 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 35| SLU19 99360 0| -459746 0] 4.6271 Si
Verifiche SLE tensione calcestruzzo nei nodi
73 Y 50 25 2.83 3.6 1.96 3.5 | SLEQP 2 -65359 0 -11.6 112.1 15 Si
77 Y 50 25 2.83 3.6 1.96 3.5 | SLEQP 2 -63475 0 -11.3 112.1 15 Si
73 Y 50 25 2.83 3.6 1.96 35 | SLERA4 -73987 0 -13.1 149.4 15 Si
77 Y 50 25 2.83 3.6 1.96 35 | SLERA4 -71446 0 -12.7 149.4 15 Si
68 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 | SLEQP 2 -71401 0 -6.3 112.1 15 Si




Vasca recupero acqua

Verifiche SLE tensione acciaio nei nodi

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N of alim Es/Ec Verifica
73 Y 50 25 2.83 3.6 1.96 3.5 | SLERA4 -73987 0 138.1 3600 15 Si
77 Y 50 25 2.83 3.6 1.96 3.5 | SLERA4 -71446 0 133.4 3600 15 Si
68 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 35 | SLERA4 -81760 0 76.3 3600 15 Si
72 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 | SLERA4 -80592 0 75.2 3600 15 Si
75 Y 50 25 6.22 3.6 5.36 3.6 | SLERAS 43006 0 74.2 3600 15 Si

Verifiche SLE fessurazione nei nodi
La piastra non presenta nodi con apertura delle fessure.

Piastra a "Piano 4"
Verifiche condotte secondo D.M. 14-01-08 (N.T.C.)

Geometria

N j b
Caratteristiche dei materiali

Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300

Sistema di riferimento e direzioni di armatura

Le coordinate citate nel seguito sono espresse in un sistema di riferimento cartesiano con origine in (1581.1; 334.5; 410), direzione dell'asse X = (1; 0;
0), direzione dell'asse Y = (0; 1; 0).
Le direzioni X/Y di armatura e le sezioni X/Y di verifica sono individuate dagli assi del sistema di riferimento.

Verifiche nei nodi

Verifiche SLU flessione nei nodi

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu C.s. Verifica
111 Y 50 20 2.83 3.6 1.96 3.5 SLU 18 -14990 0 -174758 0 11.6584 Si
107 Y 50 20 2.83 3.6 1.96 3.5 SLU 18 -14233 0 -174758 0 12.2781 Si
115 X 100 20 5.65 4.8 3.93 4.5 SLU 17 -23890 0 -345904 0 14.479 Si
114 X 100 20 5.65 4.8 3.93 4.5 SLU 17 -20285 0 -345904 0 17.0525 Si
116 X 100 20 5.65 4.8 3.93 4.5 SLU 17 -20244 0 -345904 0 17.0864 Si

Verifiche SLE tensione calcestruzzo nei nodi

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N oc alim Es/Ec Verifica
111 Y 50 20 2.83 3.6 1.96 3.5 | SLEQP2 -8712 0 -2.4 112.1 15 Si
111 Y 50 20 2.83 3.6 1.96 3.5 | SLERA3 -10920 0 -3 149.4 15 Si
107 Y 50 20 2.83 3.6 1.96 35 | SLEQP2 -8178 0 -2.3 112.1 15 Si
107 Y 50 20 2.83 3.6 1.96 3.5 | SLERA3 -10368 0 -2.9 149.4 15 Si
115 X 100 20 5.65 4.8 3.93 45 | SLEQP 1 -14576 0 -2.1 112.1 15 Si

Verifiche SLE tensione acciaio nei nodi

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N of olim Es/Ec Verifica
111 Y 50 20 2.83 3.6 1.96 3.5 | SLERA3 -10920 0 28.5 3600 15 Si
107 Y 50 20 2.83 3.6 1.96 3.5 | SLERA3 -10368 0 27.1 3600 15 Si
115 X 100 20 5.65 4.8 3.93 45 | SLERA2 -17620 0 19.2 3600 15 Si
114 X 100 20 5.65 4.8 3.93 45 | SLERA2 -15004 0 16.4 3600 15 Si
116 X 100 20 5.65 4.8 3.93 45 | SLERA2 -14968 0 16.3 3600 15 Si

Verifiche SLE fessurazione nei nodi
La piastra non presenta nodi con apertura delle fessure.

Platea a "Fondazione"
Verifiche condotte secondo D.M. 14-01-08 (N.T.C.)

Geometria
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Caratteristiche dei materiali

Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300

Sistema di riferimento e direzioni di armatura

Le coordinate citate nel seguito sono espresse in un sistema di riferimento cartesiano con origine in (1581.1; 4.5; 0), direzione dell'asse X = (1; 0; 0),
direzione dell'asse Y = (0; 1; 0).
Le direzioni X/Y di armatura e le sezioni X/Y di verifica sono individuate dagli assi del sistema di riferimento.

Verifiche nei nodi

Verifiche SLU flessione nei nodi

23 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 SLU 20 235358 0 338287 0 1.4373 Si
19 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 35| SLU20 234004 0| 338287 0]  1.4456 Si
13 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 SLU 20 228713 0 338287 0 1.4791 Si
17 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 SLU 20 224156 0 338287 0 1.5092 Si
31 X 100 25 5.65 438 3.93 2.7 | SLU20 194802 0| 354143 0 1.818 Si
Verifiche SLE tensione calcestruzzo nei nodi
23 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 | SLEQP 2 167284 0 -14.7 112.1 15 Si
19 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 | SLEQP 2 166232 0 -14.6 112.1 15 Si
13 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 | SLEQP 2 161335 0 -14.1 112.1 15 Si
17 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 3.5 | SLEQP 2 158784 0 -13.9 112.1 15 Si
31 X 100 25 5.65 4.8 3.93 4.7 | SLE QP 2 138531 0 -12.4 112.1 15 Si




Vasca recupero acqua

Verifiche SLE tensione acciaio nei nodi

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N of alim Es/Ec Verifica
23 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 35 [ SLERAS 175297 0 168.6 3600 15 Si
19 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 35 [SLERAS 174224 0 167.6 3600 15 Si
13 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 35 [SLERAS 169759 0 163.3 3600 15 Si
17 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 35 [SLERAS 166646 0 160.3 3600 15 Si
28 Y 100 25 5.65 3.6 3.93 35 [ SLERAS 136452 0 131.2 3600 15 Si
Verifiche SLE fessurazione nei nodi
La piastra non presenta nodi con apertura delle fessure.
Verifiche geotecniche
Dati geometrici dell'impronta di calcolo
Forma dell'impronta di calcolo: rettangolare di area equivalente
Centro impronta, nel sistema globale: 1721.1; 219.5; -25
Lato minore B dell'impronta: 280
Lato maggiore L dell'impronta: 430
Area dell'impronta rettangolare di calcolo: 120400
Verifica di scorrimento sul piano di posa
Coefficiente di sicurezza minimo per scorrimento 3.65
Comb. Fh Fv Cnd Ad Phi RPI YR Rd Ed Rd/Ed Verifica
SLU 1 0 -45006 LT 0 38 0 11 31966 0[ 36393498.18 Si
SLVFO 7 10468 53798 LT 0 38 0 11 38211 10468 3.65 Si
Verifica di capacita portante sul piano di posa
Coefficiente di sicurezza minimo per portanza 4.17
Peso specifico del terreno di progetto ys: 1600
Accelerazione normalizzata massima attesa al suolo Amax per verifiche in SLV: 0.041
ID| Comb. Fx Fy Fz Mx My ix iy ex ey B' L' |Cnd| C Phi Qs YR Rd Ed Rd/Ed | Verifica
1| SLU20 0 0| -75203 [-1187818 | -147000 0 0| 2| -16]| 276 398] LT 0| 38 0] 23| 595729 -75203 | 7.92 Si
2[SLVFO 7 2184 10237 | 53798 |-3046913 | -552015 2| 11| 10| 57| 250 317] LT 0 38 0| 2.3 | 224530 53798 | 4.17 Si
Verifiche geotecniche di capacita portante - fattor i utilizzati nel calcolo di Rd
) N S D 1 B G P E
Ng Nc Ng Sq Sc Sg Dq Dc Dg Ig Ic Ig Bqg Bc Bg Gq Gc Gg Pq Pc Pg Eq Ec Eg
1 49 61 78| 1.54 1.55 0.72 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2|49 61 78] 1.64 | 1.65 | 0.67 1 1 1| 073 | 0.72 | 059 1 1 1 1 1 1 1] 098 | 0.99 | 098

Verifiche
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Verifica spinta dell’acqua sulla vasca (galleggiamento)

* Quota campagna dove é stato misurato il livello dell’'acqua +73,7 m

» Come indicato nella relazione geologica tecnica sismica a firma del Geol.
Giovanni Vigano la quota della falda da considerare e a quota -2,0 metri dal
piano di campagna

* L’intradosso del magrone e posto a quota +70,08m

Pertanto la massima pressione dell’acqua sull'intradosso del magrone é pari a 1.602
[kg/mq]

Il peso del magrone, platea, soletta della pista ciclabile e muri perimetrali (non &
stato considerato carico soletta copertura e carico pista ciclabile per essere a favore
di sicurezza) danno un peso pari 3400 [kg/mq]

Il peso della struttura pari a 3400 [kg/mq] e superiore della spinta dell’acqua 1600
[kg/mqg] VERIFICATO



VERIFICA MURO SOSTEGNO IMBOCCO MONOLITE

A MurosSpalla - Unita di misura [k, m] - File: Verifica muro — hs
File Armature Impostazioni MNormativa: NTC 2008 7

DeldsS

Titolo - |Verifica muro sostegno imbocco monolite] |

Impalcato.

% Ml
Ang. attrito terra-muro o Vi EI KN
P

i

Altezza paraghiaia [m] hl Angolo attrito interno

Speszsore paraghiaia [m] z1

H0000

Inclinazione parete (%] i Ang. attrito fondazione F
Altezza parete [m] h2 Peso spec. terre [kN/m3] y 0 18
Speszsore in testa [m) 2 Peso spec. muro [kN/m3] y m

N* lati terreno | Lungh. | Dislivello | q |
[1 Latel | 10 | 0 [ 2

Spessore alla base [m] 53

Altezza londazione [m] h3

Shalzo fond. contro terra L1

Larghezza totale fond. L2 Lalcolo | Visualizza |

o Parete — / Fondazione \\
St 16,81 kN Ribaltamento Scomimento Schiacciamento Sbalzi Fondazione
sql 2518 K st (2034 |71 s¢ [1850 [?3 st [1850 /M1 (M walle |12.07
sefo kN Sq | 2.802 Sq | 1.868 Sq| 2.429 M monte |0
1] 0.6802 0
5i ’l]— Kh Ss | Ss | Sz | . e
si |0 Si | 05880 Si [0 G tvalle a
M 1235  kim G Lmontel 0-01734
5.349 20,75 -1.072
N[19.03 N Mr | v M % comp. | 96.03
¥ 18.55 it B B2 - BEX Verifiche pid lavosej
- Ms/Mr| 5528 | c.scor| 0.5341 v [ 20.05 P g
I NE

La verifica a scorrimento e verificata in quanto nella verifica del manufatto sopra indicata considera
solo meta perché la porte opposta crea una forza uguale e contraria che annullerebbe ogni tipo di
scorrimento
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59 Armature e Verifiche

Distanza fra le zezioni

Copriferra

0.5 m

3 crn

— O
fod [391 M A ©
Ez/Ec |15 Rizaloola

s

FARETE (d=distanza sezione da base paraghiaia)

d [m] b [kMm] N [kM] W [kM] Asg[cmi] sigco[MPa] tau c[MFa)
2 12,35 18.03 18,55 0.96 352 0.0a8
15 5418 13,37 10,89 0.34 2.37 0.04
1 1.718 8.315 5244 0.05 1.44 0.0e
0.5 0.2481 3.857 1.617 0.00 0.03 0.01

SUOLA ANALLE (d=distanza sezione dafila parete. As positiva per armatura inferiare)

d [m] b [kMm] % [kN] As[cmi] sigo[MPa] tau c[MFa)
0 12.07 17.27 1.92 B.27 0.11
0.5 4976 11.10 0.78 3.24 0.07
1 09671 4931 0.15 1.37 0.03

SUOLA A MOMNTE (d=distanza sezione dafilo parete. As positiva per armatura superiare)
sigc[MPa] tau c[MFa]

d [m]

b [kMm]

W [KN]

As [omE]




