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1 CARATTERIZZAZIONE IDROGEOLOGICA

1.1.1 ANALISI IDROLOGICA

1.1.1.1  Parametri idrologici
Per la stima quantitativa delle portate massime addotte € stata eseguita I'analisi delle precipitazioni
di breve durata e di forte intensita incidenti sull'area, applicando una metodologia di tipo statistico
ed assimilando I'area stessa ad un bacino idrografico naturale.
La stima delle portate di “massima piena” affluenti all'area in esame presenta comunque difficolta
ed incertezze principalmente legate al fatto che la valutazione e stata effettuata in modo indiretto
attraverso I'elaborazione statistica delle piogge piu intense, con tutte le incertezze che ne derivano.
La situazione € inoltre complicata ulteriormente dalla peculiarita del “bacino” in esame, che non
presenta un corso d’acqua vero e proprio a cui far riferimento, ma e costituito dalle coperture degli
edifici e dalle aree impermeabilizzate adibite a parcheggio del complesso residenziale.
Le linee guida generali metodologiche prevedono innanzitutto che sia calcolato il tempo di
corrivazione del bacino sotteso al punto di adduzione, e che venga elaborata la curva di possibilita
climatica per le precipitazioni di durata uguale al tempo di corrivazione.
Per tempo di corrivazione (t;) si intende il tempo necessario ad una goccia d’acqua che cade nel
punto piu lontano rispetto alla sezione di chiusura del bacino per raggiungere la sezione stessa.
La curva di possibilita climatica viene definita dall’espressione:

h=alt"

dove:

a = altezza di pioggia critica della durata di 1 ora in mm, in funzione del tempo di ritorno;

n = valore costante caratteristico della stazione o del bacino in esame

t = durata della pioggia in ore.
Nel nostro caso si dispone dei dati forniti dall’Atlante Climatologico del Piemonte e dalla Banca
Dati Climatologica - Archivio Precipitazioni (Regione Piemonte - Direzione Regionale Servizi
Tecnici di prevenzione - Settore meteoidrografico e Reti di monitoraggio): in quest’ultima sono
riportati i dati delle precipitazioni relative alla stazione di Momo (20 anni di misure tra il 1936
ed il 1978), limitrofa alla zona di interesse, che ha consentito di effettuare un’elaborazione
statistica delle misure delle massime precipitazioni dell’anno di durata un giorno.
E’ stato quindi eseguito un procedimento di back analysis per la determinazione dei parametri
mancanti, in primo luogo il coefficiente di variazione medio del bacino c.

Si é utilizzata la seguente relazione:
P =P(1+ck)
dove:

P; = precipitazione in mm con tempo di ritorno T; nell’ambito dell’intero periodo di 20 anni, e

stata considerata la massima precipitazione registrata, pari a 180.0 mm;



P = media delle precipitazioni massime diurne in mm, calcolata in 76.43;

¢ = coefficiente di variazione medio, incognito;
k = fattore di frequenza = —ﬁ{o,57721+ In(ln%ﬂ , con T=20 anni.
7T —

Si & cosi ottenuto un valore di k = 1.86 ed un valore di ¢=0.63 .

Sostituendo il valore di ¢ nella precedente relazione, ed imponendo un tempo di ritorno di 25
anni, si sono quindi calcolati i corrispondenti valori di Py.

Ottenuti tali valori, si & passati quindi all’identificazione dell’equazione della curva di possibilita

climatica.

+
Per il calcolo del coefficiente n utilizzando la relazione di Gabella n 20’6% , dove h=1.85

hm (ettometri) s.l.m. corrisponde all’altitudine media dell’area in progetto. Si ottiene quindi:

n=0602%1 _ 35
1.85+3

Considerando un tempo di ritorno di 25 anni, e stata ricavata la seguente curva di possibilita
climatica:
h=57.45- t>

1.1.2 CALCOLO DELLE PORTATE
Per il calcolo delle portate addotte, in base alle caratteristiche del bacino stesso, €& stato

considerato il metodo dell'invaso.

IL METODO DEL VOLUME DI INVASO e stato utilizzato per il calcolo della portata affluente dai tetti.

Il calcolo della portata massima affluente & dato dalla relazione

Omax = U [Buperficie di pioggia

dove u é il coefficiente udometrico, definito come il rapporto tra la portata massima da assegnare
al collettore e la superficie del bacino scolante in detto collettore, che dipende dall'intensita e dalla
frequenza delle precipitazioni, dalla natura e giacitura del suolo e del sottosuolo e dal clima.

Il coefficiente udometrico e calcolato con la formula di Puppini:

1

O @)™
1-n,

u=2.168Lh,
w
ed & espressa con le unita di misura: m® (5™ Cha™
nella quale:
No = n [#/3;
n, a = coefficienti della curva di possibilita climatica hy,, = a t";
@ = coefficiente di deflusso;

w = volume specifico di invaso (m*m?) ed & dato dalla somma dei contributi delle canalizzazioni



(volume proprio di invaso) e dal velo d'acqua sulla superficie di scolo (volume piccoli invasi
superficiali).
Il parametro w risulta quindi pari a:
SV, +L. A m
S+S, m

dove:

S, = superficie coperta;

V.= spessore del velo d'acqua sulla superficie di scolo
L. = lunghezza della canalizzazione;

A. = area utile della sezione della canalizzazione;

S. = superficie laterale totale della canalizzazione.

Si pongono, come condizioni di contorno per i calcoli, i seguenti parametri:
- spessore di velo d'acqua sulle superfici pari a 0.5 cm;

- ng=0.483

- a=5745

- coefficiente di deflusso = 0.7



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 1A

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 054 DIAMETRO [m]
r —> 0,2675 [m] r
h —> 011 [m]
p —> 0,3% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 107,91

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,504 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0333 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,066 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,11 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 68,18
\Y — 0,96  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,032
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,54 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,03 0,002
0,05 0,007
0,08 0,017
0,11 0,030 r
0,13 0,047
0,16 0,067
0,19 0,090
0,21 0,115
0,24 0,142
0,27 0,170
0,29 0,198
0,32 0,227
0,35 0,255
0,37 0,282
0,40 0,306
0,43 0,328 :
0,45 0,346 h = altezza d'acqua
0,48 0,358 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,51 0,362
0,54 0,339
0,400 -
0,350 - /»’—‘\‘
A
0,300 - N
° of
9 0,250
o
E
< 0,200
g
9 0,150
© 0,100 >
A//
0,050 >
A—-—/
0,000 W T T T 1

0,03 0,05 0,08 0,11 0,13 0,16 0,19 0,21 0,24 0,27 0,29 0,32 0,35 0,37 0,4 0,43 0,45 0,48 0,51 0,54

h - altezza d'acqua [m]




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 1A +

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 054 DIAMETRO [m]
r —> 0,2675 [m] r
h —> 047 [m]
p —> 0,3% Pendenza al2
. Coeff. di scabrosita di
m 0.12 Kutter a
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 278,41
Contorno bagnato Pb = 277(32’00 r —> 1,300 [m]
Area dideflusso A =1/2r2 (ﬂ -%na) — 0,2092 [m?]
180°
Raggio idraulico R = A | m— 0,161 [m]
Pb
CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,47 m
FORMULE (moto uniforme) |
Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso

V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V =c /R p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = - dove m = Coeff. Di scabrosita
m++R di Kutter
| RISULTATI |
C > 76,98
\ — 1,69  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,354
distribuito da geologi.it Q [m*/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICH

E SEZIONE |

d 0,54 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito da
p 0% Pendenza geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m®/sec]
0,03 0,002
0,05 0,007
0,08 0,017
0,11 0,030 r
0,13 0,047
0,16 0,067
0,19 0,090
0,21 0,115
0,24 0,142
0,27 0,170
0,29 0,198
0,32 0,227 E
0,35 0,255
0,37 0,282
0,40 0,306
0,43 0,328 -
0,45 0.346 h = altezza d'acqua
0,48 0,358 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,51 0,362
0,54 0,339
0,400 -
0,350 - /——0\\.
0,300 - A
ko)
(7]
©9 0,250 -
o
E
@ 0,200 -
g //
S 0,150 .
© 0,100 /
0,050 > 4
M’
0,000 hd T T T T T T T T T 1

0,03 0,05 0,08 0,11 0,13 0,16 0,19 0,21 0,24 0,27 0,29 0,32 0,35 0,37 0,4 0,43 0,45 0,48 0,51 0,54

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

1177,00

0,005

98,00

0,54

0,033

0,00744117
255,2593

31,3823

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 1B

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 043 DIAMETRO [m]
r —> 0,2135 [m] r
h —> 0,08 [m]
p —> 04% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 102,6 [4

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,382 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0186 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,049 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,08 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 64,75
\Y — 0,90 [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,017
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,43 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,02 0,001
0,04 0,004
0,06 0,011
0,09 0,019
0,11 0,030
0,13 0,043
0,15 0,057
0,17 0,073
0,19 0,090
0,21 0,108
0,23 0,127
0,26 0,145
0,28 0,163
0,30 0,180
0,32 0,196
0,34 0,210
0.36 0.221 h = altezza d'acqua
0,38 0,229 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,41 0,231
0,43 0,216
0,250 -
’”—\
0,200 - //
= rd
b
S 0,150 -
£
8
8
5 0,100
o
o /
0,050
//
0,000 e——/ —

0,02 0,04 0,06 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17

h - altezza d'acqua [m]

0,19 0,21 0,23 0,26 0,28 0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,41 0,43




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 1B+

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 043 DIAMETRO [m]
r —> 0,2135 [m] r
h —> 032 [m]
p —> 04% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 239.8 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,894 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,1151 [m?
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,129 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,32 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 74,94
\Y — 1,70  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,196
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,43 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,02 0,001
0,04 0,004
0,06 0,011
0,09 0,019
0,11 0,030
0,13 0,043
0,15 0,057
0,17 0,073
0,19 0,090
0,21 0,108
0,23 0,127
0,26 0,145
0,28 0,163
0,30 0,180
0,32 0,196
0,34 0,210
0.36 0.221 h = altezza d'acqua
0,38 0,229 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,41 0,231
0,43 0,216
0,250 -
’”—\
0,200 - //
= rd
b
S 0,150 -
£
8
8
5 0,100
o
o /
0,050
//
0,000 e——/ —

0,02 0,04 0,06 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17

h - altezza d'acqua [m]

0,19 0,21 0,23 0,26 0,28 0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,41 0,43




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,43 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,02 0,001
0,04 0,004
0,06 0,011
0,09 0,019
0,11 0,030
0,13 0,043
0,15 0,057
0,17 0,073
0,19 0,090
0,21 0,108
0,23 0,127
0,26 0,145
0,28 0,163
0,30 0,180
0,32 0,196
0,34 0,210
0.36 0.221 h = altezza d'acqua
0,38 0,229 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,41 0,231
0,43 0,216
0,250 -
’”—\
0,200 - //
= rd
b
S 0,150 -
£
8
8
5 0,100
o
o /
0,050
//
0,000 e——/ —

0,02 0,04 0,06 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17

h - altezza d'acqua [m]

0,19 0,21 0,23 0,26 0,28 0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,41 0,43




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

540,00

0,005

45,00

0,43

0,019

0,00632494
303,5955

16,9775

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 1C

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 034 DIAMETRO [m]
r —> 0,1715 [m] r
h —> 0,097 [m]
p —> 1% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 128,5 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,385 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0215 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,056 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,097 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 66,32
\Y — 1,40  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,030
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,34 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,02 0,001
0,03 0,004
0,05 0,008
0,07 0,015
0,09 0,024
0,10 0,034
0,12 0,045
0,14 0,058
0,15 0,072
0,17 0,086
0,19 0,100
0,21 0,115
0,22 0,129
0,24 0,143
0,26 0,156
0,27 0,167 ,
0.29 0,176 h = altezza d'acqua
0,31 0,182 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,33 0,184
0,34 0,172
0,200 -
e Ve A "_\
0,160 - Ve
T 0140 - A
3 0,120
£
« 0,100 -
s
5 0,080
o
o 0,060 /
0,040
0,020
0,000 | o——*" S

0,02 0,03 0,05 0,07 0,09 0,1 0,12 0,14

h - altezza d'acqua [m]

0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,27 0,29 0,31 0,33 0,34




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 1C+

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 034 DIAMETRO [m]
r —> 0,1715 [m] r
h —> 0,22 [m]
p —> 1% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 2129 [9

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,637 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0626 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,098 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,22 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 72,32
\Y — 2,03  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,127
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,34 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,02 0,001
0,03 0,004
0,05 0,008
0,07 0,015
0,09 0,024
0,10 0,034
0,12 0,045
0,14 0,058
0,15 0,072
0,17 0,086
0,19 0,100
0,21 0,115
0,22 0,129
0,24 0,143
0,26 0,156
0,27 0,167 ,
0.29 0,176 h = altezza d'acqua
0,31 0,182 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,33 0,184
0,34 0,172
0,200 -
e Ve A "_\
0,160 - Ve
T 0140 - A
3 0,120
£
« 0,100 -
s
5 0,080
o
o 0,060 /
0,040
0,020
0,000 | o——*" S

0,02 0,03 0,05 0,07 0,09 0,1 0,12 0,14

h - altezza d'acqua [m]

0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,27 0,29 0,31 0,33 0,34




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

1015,00

0,005

84,53

0,34

0,022

0,00660195
290,0228

30,2782

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 1D

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 011 [m]
p —> 1% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 158,3 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,374 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0220 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,059 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,11 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 66,87
\Y — 1,45  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,032
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,03 0,002
0,04 0,004
0,05 0,008 r
0,07 0,013
0,08 0,018
0,09 0,024
0,11 0,031
0,12 0,038
0,14 0,046
0,15 0,054
0,16 0,062
0,18 0,069
0,19 0,077
0,20 0,084
0,22 0,090 ,
0.23 0.094 h = altezza d'acqua
0,24 0,098 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,099
0,27 0,092
0,120 -
0,100 ',__\
o -
@ 0,080 /
o
£
« 0,060
s
g
~ 0,040
(o4 /
0,020 - //
*/
0,000 —4———*" —

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27

h - altezza d'acqua [m]




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 1D+

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 014 [m]
p —> 1% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 183,8 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,435 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0301 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,069 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,14 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 68,67
\Y — 1,62  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,049
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,03 0,002
0,04 0,004
0,05 0,008 r
0,07 0,013
0,08 0,018
0,09 0,024
0,11 0,031
0,12 0,038
0,14 0,046
0,15 0,054
0,16 0,062
0,18 0,069
0,19 0,077
0,20 0,084
0,22 0,090 ,
0.23 0.094 h = altezza d'acqua
0,24 0,098 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,099
0,27 0,092
0,120 -
0,100 ',__\
o -
@ 0,080 /
o
£
« 0,060
s
g
~ 0,040
(o4 /
0,020 - //
*/
0,000 —4———*" —

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

1040,00

0,005

86,50

0,27

0,022

0,00667926
286,4425

30,4615

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 1E

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m]

h —> 0,07 [m]
p —> 3% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 156,4 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,240 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0090 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,038 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,07 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 61,75
\Y — 2,07  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,019
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 3% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,001
0,03 0,003
0,04 0,005 r
0,04 0,008
0,05 0,011
0,06 0,015
0,07 0,019
0,08 0,023
0,09 0,028
0,10 0,033
0,11 0,038
0,11 0,043
0,12 0,047
0,13 0,051
0,14 0,055 :
015 0.058 h = altezza d'acqua
0,16 0,060 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,061
0,18 0,056
0,070 -
P
0,060 o -\
x/
= 0,050
g d
£ 0,040 -
g
£ 0,030
8
o 0,020 /
e
0,010 - //
4
0,000 | o———%" —

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

522,00

0,005

43,50

0,18

0,009

0,00566689
341,3528

18,0800

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTO 2C

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m]

h —> 0,125 [m]
p —> 04% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 229.7 [

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,353 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0185 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,052 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,125 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 65,60
\Y — 0,95 [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,018
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,000
0,03 0,001
0,04 0,002 r
0,04 0,003
0,05 0,004
0,06 0,005
0,07 0,007
0,08 0,009
0,09 0,010
0,10 0,012
0,11 0,014
0,11 0,016
0,12 0,017
0,13 0,019
0,14 0,020
015 0,021 h = altezza d'acqua
0,16 0,022 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,022
0,18 0,021
0,025 -
0,020 - /// .
g o
S 0,015 -
£
8
8
5 0,010
o
o /
0,005 "
> of
4
0,000 | o——— —

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

600,00

0,005

60,00

0,18

0,019

0,00673153
284,0700

17,3442

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 2A

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 043 DIAMETRO [m]
r —> 0,2135 [m] r
h —> 0,055 [m]
p —> 04% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 84,1 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,313 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0108 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,034 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,055 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 60,73
\Y — 0,71  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,008
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,43 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,02 0,001
0,04 0,004
0,06 0,011
0,09 0,019
0,11 0,030
0,13 0,043
0,15 0,057
0,17 0,073
0,19 0,090
0,21 0,108
0,23 0,127
0,26 0,145
0,28 0,163
0,30 0,180
0,32 0,196
0,34 0,210
0.36 0.221 h = altezza d'acqua
0,38 0,229 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,41 0,231
0,43 0,216
0,250 -
’”—\
0,200 - //
= rd
b
S 0,150 -
£
8
8
5 0,100
o
o /
0,050
//
0,000 e——/ —

0,02 0,04 0,06 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17

h - altezza d'acqua [m]

0,19 0,21 0,23 0,26 0,28 0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,41 0,43




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 2A+

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 043 DIAMETRO [m]
r —> 0,2135 [m] r
h —> 024 [m]
p —> 04% Pendenza 4
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 194,3 [4

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,724 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0829 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,115 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,24 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 73,82
\Y — 1,58  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,131
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,43 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,02 0,001
0,04 0,004
0,06 0,011
0,09 0,019
0,11 0,030
0,13 0,043
0,15 0,057
0,17 0,073
0,19 0,090
0,21 0,108
0,23 0,127
0,26 0,145
0,28 0,163
0,30 0,180
0,32 0,196
0,34 0,210
0.36 0.221 h = altezza d'acqua
0,38 0,229 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,41 0,231
0,43 0,216
0,250 -
’”—\
0,200 - //
= rd
b
S 0,150 -
£
8
8
5 0,100
o
o /
0,050
//
0,000 e——/ —

0,02 0,04 0,06 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17

h - altezza d'acqua [m]

0,19 0,21 0,23 0,26 0,28 0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,41 0,43




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

205,00

0,005

20,50

0,43

0,011

0,00583102
331,1106

7,0776

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 2B

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 0,092 [m]
p —> 04% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 1425 [4

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,337 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0173 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,051 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,092 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100VR
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vRi di Kutter
| RISULTATI |
Cc ——> 65,34
\Y — 0,94  [m/sec]
Software Freeware 3
> 0,016
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,03 0,001
0,04 0,003
0,05 0,006
0,07 0,009
0,08 0,013
0,09 0,017
0,11 0,022
0,12 0,027
0,14 0,032
0,15 0,038
0,16 0,044
0,18 0,049
0,19 0,054
0,20 0,059
0,22 0,063 ,
0.23 0.067 h = altezza d'acqua
0,24 0,069 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,070
0,27 0,065
0,080 -
0,070 - ,._\
> o
0,060 - Ve
oy
$ 0,050 - ol
o
£
« 0,040
s
S 0,030 /
< 0,020
0,010 )"/
A
0,000 | o—o——" e —

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11

h - altezza d'acqua [m]

0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 2B+

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 0,19 [m]
p —> 04% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 227,41

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,538 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0432 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,080 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,19 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 70,25
\Y — 1,26  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,054
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,03 0,001
0,04 0,003
0,05 0,006
0,07 0,009
0,08 0,013
0,09 0,017
0,11 0,022
0,12 0,027
0,14 0,032
0,15 0,038
0,16 0,044
0,18 0,049
0,19 0,054
0,20 0,059
0,22 0,063 ,
0.23 0.067 h = altezza d'acqua
0,24 0,069 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,070
0,27 0,065
0,080 -
0,070 - ,._\
> o
0,060 - Ve
oy
$ 0,050 - ol
o
£
« 0,040
s
S 0,030 /
< 0,020
0,010 )"/
A
0,000 | o—o——" e —

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11

h - altezza d'acqua [m]

0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

540,00

0,005

54,00

0,27

0,017

0,00655243
292,3622

16,2154

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 3

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m]

h —> 0,12 [m]
p —> 04% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 222.6 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,342 [m]

r) >
Area dideflusso A =1/2r2 (ﬂ -sna) —> 0,0177 [m]
180°
—

Raggio idraulico R = A

Pb

0,052 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,12 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100VR
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vRi di Kutter
| RISULTATI |
Cc ——> 65,45
\Y — 0,94  [m/sec]
Software Freeware 3
> 0,017
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 0% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,000
0,03 0,001
0,04 0,002 r
0,04 0,003
0,05 0,004
0,06 0,005
0,07 0,007
0,08 0,009
0,09 0,010
0,10 0,012
0,11 0,014
0,11 0,016
0,12 0,017
0,13 0,019
0,14 0,020
015 0,021 h = altezza d'acqua
0,16 0,022 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,022
0,18 0,021
0,025 -
0,020 - /// .
g o
S 0,015 -
£
8
8
5 0,010
o
o /
0,005 "
> of
4
0,000 | o——— —

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

600,00

0,005

60,00

0,18

0,018

0,00665291
287,6532

17,5630

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 4A

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 0,052 [m]
p —> 2% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 103,9 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,246 [m]

r) >
Area dideflusso A =1/2r2 (ﬂ -sna) ——> 0,0077 [m]
180°
—

Raggio idraulico R = A

Pb

0,031 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,052 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 59,66
\Y — 1,50 [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,012
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 2% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,001
0,03 0,003
0,04 0,007
0,05 0,013 r
0,07 0,020
0,08 0,028
0,09 0,038
0,11 0,049
0,12 0,061
0,14 0,073
0,15 0,085
0,16 0,098
0,18 0,110
0,19 0,121
0,20 0,132
0,22 0,142
023 0.149 h = altezza d'acqua
0,24 0,155 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,156
0,27 0,145
0,180 -
0,160 - "_\
0,140 - // ol
8 0120 - v
o
£ 0,100
fo
8 0,080
g8 0,060 /
o
0,040 //‘v’ /
0,020 > =
4
0,000 | o—e——"" —

0,01 0,038 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27

h - altezza d'acqua [m]




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 4A+

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 012 [m]
p —> 2% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 166,9 [4

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,395 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0246 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,062 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,12 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 67,56
\Y — 2,39  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,059
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 2% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,001
0,03 0,003
0,04 0,007
0,05 0,013 r
0,07 0,020
0,08 0,028
0,09 0,038
0,11 0,049
0,12 0,061
0,14 0,073
0,15 0,085
0,16 0,098
0,18 0,110
0,19 0,121
0,20 0,132
0,22 0,142
023 0.149 h = altezza d'acqua
0,24 0,155 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,156
0,27 0,145
0,180 -
0,160 - "_\
0,140 - // ol
8 0120 - v
o
£ 0,100
fo
8 0,080
g8 0,060 /
o
0,040 //‘v’ /
0,020 > =
4
0,000 | o—e——"" —

0,01 0,038 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

330,00

0,005

31,50

0,27

0,008

0,00559039
346,3391

11,7248

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 4B

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m]

h —> 0,08 [m]
p —> 2% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 169,6 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,260 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0108 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,041 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,08 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 62,88
\Y — 1,81  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,019
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 2% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,001
0,03 0,002
0,04 0,004 r
0,04 0,006
0,05 0,009
0,06 0,012
0,07 0,015
0,08 0,019
0,09 0,023
0,10 0,027
0,11 0,031
0,11 0,035
0,12 0,039
0,13 0,042
0,14 0,045 :
0.15 0,047 h = altezza d'acqua
0,16 0,049 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,049
0,18 0,046
0,060 -
0,050 F‘\
o -
g 0,040 Ve
o
E
< 0,030
I
g
0,020
oF /
0,010 - //
*/
0,000 - 4———*" ——

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

557,00

0,005

55,70

0,18

0,011

0,00597484
322,6130

18,2858

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTAS

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m]

h —=—> 0,085 [m]
p —> 1% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 176,1 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,270 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0116 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,043 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,085 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 63,35
\Y — 1,31  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,015
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,001
0,03 0,002
0,04 0,003
0,04 0,004
0,05 0,006
0,06 0,008
0,07 0,011
0,08 0,014
0,09 0,016
0,10 0,019
0,11 0,022
0,11 0,025
0,12 0,027
0,13 0,030
0,14 0,032 ,
0.15 0,034 h = altezza d'acqua
0,16 0,035 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,035
0,18 0,032
0,040 -
0,035 -
/‘ *_\
0,030 - Ve
oy
$ 0,025 - A
o
£
« 0,020
s
9 0,015 /
< 0,010
0,005 v A
A
0,000 | o—o— —

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07

h - altezza d'acqua [m]

0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

450,00

0,005

45,00

0,18

0,012

0,00605346
318,1445

14,5685

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTO 6A

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 0,052 [m]
p —> 2% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 103,9 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,246 [m]

r) >
Area dideflusso A =1/2r2 (ﬂ -sna) ——> 0,0077 [m]
180°
—

Raggio idraulico R = A

Pb

0,031 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,052 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 59,66
\Y — 1,30  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,010
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 2% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,001
0,03 0,003
0,04 0,006
0,05 0,011
0,07 0,017
0,08 0,025
0,09 0,033
0,11 0,042
0,12 0,052
0,14 0,063
0,15 0,074
0,16 0,084
0,18 0,095
0,19 0,105
0,20 0,114
0,22 0,123 ,
0.23 0.129 h = altezza d'acqua
0,24 0,134 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,135
0,27 0,126
0,160 -
0,140 -
**_\
0,120 //
oy
£ 0,100 - d
E,
« 0,080
s
S 0,060 /
O 0,040 g
0,020
*]
0,000 | o———%" ——

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11

h - altezza d'acqua [m]

0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTO 6A+

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 0,09 [m]
p —> 2% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 140,8 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,333 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0167 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,050 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,09 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 65,15
\Y — 1,79  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,030
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 2% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,001
0,03 0,003
0,04 0,006
0,05 0,011
0,07 0,017
0,08 0,025
0,09 0,033
0,11 0,042
0,12 0,052
0,14 0,063
0,15 0,074
0,16 0,084
0,18 0,095
0,19 0,105
0,20 0,114
0,22 0,123 ,
0.23 0.129 h = altezza d'acqua
0,24 0,134 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,135
0,27 0,126
0,160 -
0,140 -
**_\
0,120 //
oy
£ 0,100 - d
E,
« 0,080
s
S 0,060 /
O 0,040 g
0,020
*]
0,000 | o———%" ——

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11

h - altezza d'acqua [m]

0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

270,00

0,005

23,00

0,27

0,008

0,0055283
350,4906

9,6817

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 6B

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m]

h —> 0,08 [m]
p —> 2% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 169,6 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,260 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0108 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,041 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,08 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 62,88
\Y — 1,81  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,019
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 2% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,001
0,03 0,002
0,04 0,004 r
0,04 0,006
0,05 0,009
0,06 0,012
0,07 0,015
0,08 0,019
0,09 0,023
0,10 0,027
0,11 0,031
0,11 0,035
0,12 0,039
0,13 0,042
0,14 0,045 :
0.15 0,047 h = altezza d'acqua
0,16 0,049 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,049
0,18 0,046
0,060 -
0,050 F‘\
o -
g 0,040 Ve
o
E
< 0,030
I
g
0,020
oF /
0,010 - //
*/
0,000 - 4———*" ——

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

540,00

0,005

45,00

0,18

0,011

0,00581472
332,1009

18,1965

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA7

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m]

h —> 0,078 [m]
p —> 3% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 167,0 [4

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,256 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0104 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,041 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,078 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 62,67
\Y — 2,00 [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,021
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 3% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,001
0,03 0,002
0,04 0,004 r
0,04 0,007
0,05 0,010
0,06 0,013
0,07 0,017
0,08 0,021
0,09 0,026
0,10 0,030
0,11 0,035
0,11 0,039
0,12 0,043
0,13 0,047
0,14 0,050
015 0.053 h = altezza d'acqua
0,16 0,055 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,055
0,18 0,051
0,060 -
0,050 e ,e//’._\
'S 0,040 - ol
Y
o
£
© 0,030
8
2 0,020
o //
0,010 1 //
-
0,000 | o—r—" —

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

600,00

0,005

50,00

0,18

0,010

0,00578187
334,1146

20,3409

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 8A

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 0,09 [m]
p —> 1% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 140,8 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,333 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0167 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,050 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,09 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 65,15
\Y — 1,22 [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,020
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,03 0,002
0,04 0,004
0,05 0,007
0,07 0,012
0,08 0,017
0,09 0,023
0,11 0,029
0,12 0,036
0,14 0,043
0,15 0,050
0,16 0,058
0,18 0,065
0,19 0,072
0,20 0,078
0,22 0,084 ,
0.23 0,088 h = altezza d'acqua
0,24 0,091 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,092
0,27 0,086
0,100 -
0,090 - ,»0—"\‘
0,080 - //
T 0070 - Ve
3 0,060
£
w 0,050 -
s
5 0,040
o
& 0,030 /
0,020
0,010
0,000 | o——* ——

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11

h - altezza d'acqua [m]

0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 8A+

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 0,15 [m]
p —> 1% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 192,3 [4

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,455 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0328 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,072 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,15 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 69,11
\Y — 1,55  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,051
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,03 0,002
0,04 0,004
0,05 0,007
0,07 0,012
0,08 0,017
0,09 0,023
0,11 0,029
0,12 0,036
0,14 0,043
0,15 0,050
0,16 0,058
0,18 0,065
0,19 0,072
0,20 0,078
0,22 0,084 ,
0.23 0,088 h = altezza d'acqua
0,24 0,091 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,092
0,27 0,086
0,100 -
0,090 - ,»0—"\‘
0,080 - //
T 0070 - Ve
3 0,060
£
w 0,050 -
s
5 0,040
o
& 0,030 /
0,020
0,010
0,000 | o——* ——

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11

h - altezza d'acqua [m]

0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

647,00

0,005

54,00

0,27

0,017

0,0062524
307,3551

20,3357

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTO 8B

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m]

h — 0,075 [m]
p —> 2% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 163,0 [4

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,250 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0099 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,039 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,075 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 62,35
\Y — 1,75  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,017
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 2% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,001
0,03 0,002
0,04 0,004 r
0,04 0,006
0,05 0,009
0,06 0,012
0,07 0,015
0,08 0,019
0,09 0,023
0,10 0,027
0,11 0,031
0,11 0,035
0,12 0,039
0,13 0,042
0,14 0,045 :
0.15 0,047 h = altezza d'acqua
0,16 0,049 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,049
0,18 0,046
0,060 -
0,050 F‘\
o -
g 0,040 Ve
o
E
< 0,030
I
g
0,020
oF /
0,010 - //
*/
0,000 - 4———*" ——

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

490,00

0,005

41,00

0,18

0,010

0,00574378
336,4790

16,7303

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA9

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m] r
h —> 01 [m]
p —> 1% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 195,7 [4

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,301 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0143 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,047 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,1 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito € = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 64,49
\Y — 0,99  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,014
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,000
0,03 0,001
0,04 0,002 r
0,04 0,003
0,05 0,004
0,06 0,006
0,07 0,008
0,08 0,010
0,09 0,011
0,10 0,013
0,11 0,015
0,11 0,017
0,12 0,019
0,13 0,021
0,14 0,022 :
0.15 0.022 h = altezza d'acqua
0,16 0,025 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,025
0,18 0,023
0,030 -
0,025 F‘\
o -
g 0,020 Ve
o
E
< 0,015
I
g
0,010
oF /
0,005 - //
*/
0,000 - 4———*" ——

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

432,00

0,005

36,00

0,18

0,014

0,00607753
316,8002

13,8865

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 10A

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h —> 0,055 [m]
p —> 1% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 107,11

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,253 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0084 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,033 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,055 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 60,26
\Y — 1,10  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,009
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,03 0,002
0,04 0,005
0,05 0,009 r
0,07 0,014
0,08 0,020
0,09 0,027
0,11 0,035
0,12 0,043
0,14 0,051
0,15 0,060
0,16 0,069
0,18 0,078
0,19 0,086
0,20 0,093
0,22 0,100
023 0.106 h = altezza d'acqua
0,24 0,109 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,110
0,27 0,103
0,120 -
0,100 - %/"_\
'S 0,080 - ol
Y
o
£
© 0,060 -
8
2 0,040
o //
0,020 1 //
> -
0,000 | o——* —

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27

h - altezza d'acqua [m]




CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 10A+

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,27 DIAMETRO [m]
r —> 0,1355 [m] r
h — 01 [m]
p —> 1% Pendenza )
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 149,6 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,354 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0193 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,055 [m]

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acqua h = 0,1 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito € = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 66,08
\Y — 1,54  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,030
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

CAPACITA' DI SMALITIMENTO

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,27 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,03 0,002
0,04 0,005
0,05 0,009 r
0,07 0,014
0,08 0,020
0,09 0,027
0,11 0,035
0,12 0,043
0,14 0,051
0,15 0,060
0,16 0,069
0,18 0,078
0,19 0,086
0,20 0,093
0,22 0,100
023 0.106 h = altezza d'acqua
0,24 0,109 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,26 0,110
0,27 0,103
0,120 -
0,100 - %/"_\
'S 0,080 - ol
Y
o
£
© 0,060 -
8
2 0,040
o //
0,020 1 //
> -
0,000 | o——* —

0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27

h - altezza d'acqua [m]




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

270,00

0,005

27,00

0,27

0,008

0,00568591
340,1342

9,4325

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



CALCOLO CAPACITA' DI SMALITIMENTO

SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

Descrizione = TRATTA 10B

Punto di sezione=

| CARATTERISTICHE SEZIONE

| DATI NOTI (da inserire) |

d —> 0,18 DIAMETRO [m]
r —> 0,088 [m]

h —=—> 0,085 [m]
p —> 1% Pendenza
. Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
DATI RISULTANTI |
Angolo al centro a m— 176,1 [1

a
360°

Contorno bagnato  Ph = 271( 0,270 [m]

r) >
Area di deflusso A =1/2r?2 (ﬂ -=na) — 0,0116 [m?]
180°
>

Raggio idraulico R = A

Pb

0,043 [m]

"~

CAPACITA' DI SMALTIMENTO per un'altezza d'acquah = 0,085 m

FORMULE (moto uniforme) |

Portata Q=AvV dove A = Area di deflusso
V = Velocita di deflusso

Velocita di deflusso V=c /Ri p dove ¢ = coefficiente di attrito
Ri = raggio idraulico
p = pendenza

100V R
Coefficiente di attrito  C = OO\F dove m = Coeff. Di scabrosita
m++vR di Kutter
| RISULTATI |
C ——> 63,35
\Y — 1,31  [m/sec]
Software Freeware 3
— 0,015
distribuito da geologi.it Q [m/sec]




CAPACITA' DI SMALITIMENTO
SEZIONE IDRAULICA DI FORMA CIRCOLARE

per varie altezze d'acqua

CARATTERISTICHE SEZIONE |

d 0,18 DIAMETRO [m]
Software Freeware distribuito
p 1% Pendenza da geologi.it
Coeff. di scabrosita di
m 0,12 Kutter
h [m] Q[m?/sec]
0,01 0,000
0,02 0,001
0,03 0,002
0,04 0,003
0,04 0,004
0,05 0,006
0,06 0,008
0,07 0,011
0,08 0,014
0,09 0,016
0,10 0,019
0,11 0,022
0,11 0,025
0,12 0,027
0,13 0,030
0,14 0,032 ,
0.15 0,034 h = altezza d'acqua
0,16 0,035 Q = portata all'altezza d'acqua corrispondente
0,17 0,035
0,18 0,032
0,040 -
0,035 -
/‘ *_\
0,030 - Ve
oy
$ 0,025 - A
o
£
« 0,020
s
9 0,015 /
< 0,010
0,005 v A
A
0,000 | o—o— —

0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07

h - altezza d'acqua [m]

0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18




METODO DELL'INVASO

Media prec. max. diurne mm 76,43
Coeff. variazione 0,57
Tempo di ritorno anni 25
Fattore frequenza 2,04383814
Prec. con tem. rit. in mm 165,470013
Altitudine media (Ettometri) 2,06
Valore cost. stazione 0,36284585
Durata pioggia in ore 24
Altezza di pioggia in Tr 182,017014
Altezza pioggia durata 1 ora 57,4523854

No

Coefficiente di afflusso
Superficie pavimentata (mq)
Altezza del velo d'acqua (m)
Superficie inerbita (mq)

Altezza del velo d'acqua su superf. inerb. (mq)
Lunghezza della canaletta (m) L
Larghezza della canaletta (m) Lc

Area utile della canaletta (m) Q
Volume specifico d'invaso W

Coeficiente udometrico u (/s x ha)

Portata affluente Q (I/sec)

0,48379447

0,7000

470,00

0,005

47,00

0,18

0,012

0,00605346
318,1445

15,2160

0,05745239 in metri

(variabile tra 0 e 1)

Coeff. afflusso superf. pavim.
Coeff. afflusso superf. inerb.

VERIFICA DELLE PORTATE SMALTIBILI

Coefficiente di deflusso (Strickler) c

Perimetro bagnato P
Sezione bagnata A
Raggio idraulico R
Pendenza della canaletta i

Portata smaltibile (mc/sec)
Portata smaltibile (I/sec)

20,000

1,460

0,304

0,2082

0,050

0,47760522
477,605

Metodo dell'invaso



51
10B
INTERVALLO NODI | NOME TRATTA | DIAMETRO TUBAZIONI
DI (mm)
25-23 1E 176 (DN 200)
23-17 1D 271 (DN 315)
65-17 7 176 (DN 200)
63- 61 6B 176 (DN 200)
61-16 6A 271 (DN 315)
17-10 1c 343 (DN 400)
76-74 8B 176 (DN 200)
7974 9 176 (DN 200)
74-10 8A 271 (DN 315)
10-07 18 427 (DN 500))
48-46 4B 176 (DN 200)
51-50 108 176 (DN 200)
50 - 46 10A 271 (DN 315)
46-30 4A 271 (DN 315)
1A
42-34 3 176 (DN 200)
2CA 3 37-34 2C 176 (DN 200)
34-30 2B 271 (DN 315)
i 1
42 \ 44-30 5 176 (DN 200)
37 \
’J 1 30-7 2A 427 (DN 500 )
AL
F 7-1 1A 535 (DN 630 )




