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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Masainas
Provincia di: Provincia Sulcis Iglesiente
OGGETTO: “Completamento infrastrutturazione zona P.I.P. “Loc. Candiatzus”-

Realizzazione di una bretella stradale

di raccordo fra Via Degli Artigiani e Via Candiatzus”

| lavori riguarderanno interventi mirati a una migliore l'infrastruttura stradale oggetto di intervento,
con la readlizzazione dellinfrastruttura stradale, un muro di contenimento, ove necessario,

marciapiedi da entrambe i lati e impianto di illuminazione pubblica.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nel Decreto
24 novembre 2025 (pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 281 del 03 dicembre 2025).

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel
tempo le prestazioni ambientali dell’opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gid previsti
per legge (conservazione della funzionalitd, dell’efficienza, del valore economico e delle
caratteristiche di qualitd).

| Criteri Ambientali Minimi (CAM) per I'edilizia sono requisiti per rendere piu sostenibili gli edifici
pubblici e privati, sia in fase di progettazione sia di costruzione o ristrutturazione. Servono a ridurre
I'impatto ambientale degdli edifici e a migliorare I'efficienza energetica. Sono parte infegrante del
Criterio di Green Public Procurement (GPP), ovvero I'acquisto verde da parte della pubblica
amministrazione.

Ecco i principali aspetti dei CAM per I'edilizia:

1. Gestione del ciclo di vita dell’edificio
Valutazione dell'impatto ambientale dei materiali e dei processi edilizi lungo tutto il ciclo di
vita dell’edificio (produzione, costruzione, manutenzione, fine vita).
Promozione di materiali con bassa emissione di CO2 e che siano riciclabili o provenienti da
riciclo.

2. Efficienza energetica
Riduzione del fabbisogno energetico dell’edificio.
Utilizzo di sistemi per energia rinnovabile (solare, geotermico, biomassa).
Installazione diimpianti HYAC (riscaldamento, raffreddamento e ventilazione) efficienti.
Controllo dell'illuminazione con sistemi LED e sensori di presenza.

3. Gestione delle risorse idriche
Riduzione dei consumi d’acqua atfraverso rubinetti, WC e sistemi a basso consumo.
Raccolta e riuso delle acque piovane per uso non potabile.
Promozione di sistemi di irrigazione sostenibile per aree verdi.

4. Sostenibilita dei materiali
Preferenza per materiali con certificazione ambientale (es. FSC per il legno, Ecolabel UE).
Limitazione dei materiali con sostanze pericolose (amianto, formaldeide, PVC non riciclato).
Incentivo all’'uso di materiali locali per ridurre I'impatto dei trasporti.

5. Gestione dei rifivti da costruzione
Piano di gestione dei rifiuti durante le fasi di cantiere.
Minimizzazione degli scarti e promozione del riciclo dei materiali da demolizione.

6. Comfort ambientale interno
Qualita dell’aria interna: ventilazione naturale e meccanica, riduzione dei composti organici
volatili (VOC).
Comfort acustico e termico: isolamento termico e acustico degli ambienti.
llluminazione naturale ottimizzata per ridurre il consumo energetico.

7. Accessibilita e sicurezza
Anche se non sempre classificati come ambientali, i CAM spesso prevedono requisiti di
accessibilita universale e sicurezza degli spazi.
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CORPI D'OPERA:

° 01 OPERE STRADALI
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Corpo d'Opera: 01
OPERE STRADALI

Rappresentano l'insieme delle unitd tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici di infrastrutture legate alla viabilita stradale e
al movimento veicolare e pedonale.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Strade

° 01.02 Aree pedonali e marciapiedi
01.03 Impianto di illuminazione

01.04 Strutture in elevazione in c.a.
01.05 Opere di fondazioni superficiali

o

o

o
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Unita Tecnologica: 01.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilitd che permettono il movimento o la sosta veicolare e il

movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro
caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- stfrade urbane di scorrimento;

- stfrade urbane di quartiere;

- stfrade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la
banchina, il margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno
parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto
nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Banchina

° 01.01.02 Carreggiata

° 01.01.03 Confine stradale

° 01.01.04 Cunette

° 01.01.05 Marciapiede

° 01.01.06 Pavimentazione stradale in asfalto drenante
01.01.07 Pavimentazione stradale in bitumi

o

Manuale d'Uso Pag. 6



Elemento Manutenibile: 01.01.01
Banchina

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

E una parte della strada, libera da qualsiasi ostacolo (segnaletica verticale, delineatori di margine, dispositivi di ritenuta),
compresa tra il margine della carreggiata e il piU vicino tra i seguenti elementi longitudinali: marciapiede, spartitraffico,
arginello, ciglio interno della cunetta e ciglio superiore della scarpata nei rilevati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integritd delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive
mirate a riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni
avendo cura delle caratteristiche geometriche e morfologiche delle strade. Comungue affinché
tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause
diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.)

01.01.01.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.

01.01.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Carreggiata

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pud essere composta da una o piU corsie di marcia. La
superficie stradale & pavimentata ed & limitata da strisce di margine (segnaletica orizzontale).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integritd delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive
mirate a riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni
avendo cura delle caratteristiche geometriche e morfologiche delle strade. Comunque affinché
tali conftrolli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere dli strati inferiori, ecc.).

01.01.02.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause
diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.).

01.01.02.A03 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.02.A04 Usura manto stradale
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Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o
della pavimentazione in genere.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Confine stradale

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Limite della proprietd stradale quale risulta dagli atti di acquisizione o dalle fasce di esproprio del progetto approvato. In
alternativa il confine & costituito dal ciglio esterno del fosso di guardia o della cunetta, se presenti, oppure dal piede della
scarpata se la strada € in rilevato o dal ciglio superiore della scarpata se la strada & in trincea.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integritd delle recinzioni e/o altri elementi di confine stradale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Mancanza
Mancanza di elementi nella recinzione dei confini stradali.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Cunette

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La cunetta &€ un manufatto destinato allo smaltimento delle acque meteoriche o di drenaggio, realizzato longitudinalmente
od anche trasversalmente allandamento della strada.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le sezioni delle cunette vanno dimensionate in base a calcoli idraulici.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.04.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o frasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.04.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puo essere causata da insufficiente pendenza del corpo cunette o dal deposito di detriti lungo di esse.

01.01.04.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.01.04.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Marciapiede

Unita Tecnologica: 01.01
Strade
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Si tratta di una parte della strada destinata ai pedoni, esterna alla carreggiata, rialzata e/o comunque protetta. Sul
marciapiede possono essere collocati alcuni servizicome pali e supporti per lilluminazione, segnaletica verticale, cartelloni
pubblicitari, semafori, colonnine di chiamate di soccorso, idranti, edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

La cartellonistica va ubicata nel senso longitudinale alla strada. In caso di occupazione di suolo
pubblico da parte di edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc., la larghezza minima del
passaggio pedonale dovrd essere non inferiore a 2 m, salvo diverse disposizioni di regolamenti
locali. Controllare periodicamente lo stato generale al fine di verifica I'assenza di eventuali buche
e/o altre anomalie che possono rappresentare pericolo per la sicurezza ed incolumitd delle
persone. Ripristinare le parti mancanti e/o comunqgue danneggiati con materiali idonei. Provvedere
alla pulizia delle superfici ed alla rimozione di depositi o di eventuali ostacoli.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.01.05.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.

01.01.05.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.01.05.A04 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.01.05.A05 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Pavimentazione stradale in asfalto drenante

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La pavimentazione in asfalto drenante si connota per una pasta piu grossa e granulosa. Esso € una miscela di inerti, bitume e
polimeri, caratterizzata dall'alta porositd, in grado di far penetrare 'acqua, ottimizzando il deflusso delle acque piovane. E
utilizzato come manto di copertura delle strade insieme ad uno strato impermeabile sottostante per evitare il deposito di
acque superficiali ed il relativo fenomeno dell’aquaplaning (processo di lieve sbandamento e scarsa aderenza dei
pneumatici che si sperimenta alla guida di un auto in condizioni di forte pioggia e presenza di pozzanghere sul manto
stradale).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integritd delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive
mirate a riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni
avendo cura delle caratteristiche geometriche e morfologiche delle strade. Comunqgue affinché
tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profondita irregolari spesso fino a raggiungere dli strati inferiori, ecc.).

01.01.06.A02 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o frasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.
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01.01.06.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.01.06.A04 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto
stradale.

01.01.06.A05 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.06.A06 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rofture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o
della pavimentazione in genere.

Elemento Manutenibile: 01.01.07
Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali oftenuti dai processi di raffinazione,
lavorazione del pefrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi
caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo
del paese di utilizzazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integritd delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive
mirate a risconfrare anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni
avendo cura delle caratteristiche geometriche e morfologiche delle strade. Comungue affinché
tali conftrolli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.01.07.A02 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o frasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.07.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

01.01.07.A04 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto
stradale.

01.01.07.A05 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.07.A06 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o
della pavimentazione in genere.
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Unita Tecnologica: 01.02

Aree pedonali e marciapiedi

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade

veicolari oppure autonomi rispetto alla rete viaria. Essi vengono previsti per raccordare funzioni tra loro correlate (residenze,
scuole, attrezzature di interesse comune, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Chiusini e pozzetti

° 01.02.02 Cordoli e bordure

° 01.02.03 Marciapiedi

° 01.02.04 Pavimentazioni bituminose
° 01.02.05 Sistemi di illuminazione
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Chiusini e pozzetti

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi

Opere destinate aricevere le acque meteoriche superficiali e a permetterne il convogliamento alle reti di smaltimento. A
coronamento di esse sono disposti elementi di chiusura mobili con funzione di protezione e di smaltimento delle acque in
eccesso. | dispositivi di chiusura e di coronamento trovano il loro utilizzo a secondo del luogo di impiego, ovvero secondo la
norma UNI EN 124:

- Gruppo 1 (classe A 15 minima) = zone ad uso esclusivo di pedoni e ciclisti;

- Gruppo 2 (classe B 125 minima) = zone ad uso di pedoni, parcheggi;

- Gruppo 3 (classe C 250 minima) = se installati in prossimitd di canaletti di scolo lungo il marciapiede;

- Gruppo 4 (classe D 400 minima) = lungo le carreggiate stradali, aree di sosta;

- Gruppo 5 (classe E 600 minima) = aree sottoposte a carichi notevoli (aeroporti, porti, ecc.);

- Gruppo 6 (classe F 900) = aree sottoposte a carichi particolarmente notevoli.

| dispositivi di chiusura e/o di coronamento possono essere realizzati con i seguenti materiali: acciaio laminato, ghisa a grafite
lamellare, ghisa a grafite sferoidale, getti di acciaio, calcestruzzo armato con acciaio e abbinamento di materiali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllo del normale scarico di acque meteoriche. Conftrollo degli elementi di ispezione (scale
interne, fondale, superfici laterali, ecc.). Controllo dello stato di usura e verifica del dispositivo di
coronamento di chiusura-apertura. Pulizia dei pozzetti e delle griglie e rimozione di depositi e
materiali che impediscono il normale convogliamento delle acque meteoriche.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per
difetti del materiale.

01.02.01.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di alfri materiali estranei.

01.02.01.A03 Rottura
Rofttura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Cordoli e bordure

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi

| cordoli e le bordure appartengono alla categoria dei manufatti di finitura per le pavimentazioni dei marciapiedi, per la
creazione diisole protettive per alberature, aiuole, spartitraffico, ecc.. Essi hanno la funzione di contenere la spinta verso
I'esterno della pavimentazione che & sottoposta a carichi di normale esercizio. Possono essere redlizzati in elementi
prefabbricati in calcestruzzo o in cordoni di pietrarsa.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Vengono messi in opera con strato di allettamento di malta idraulica e/o su riporto di sabbia
ponendo particolare attenzione alla sigillatura dei giunti verticali fra gli elementi contigui. In genere
quelli in pietra possono essere lavorati a bocciarda sulla faccia vista e a scalpello negli assefti. |
cordoli sporgenti vanno comunque verificati per eventuali urti provocati dalle ruote dei veicoli.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Distacco
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Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.02.A02 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto
stradale.

01.02.02.A03 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.02.A04 Rottura
Rofttura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Marciapiedi

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi

Si fratta di una parte della strada destinata ai pedoni, esterna alla carreggiata, rialzata e/o comunque protetta. Sul
marciapiede possono essere collocati alcuni servizicome pali e supporti per lilluminazione, segnaletica verticale, cartelloni
pubblicitari, semafori, colonnine di chiamate di soccorso, idranti, edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

La cartellonistica va ubicata nel senso longitudinale alla strada. In caso di occupazione di suolo
pubblico da parte di edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc., la larghezza minima del
passaggio pedonale dovrd essere non inferiore a metri 2.00, salvo diverse disposizioni di regolamenti
locali. Controllare periodicamente lo stato generale al fine di verificare I'assenza di eventuali buche
e/o altre anomalie che possono rappresentare pericolo per la sicurezza ed incolumitd delle
persone. Ripristinare le parti mancanti e/o comunque danneggiate con materiali idonei.
Provvedere alla pulizia delle superfici ed alla rimozione di depositi o di eventuali ostacoli.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.02.03.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause
diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strafi sottostanti, ecc.).

01.02.03.A03 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per
difetti del materiale.

01.02.03.A04 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di alfri materiali estranei.

01.02.03.A05 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.02.03.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.03.A07 Esposizione dei feri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.02.03.A08 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto
stradale.
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01.02.03.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.03.A10 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.02.03.A11 Rottura
Rofttura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.02.03.A12 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.02.03.A13 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rofture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o
della pavimentazione in genere.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
Pavimentazioni bituminose

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi

Si fratta di pavimentazioni con additivi bituminosi. Generalmente vengono utilizzate per aree pedonali di poco pregio e
sottoposte a particolare usura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integritd delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive
mirate a riscontrare anomalie evidenti. Comunque affinché tali conftrolli risultino efficaci affidarsi a
personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente dlla superficie del rivestimento.

01.02.04.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.04.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi dalla loro sede.

01.02.04.A04 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale.

01.02.04.A05 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Elemento Manutenibile: 01.02.05
Sistemi di illuminazione

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi
Si tratta di sistemi di illuminazione a servizio del traffico pedonale che interessano generalmente le vie commerciali in cui vi &

anche presente l'illuminazione dei negozi. In genere gli apparecchi illuminanti vanno scelfi su base estetiche (lampioni o
lanterne a distribuzione simmetrica).
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MODALITA DI USO CORRETTO:

L'installazione va effettuata su sostegni o a parete e comunque a bassa altezza (3-4 m). Risulta
indispensabile il controllo dell'abbagliamento ed & per questo che la distribuzione dei corpi
iluminanti va rivolta verso l'alto anche per illuminare le zone circostanti. Per l'illuminazione di portici &
preferibile 'impiego di corpi sospesi a "Tiges" tranne nel caso di volte basse, in tal caso la scelta
ricade su apparecchi a parete e comungue ad almeno 2,50 m dal suolo. Tutte le eventuali
operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e
dotato diidonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare
le lampade quando sono ancora calde; una volta smontate le lampade con carica esaurita
queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e conservate in
luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenete i gas esauriti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello diilluminazione dovuto ad usura dei corpi illuminanti, all'ossidazione dei deflettori,
allimpolveramento delle lampade.

01.02.05.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle
connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.
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Unita Tecnologica: 01.03

Impianto di illuminazione

L'impianto diilluminazione consente di creare condizioni di visibilitd negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve
consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformitd di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento,
direzionalitd della luce, colore e resa della luce.

L'impianto diilluminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade

alogene, lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a
vapore di sodio e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Lampioni a braccio
° 01.03.02 Pali in alluminio
° 01.03.03 Pali in ghisa
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Lampioni a braccio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Questi tipi di lampioni sostengono uno o piu apparecchi diilluminazione essendo formati da un fusto, un prolungamento e un
braccio al quale & collegato I'apparecchio illuminante. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo
saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo o in alluminio o in materie plastiche. Nel caso
siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4,
UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra
d'appoggio mediante isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruitd delle
proprietd meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali e dei corpi
illuminanti per evitare danni a cose o persone. | materiali ufilizzati devono possedere caratteristiche
tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI e CEl ed in ogni
caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi
originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e
al riparo da eventuali danni. Tutti i pali e i bracci devono essere marcati in modo chiaro e duraturo
con:

- ilnome o simbolo del fabbricante;

- I'anno di fabbricazione;

- un riferimento alla norma UNI EN 40;

- un codice prodofto univoco.

La marcatura deve essere forgiata nel materiale o applicata mediante piftura, stampaggio o
mediante una targhetta fissata saldamente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello diilluminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori,
impolveramento delle lampadine.

01.03.01.A02 Alterazione cromatica
Alterazione dei colori originali dovuta all'azione degli agenti atmosferici (sole, grandine, pioggia, ecc.).

01.03.01.A03 Anomalie dei corpi illuminanti
Difetti di funzionamento dei corpi illuminanti.

01.03.01.A04 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.03.01.A05 Corrosione
Possibile corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello
strato di protezione superficiale.

01.03.01.A06 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc.

01.03.01.A07 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.03.01.A08 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o fra palo e corpo illuminante.

01.03.01.A09 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.03.01.A10 Difetti di illuminazione
Livello scarso diilluminazione negli ambienti e/o spazi aperti.
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Elemento Manutenibile: 01.03.02
Pali in alluminio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

| pali sostengono uno o piu apparecchi diilluminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un
prolungamento e all'occorrenza un braccio. Possono essere redlizzati in leghe di alluminio; la lega utilizzata deve essere
uguale o migliore delle leghe specificate nelle ISO/R 164, ISO/R 209, ISO/R 827 € ISO/TR 2136. Deve resistere alla corrosione. In
particolare quando il luogo di installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve essere
oggetto di accordo tra committente e fornitore.

| materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8
ed UNI EN 1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d'appoggio mediante isolamento o
separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruitd delle proprietd meccaniche minime
dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilitd dei pali per evitare
danni a cose o persone. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti
alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla
regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo
da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Alterazione cromatica
Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiomento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

01.03.02.A02 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta dello strato di rivestimento.

01.03.02.A03 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in alluminio dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione superficiale.

01.03.02.A04 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.03.02.A05 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o fra palo e corpo illuminante.

01.03.02.A06 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

Elemento Manutenibile: 01.03.03

Pali in ghisa
Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

| pali sostengono uno o piu apparecchi diilluminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un
prolungamento e all'occorrenza un braccio. | pali per l'lluminazione pubblica possono essere realizzati in ghisa che deve
rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di settore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Manuale d'Uso Pag. 18



Nel caso di eventi eccezionali (tfemporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare
danni a cose o persone. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti
alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla
regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo
da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.03.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

01.03.03.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.03.03.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a fterra o tra palo e corpo illuminante.

01.03.03.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.03.03.A06 Patina biologica

Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire
polvere, terriccio.
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Unita Tecnologica: 01.04

Strutture in elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edlilizio aventi la funzione di resistere alle
azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, frasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al
terreno. In particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti,
tfrasmettendoli verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di
realizzare una connessione rigida fra elementi, in funzione della continuitd della sezione ottenuta con un getto monoalitico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Pareti
° 01.04.02 Setti
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Pareti

Unita Tecnologica: 01.04
Strutture in elevazione in c.a.

Le pareti sono elementi architettonici verticali, formati da volumi piani con spessore ridotto rispetto alla lunghezza e alla
larghezza. Possono avere andamenti rettilineo e/o con geometrie diverse. In generale le pareti delimitano confini verticali di
ambienti. Inoltre le pareti di un edificio si possono classificare in:

- pareti portanti, che sostengono e scaricano a terra il peso delle costruzioni (in genere quelle perimetrali, che delimitano e
separano gli ambienti inferni da quelli esterni);

- pareti non portanti (che sostengono soltanto il peso proprio).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integritd delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle partiin
vista. Riscontro di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavitd di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono
spesso interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.04.01.A02 Cavillature superfici
Softtile frama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.04.01.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche allinterno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nelllambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.04.01.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.04.01.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.04.01.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

01.04.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire
allinterno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il
nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.04.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.04.01.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali
subparalleli fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.04.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta
a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.04.01.A11 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, ortogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufafto dovute a fenomeni diritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.04.01.A12 Lesioni
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Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento,
I'ampiezza ne caratterizzano I'importanza e il tipo.

01.04.01.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.04.01.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.04.01.A15 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.04.01.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta sopratftutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.04.01.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.04.01.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e I'esplosione inferna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto
ad alte temperature nei calcestruzzi.

01.04.01.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.04.02

Setti

Unita Tecnologica: 01.04
Strutture in elevazione in c.a.

Si tratta di elementi verticali, come paretiin cemento armato, che possono dividere una struttura in piv parti, fungendo da
diaframma, che per la loro massa e la loro elevata inerzia svolgono la funzione di contrastare le forze sismiche orizzontali (ad
esempio i setti dei vanoscala, degli ascensori, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integritd delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle partiin
vista. Riscontro di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono
spesso interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si puod usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.04.02.A02 Cavillature superfici
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.04.02.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche allinterno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nelllambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.04.02.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.04.02.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli softo minime sollecitazioni meccaniche.

01.04.02.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

01.04.02.A07 Efflorescenze
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Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire
allinterno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piU superficiali: il fenomeno prende allora il
nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.04.02.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.04.02.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali
subparalleli fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.04.02.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta
a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.04.02.A11 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orfogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufaftto dovute a fenomeni diritiro del calcestruzzo e/o aliri eventi.

01.04.02.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento,
I'ampiezza ne caratterizzano limportanza e il tipo.

01.04.02.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.04.02.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.04.02.A15 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.04.02.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta sopratftutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravitd.

01.04.02.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.04.02.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e I'esplosione inferna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto
ad alte temperature nei calcestruzzi.

01.04.02.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Unita Tecnologica: 01.05

Opere di fondazioni superficiali

Insieme dedli elementi tecnici orizzontali del sistema edllizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e tfrasmetterne ad esso il peso della struttura e delle alire forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita
ridotte rispetto al piano campagna ossia I'approfondimento del piano di posa non € elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona
significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andrd a
collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell'influenza di questi sul
comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti
derivanti da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni
adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della
configurazione dei piani di posa. Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d’acqua possono essere soggette allo

scalzamento e percid vanno adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle
opere marittime.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Cordoliin c.a.
° 01.05.02 Platee in c.a.
° 01.05.03 Travi rovesce in c.a.

Manuale d'Uso Pag. 24



Elemento Manutenibile: 01.05.01
Cordoli in c.a.

Unita Tecnologica: 01.05
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate generalmente per edifici in muratura e/o per consolidare fondazioni esistenti che devono
assolvere dlla finalita di distribuire adeguatamente i carichi verticali su una superficie di terreno piu ampia rispetto alla base
del muro, conferendo un adeguato livello di sicurezza. Infatti aumentando la superficie di appoggio, le tensioni di
compressione che agiscono sul terreno tendono a ridursi in modo tale da essere inferiori ai valori limite di portanza del
terreno.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovrd soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare
linsorgenza di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
di imposta della fondazione.

01.05.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.05.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.05.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.05.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.05.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuitd del materiale e che pud implicare lo
spostamento reciproco delle parti.

01.05.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
limportanza e il tipo.

01.05.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolaritd dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.05.01.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.01.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta sopratftutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravitd.

01.05.01.A11 Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

01.05.01.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.05.02
Platee in c.a.
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Unita Tecnologica: 01.05
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate con un'unica soletta di base, diidoneo spessore, irrigidita da nervature nelle due direzioni
principali cosi da avere una ripartizione dei carichi sul terreno uniforme, in quanto tutto insieme risulta notevolmente rigido. La
fondazione a platea pud essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente armata, o in
alternativa con un solettone armato e provvisto di piastre di appoggio in corrispondenza dei pilastri, per evitare I'effetto di
punzonamento dei medesimi sulla soletta.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovrd soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare
linsorgenza di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
diimposta della fondazione.

01.05.02.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.05.02.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.05.02.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.05.02.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

01.05.02.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuitd del materiale e che pud implicare lo
spostamento reciproco delle parti.

01.05.02.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'landamento ne caratterizzano
l'importanza e il fipo.

01.05.02.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.05.02.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.02.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta sopratftutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all' azione della gravitd.

01.05.02.A11 Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

01.05.02.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.05.03
Travi rovesce in c.qa.

Unita Tecnologica: 01.05
Opere di fondazioni superficiali
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Sono fondazioni indicate nel caso in cui ci siano problemi di cedimenti differenziali. le travi rovesce sono le fondazioni pivu
comunemente adottate in zona sismica, poiché non sono soggette a spostamenti orizzontali relativi in caso di sisma. I nome
di trave rovescia deriva dal fatto che la trave costituente la fondazione risulta rovesciata rispetto a quella comunemente
usata nelle strutture, in quanto il carico & costituito dalle reazioni del terreno e quindi agente dal basso, anziché dall’alto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovrd soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare
linsorgenza di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
diimposta della fondazione.

01.05.03.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.05.03.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.05.03.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.05.03.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

01.05.03.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuitd del materiale e che pud implicare lo
spostamento reciproco delle parti.

01.05.03.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
limportanza e il tipo.

01.05.03.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolaritd dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.05.03.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.03.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravitd.

01.05.03.A11 Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

01.05.03.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Masainas
Provincia di: Provincia Sulcis Iglesiente
OGGETTO: “Completamento infrastrutturazione zona P.I.P. “Loc. Candiatzus”-

Realizzazione di una bretella stradale

di raccordo fra Via Degli Artigiani e Via Candiatzus”

I lavori riguarderanno interventi mirati a una migliore l'infrastruttura stradale oggetto di intervento,

con la realizzazione dellinfrastruttura stradale, un muro di conteniemento, ove necessario,
marciapiedi da enframbe i lati e impianto di illuminazione pubblica.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nel Decreto
24 novembre 2025 (pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 281 del 03 dicembre 2025).

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel
tempo le prestazioni ambientali dell’opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gid previsti
per legge (conservazione della funzionalitd, dell’' efficienza, del valore economico e delle
caratteristiche di qualitd).

| Criteri Ambientali Minimi (CAM) per I'edilizia sono requisiti per rendere piu sostenibili gli edifici
pubblici e privati, sia in fase di progettazione sia di costruzione o ristrutturazione. Servono a ridurre
I'impatto ambientale degli edifici e a migliorare I'efficienza energetica. Sono parte integrante del
Criterio di Green Public Procurement (GPP), ovvero I'acquisto verde da parte della pubblica
amministrazione.

Ecco i principali aspetti dei CAM per I'edilizia:

1. Gestione del ciclo di vita dell’edificio
Valutazione dell'impatto ambientale dei materiali e dei processi edilizi lungo tutto il ciclo di
vita dell’edificio (produzione, costruzione, manutenzione, fine vita).
Promozione di materiali con bassa emissione di CO2 e che siano riciclabili o provenienti da
riciclo.

2. Efficienza energetica
Riduzione del fabbisogno energetico dell’edificio.
Utilizzo di sistemi per energia rinnovabile (solare, geotermico, biomassa).
Installazione diimpianti HYAC (riscaldamento, raffreddamento e ventilazione) efficienti.
Controllo dell'illuminazione con sistemi LED e sensori di presenza.

3. Gestione delle risorse idriche
Riduzione dei consumi d’acqua atfraverso rubinetti, WC e sistemi a basso consumo.
Raccolta e riuso delle acque piovane per uso non potabile.
Promozione di sistemi di irrigazione sostenibile per aree verdi.

4. Sostenibilita dei materiali
Preferenza per materiali con certificazione ambientale (es. FSC per il legno, Ecolabel UE).
Limitazione dei materiali con sostanze pericolose (amianto, formaldeide, PVC non riciclato).
Incentivo all’'uso di materiali locali per ridurre I'impatto dei trasporti.

5. Gestione dei rifivti da costruzione
Piano di gestione dei rifiuti durante le fasi di cantiere.
Minimizzazione degli scarti e promozione del riciclo dei materiali da demolizione.

6. Comfort ambientale interno
Qualita dell’aria interna: ventilazione naturale e meccanica, riduzione dei composti organici
volatili (VOC).
Comfort acustico e termico: isolamento termico e acustico degli ambienti.
llluminazione naturale ottimizzata per ridurre il consumo energetico.

7. Accessibilita e sicurezza
Anche se non sempre classificati come ambientali, i CAM spesso prevedono requisiti di
accessibilita universale e sicurezza degli spazi.
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CORPI D'OPERA:

° 01 OPERE STRADALI
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Corpo d'Opera: 01
OPERE STRADALI

Rappresentano l'insieme delle unitd tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici di infrastrutture legate alla viabilitd stradale e
al movimento veicolare e pedonale.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Strade

° 01.02 Aree pedonali e marciapiedi
01.03 Impianto di illuminazione

01.04 Strutture in elevazione in c.a.
01.05 Opere di fondazioni superficiali

o

o

o
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Unita Tecnologica: 01.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilitd che permettono il movimento o la sosta veicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro
caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- stfrade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la
banchina, il margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno
parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto
nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R0O1 Accessibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilitd devono essere dimensionati ed organizzati in modo
da essere raggiungibile e praticabile, garantire inoltre la sicurezza e I'accessibilitd durante la circolazione da
parte dell'utenza.

Prestazioni:

Le strade, le aree a sosta e dli altri elementi della viabilitd devono assicurare la normale circolazione di
veicoli e pedoni ma soprattutto essere conformi alle norme sulla sicurezza e alla prevenzione di inforfuni a
mezzi e persone.

| tipi di sfrade possono essere distinti in:

- A (Autostrade extraurbane) con intervallo di velocitd (km/h) 90 < Vp <= 140;

- A (Autostrade urbane) con intervallo di velocitd (km/h) 80 < Vp <= 140;

- B (Strade extraurbane principali) con intervallo di velocitd (km/h) 70 < Vp <=120;

- C (Strade extraurbane secondarie) con intervallo di velocitd (km/h) 60 < Vp <=100;

- D (Strade urbane di scorrimento) con intervallo di velocitd (km/h) 50 < Vp <=80;

- E (Strade urbane di quartiere) con intervallo di velocitd (km/h) 40 < Vp <= 60;

- F (Strade locali extraurbane) con intervallo di velocitd (km/h) 40 < Vp <=100;

- F (Strade locali urbane) con intervallo di velocitd (km/h) 25 < Vp <=60.

Livello minimo della prestazione:
Caraftteristiche geometriche delle strade:

- Carreggiata: larghezza minima pari ai 3,50 m; deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una
larghezza di 0,30 m da entrambi i lati della carreggiata;

- Striscia di delimitazione verso la banchina: deve avere larghezza pari a 0,12 m nelle strade di tipo F,
deve avere larghezza pari a 0,15 m nelle strade di tipo C, D, E; deve avere larghezza pari a 0,25 m nelle
strade di tipo A, B; la striscia di separazione fra una corsia di marcia e una eventuale corsia supplementare
per veicoli lenti deve avere larghezza => a 0,20 m;

- Banchina: deve avere una larghezza minima pari a: 2,50 m nelle strade di tipo A;1,75 m nelle strade di
fipo B; 1,50 nelle strade di tipo C; 1,00 m nelle strade di tipo D e F (extraurbane); 0,50 m nelle strade di tipo E
e F (Urbane);

- Cigli o arginelli in rilevato: hanno profonditd >= 0,75 m nelle strade di tipo A, D, C, D € >= 0,50 m perle
strade difipo EeF;

- Cunette: devono avere una larghezza >= 0,80 m;

- Piazzole di soste: le strade di tipo B, C, e F exiraurbane devono essere dotate di piazzole di sosta con
dimensioni minime: larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m + 25,00 m + 20,00 m;

- Pendenza longitudinale: nelle strade di tipo A (Urbane), B e D = é%; nelle strade di tipo C = 7%; nelle
strade di tipo E = 8%; nelle strade di tipo F = 10%; nelle strade di tipo A (extraurbane) = 5%;

- Pendenza tfrasversale: nei rettifili 2,5 %; nelle curve compresa fra 3,5% e 7%.

Caratteristiche geometriche minime della sezione stradale (BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

- Strade primarie
Tipo di carreggiate: a senso unico separate da spartitraffico
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Larghezza corsie: 3,50 m
N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 m con barriere

Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m
Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

- Strade di scorrimento

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile
Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 m con barriere

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

- Strade di quartiere

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu con cordolo sagomato o segnaletica

Larghezza minima spartitraffico centrale: 0,50 m
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m
Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

- Strade locali

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spartitraffico cenfrale: -
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m
Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00

Riferimenti normativi:

Legge 9.1.1989, n. 13; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs. 10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404;
D.M. Lavori Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti
5.11.2001; C.M. Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici 8.8.1986, n. 2575; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n. 401; Direttiva M.L.T. 25.8.2004; Legge 13 febbraio 2012, n. 11; Decreto
Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con modificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12
novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1 setftembre 2011, n. 150; Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009, n.

94; UNI EN 13285; UNI EN ISO 14688-1;

CNR UNI 10007; Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978, n. 60; Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino

Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Banchina

© 01.01.02 Carreggiata

° 01.01.03 Confine stradale

° 01.01.04 Cunette

° 01.01.05 Marciapiede

° 01.01.06 Pavimentazione stradale in asfalto drenante
° 01.01.07 Pavimentazione stradale in bitumi
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Banchina

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

E una parte della strada, libera da qualsiasi ostacolo (segnaletica verticale, delineatori di margine, dispositivi di ritenuta),
compresa tra il margine della carreggiata e il piU vicino tra i seguenti elementi longitudinali: marciapiede, spartitraffico,
arginello, ciglio interno della cunetta e ciglio superiore della scarpata nei rilevati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.R01 Controllo geometrico

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

La banchina deve essere realizzata secondo dati geometrici di norma.

Prestazioni:
Per un effettivo utilizzo della banchina, questa dovrd essere realizzata secondo dati dimensionali dettati
dalle vigenti norme di codice stradale.

Livello minimo della prestazione:

Dati dimensionali minimi:

- larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-3,50 m;

- nelle grandi arterie la larghezza minima € di 3,00 m.

Riferimenti normativi:
Legge 92.1.1989, n. 13; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs. 10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404;
D.M. Lavori Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti
5.11.2001; C.M. Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici 8.8.1986, n. 2575; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n. 401; Direttiva M.L.T. 25.8.2004; Legge 13 febbraio 2012, n. 11; Decreto
Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con modificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12
novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1 setftembre 2011, n. 150; Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009, n.
94; UNI EN 13285; UNI EN ISO 14688-1;
CNR UNI 10007; Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978, n. 60; Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino
Ufficiale CNR 15.4.1983, n.90.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause
diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.)

01.01.01.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di alfri materiali estranei.

01.01.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche e/o altre anomalie (cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Controllo dell'integrita della
striscia di segnaletica di margine verso la banchina.

* Requisiti da verificare: 1) Accessibilitd; 2) Controllo geometrico.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Deposito; 3) Presenza di vegetazione.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Ripristino carreggiata

Cadenza: quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e rifacimento
degli strati superficiali con l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Carreggiata

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pud essere composta da una o piU corsie di marcia. La
superficie stradale & pavimentata ed & limitata da strisce di margine (segnaletica orizzontale).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

La carreggiata deve essere accessibile ai veicoli ed alle persone se consentito.

Prestazioni:
La carreggiata dovrd essere dimensionata secondo quando previsto dalle norme in materia di
circolazione stradale.

Livello minimo della prestazione:

Dimensioni minime:

- la carreggiata dovrd avere una larghezza minima pari a 3,50 m;

- deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di 0,30 m da entrambi i lati della
carreggiata.

Riferimenti normativi:
Legge 9.1.1989, n. 13; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs. 10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404;
D.M. Lavori Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti
5.11.2001; C.M. Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici 8.8.1986, n. 2575; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n. 401; Direttiva M.L.T. 25.8.2004; Legge 13 febbraio 2012, n. 11; Decreto
Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con modificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12
novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1° settembre 2011, n. 150; Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009,
Nn. 94; UNI EN 13242; UNI EN 13285; UNI EN ISO 14688-1; CNR UNI 10007; Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978, n.
60; Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere dli strati inferiori, ecc.).

01.01.02.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause
diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.).

01.01.02.A03 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.02.A04 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o
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della pavimentazione in genere.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo carreggiata

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche e/o altre anomalie (cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Controllo dell'integrita della
striscia di segnaletica di margine verso la banchina.

e Requisiti da verificare: 1) Accessibilita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Cedimenti; 3) Sollevamento; 4) Usura manto stradale.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Ripristino carreggiata

Cadenza: quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e rifacimento
degli strati superficiali con l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Confine stradale

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Limite della proprietd stradale quale risulta dagli atti di acquisizione o dalle fasce di esproprio del progetto approvato. In
alternativa il confine € costituito dal ciglio esterno del fosso di guardia o della cunetta, se presenti, oppure dal piede della
scarpata se la strada & in rilevato o dal ciglio superiore della scarpata se la strada & in trincea.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Mancanza
Mancanza di elementi nella recinzione dei confini stradali.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo generale del confine stradale e dell'integritd degli elementi di recinzione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.03.101 Ripristino elementi

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli elementi di recinzione lungo il confine stradale.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
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Cunette

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La cunetta &€ un manufatto destinato allo smaltimento delle acque meteoriche o di drenaggio, redlizzato longitudinalmente
od anche trasversalmente allandamento della strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o frasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.04.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Pud essere causata da insufficiente pendenza del corpo cunette o dal deposito di detriti lungo di esse.

01.01.04.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.01.04.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Confrollo visivo dello stato e verifica dell'assenza di depositi e fogliame atti ad impedire il normale deflusso delle
acque meteoriche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acque meteoriche; 3) Presenza di
vegetazione; 4) Rottura.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle cunette mediante pulizia ed asportazione di detriti, depositi e fogliame. Integrazione di parti
degradate e/o mancanti. Trattamenti di protezione (anticorrosivi, ecc.) a secondo dei materiali d'impiego.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Marciapiede

Unita Tecnologica: 01.01
Strade
Si fratta di una parte della strada destinata ai pedoni, esterna alla carreggiata, rialzata e/o comunque protetta. Sul

marciapiede possono essere collocati alcuni servizicome pali e supporti per lilluminazione, segnaletica verticale, cartelloni
pubblicitari, semafori, colonnine di chiamate di soccorso, idranti, edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profondita irregolari spesso fino a raggiungere dli strati inferiori, ecc.).

01.01.05.A02 Deposito
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Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.

01.01.05.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.01.05.A04 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.01.05.A05 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione carafterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.C01 Controllo pavimentazione

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale al fine di verifica I'assenza di eventuali buche e/o alfre anomalie (mancanza di
elementi, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, presenza di vegetazione, ecc.) che possono
rappresentare pericolo per la sicurezza ed incolumitd delle persone. Controllo dello stato dei bordi e dei
materiali lapidei stradali. Controllo dello stato di pulizia e verificare I'assenza di depositi e di eventuali ostacoli.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Deposito; 3) Distacco; 4) Mancanza; 5) Presenza di vegetazione.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni mese

Pulizia periodica delle superfici costituenti i percorsi pedonali e rimozione di depositi e deftriti. Lavaggio con
prodotti detergenti idonei al tipo di materiale della pavimentazione in uso.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.05.102 Riparazione pavimentazione

Cadenza: quando occorre

Riparazione delle pavimentazioni e/o rivestimenti dei percorsi pedonali con sostituzione localizzata di elementi
rotti o fuori sede oppure sostituzione totale degli elementi della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed
asportazione dei vecchi elementi, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa dei nuovi elementi con
limpiego di malte, colle, sabbia, bitumi liquidi a caldo. Le tecniche di posa e dirifiniture variano in funzione dei
materiali, delle geometrie e del tipo di percorso pedonale.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Pavimentazione sitradale in asfalto drenante

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La pavimentazione in asfalto drenante si connota per una pasta piv grossa e granulosa. Esso € una miscela di inerti, bitume e
polimeri, caratterizzata dall'alta porositd, in grado di far penetrare 'acqua, ottimizzando il deflusso delle acque piovane. E
utilizzato come manto di copertura delle strade insieme ad uno strato impermeabile sottostante per evitare il deposito di
acque superficiali ed il relativo fenomeno dell’aquaplaning (processo di lieve sbandamento e scarsa aderenza dei
pneumatici che si sperimenta alla guida di un auto in condizioni di forte pioggia e presenza di pozzanghere sul manto
stradale).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.06.R01 Accettabilita della classe
Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita
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| bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
| bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la norma UNI EN 12591.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna,
prodotti secondo le modalitd riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI
9269 P:

| livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le seguenti
caratteristiche:

- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.
- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.
- Punto dirottura - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.

- Punto di infiammabilita - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.

- Solubilitd - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 929; Classe 160/220: 99.

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.

- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%)]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.

- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.

- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 2592; UNI EN 12591; UNI EN 1425; UNI EN 1426; UNI EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593; UNI EN
12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-1/2/5/6/12/24.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.01.06.A02 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.06.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.01.06.A04 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto
stradale.

01.01.06.A05 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.06.A06 Usura manto siradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o
della pavimentazione in genere.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: oghi mese

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche,
cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Accettabilita della classe.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4) Fessurazioni; 5) Sollevamento; 6)
manto stradale.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.101 Ripristino manto stradale
Cadenza: quando occorre

Usura

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione
ed asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con

l'impiego di bitumi stradali a caldo di analoghe caratteristiche.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.07

Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali oftenuti dai processi di raffinazione,
lavorazione del petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stfradali vengono suddivisi in insiemi di classi

caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo

del paese di utilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.07.R01 Accettabilita della classe
Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

| bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
| bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la norma UNI EN 12591.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna,
prodotti secondo le modalita riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI

9269 P:

| livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le seguenti

caratteristiche:

- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.
- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.

- Punto dirottura - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.
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- Punto di infiammabilitd - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.
- Solubilitdr - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.
- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.
- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%)]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.
- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.
- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 2592; UNI EN 12591; UNI EN 1425; UNI EN 1426; UNI EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593; UNI EN
12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-1/2/5/6/12/24.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere dli strati inferiori, ecc.).

01.01.07.A02 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o frasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.07.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.01.07.A04 Fessurazioni
Presenza dirotfture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto
stradale.

01.01.07.A05 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.07.A06 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o
della pavimentazione in genere.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche,
cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Accettabilita della classe.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4) Fessurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura
manto stradale.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.101 Ripristino manto stradale

Cadenza: quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione
ed asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con
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l'impiego di bitumi stradali a caldo.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02

Aree pedonali e marciapiedi

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade
veicolari oppure autonomi rispetto alla rete viaria. Essi vengono previsti per raccordare funzioni tra loro correlate (residenze,
scuole, attrezzature di interesse comune, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le aree pedondli ed i marciapiedi devono essere dimensionati ed organizzatiin modo da essere raggiungibili e
praticabili, garantire inolfre la sicurezza e I'accessibilitd durante la circolazione da parte dell'utenza.

Prestazioni:
Le aree pedonali ed i marciapiedi devono assicurare la normale circolazione dei pedoni ma soprattutto
essere conformi alle norme sulla sicurezza e alla prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

Livello minimo della prestazione:

Si prevedono, in funzione dei diversi tipi di strade, le seguenti larghezze minime:

- nelle strade primarie: 0,75 m; 1 min galleria;

- nelle strade di scorrimento: 3 m; 1,50 m nei tratti in viadotto;

- nelle strade di quartiere: 4 m; 1,50 m nei tratti in viadotto; 5 m nelle zone turistiche e commerciali;
- nelle strade locali: 3 m; 1,50 m nelle zone con minima densitd residenziale.

Fabbisogno di spazio per percorsi pedonali in aree residenziali:

- Tipologia del passaggio

- Tipologia del passaggio:
- Tipologia del passaggio:
- Tipologia del passaggio:
- Tipologia del passaggio:
- Tipologia del passaggio:
- Tipologia del passaggio:
- Tipologia del passaggio:
- Tipologia del passaggio:
- Tipologia del passaggio:
- Tipologia del passaggio:

difficoltd;

- Tipologia del passaggio:

agevole.

: 1 persona; Larghezza (cm): 60; Note: -;

2 persone; Larghezza (cm): 90; Note: passaggio con difficoltd;

2 persone; Larghezza (cm): 120; Note: passaggio agevole;

3 persone; Larghezza (cm): 187; Note: passaggio agevole;

1 persona con doppio bagaglio; Larghezza (cm): 100; Note: -;

2 persone con doppio bagaglio; Larghezza (cm): 212,5; Note: -;

2 persone con ombrello aperto; Larghezza (cm): 237,5; Note: -;

carrozzina; Larghezza (cm): 80; Note: -;

1 carrozzina e 1 bambino; Larghezza (cm): 115; Note: con bambino al fianco;

2 carrozzine o 2 sedie a rotelle; Larghezza (cm): 170; Note: passaggio agevole;
2 persone con delimitazioni laterali; Larghezza (cm): 220; Note: passaggio con

2 persone con delimitazioni laterali; Larghezza (cm): 260; Note: passaggio

Le larghezze minime vanno misurate al netto di eventuali aree erbose o alberate, di aree occupate da
cabine telefoniche, chioschi o edicole, ecc.. | marciapiedi prospicienti su carreggiate sottostanti devono
essere muniti di parapetto e/o rete di protezione di altezza minima di 2,00 m.

Gli attraversamenti pedo
DEL 26.04.1978):
- Strade primarie

nali sono regolamentati secondo la disciplina degli attfraversamenti (CNR N. 60

Tipo di aftraversamento pedonale: a livelli sfalsati

Attraversamenti pedonal
- Strade di scorrimento

i - ubicazione e distanza: -

Tipo di aftraversamento pedonale: sfalsati o eventualmente semaforizzati

Attraversamenti pedonal
- Strade di quartiere

i - ubicazione e distanza: all'incrocio

Tipo di aftraversamento pedonale: semaforizzati o eventualmente zebrati

Attraversamenti pedonal
- Strade locali

i - ubicazione e distanza: all'incrocio

Tipo di affraversamento pedonale: zebrati
Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: 100 m

Negli atfraversamenti il raccordo fra marciapiede e strada va realizzato con scivoli per permettere il

passaggio di carrozzine. |

marciapiedi devono poter essere agevolmente usati dai portatori di handicap.

In corrispondenza di fermate di autobus adiacenti a carreggiate, i marciapiedi devono avere
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conformazione idonee alla forma delle piazzole e delle aree di attesa dell'autobus senza costituire
intralcio al traffico standard veicolare e pedonale:

- Lato delle corsie di traffico promiscuo
Lunghezza totale (m): 56

Lunghezza della parte centrale (m): 16*
Profonditd (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico
Lunghezza totale (m): 56

Lunghezza della parte centrale (m): 26**
Profonditd (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico con alta frequenza veicolare
Lunghezza totale (m): 45

Lunghezza della parte centrale (m): 5,0
Profonditd (m): 3,0

* fermata per 1 autobus

** fermata per 2 autobus

Riferimenti normativi:
Legge 9.1.1989, n. 13; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs. 10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404;
D.M. Lavori Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti
5.11.2001; C.M. Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici 8.8.1986, n. 2575; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n. 401; Direttiva M.L.T. 25.8.2004; Legge 13 febbraio 2012, n. 11; Decreto
Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con modificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12
novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1 settembre 2011, n. 150; Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009, n.
94; UNI EN 13285; UNI EN ISO 14688-1; CNR UNI 10007; Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978, n. 60; Bollettino
Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Chiusini e pozzetti

° 01.02.02 Cordoli e bordure

° 01.02.03 Marciapiedi

° 01.02.04 Pavimentazioni bituminose
° 01.02.05 Sistemi di illuminazione
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Chiusini e pozzetti

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi

Opere destinate aricevere le acque meteoriche superficiali e a permetterne il convogliamento alle reti di smaltimento. A
coronamento di esse sono disposti elementi di chiusura mobili con funzione di protezione e di smaltimento delle acque in
eccesso. | dispositivi di chiusura e di coronamento trovano il loro utilizzo a secondo del luogo di impiego, ovvero secondo la
norma UNI EN 124:

- Gruppo 1 (classe A 15 minima) = zone ad uso esclusivo di pedoni e ciclisti;

- Gruppo 2 (classe B 125 minima) = zone ad uso di pedoni, parcheggi;

- Gruppo 3 (classe C 250 minima) = se installati in prossimitd di canaletti di scolo lungo il marciapiede;

- Gruppo 4 (classe D 400 minima) = lungo le carreggiate stradali, aree di sosta;

- Gruppo 5 (classe E 600 minima) = aree sottoposte a carichi notevoli (aeroporti, porti, ecc.);

- Gruppo 6 (classe F 900) = aree sottoposte a carichi particolarmente notevoli.

| dispositivi di chiusura e/o di coronamento possono essere realizzati con i seguenti materiali: acciaio laminato, ghisa a grafite
lamellare, ghisa a grafite sferoidale, getti di acciaio, calcestruzzo armato con acciaio e abbinamento di materiali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.RO1 Aerazione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilitc

| dispositivi di chiusura dovranno permettere una minima superficie di aerazione.

Prestazioni:
Dovranno essere rispettate le superfici minime di aerazione dei dispositivi di chiusura secondo la norma UNI
EN 124,

Livello minimo della prestazione:

La superficie minima di aerazione varia a secondo della dimensione di passaggio secondo la norma UNI
EN 124, ovvero:

- per dimensione di passaggio <= 600 mm allora superficie min. di aerazione = 5% dell'area di un cerchio
con diametro pari alla dimensione di passaggio;

- per dimensione di passaggio > 600 mm allora superficie min. di aerazione: 140 cm?2.

Riferimenti normativi:
Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.M.
Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M. Infrastrutture e Trasporti
2.2.2009, n. 617; Capitolato Speciale Tipo per Appalti di Lavori Edilizi; Legge 13 febbraio 2012, n. 11;
Decreto Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con modificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106;
Legge 12 novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1° settembre 2011, n. 150; Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15
luglio 2009, n. 94; UNI EN 124; UNI EN 1561; UNI EN 1563; UNI EN ISO 1461.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per
difetti del materiale.

01.02.01.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di alfri materiali estranei.

01.02.01.A03 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo chiusini d'ispezione

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Aggiornamento

Controllo dello stato di usura e verifica del dispositivo di chiusura-apertura. Controllo del normale scarico di
acque meteoriche. Confrollo degli elementi di ispezione (scale interne, fondale, superfici laterali, ecc.).
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e Requisiti da verificare: 1) Aerazione.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Deposito.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni 4 mesi
Pulizia dei pozzetti e rimozione dei depositi accumulati in prossimitd del chiusino.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.01.102 Ripristino chiusini d'ispezione

Cadenza: ogni anno
Ripristino ed integrazione degli elementi di apertura-chiusura. Trattamento anticorrosione delle parti metalliche
in vista. Sostituzione di elementi usurati e/o giunti degradati. Pulizia del fondale da eventuali depositi.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Cordoli e bordure

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi

| cordoli e le bordure appartengono alla categoria dei manufatti di finitura per le pavimentazioni dei marciapiedi, per la
creazione diisole protettive per alberature, aiuole, spartitraffico, ecc.. Essi hanno la funzione di contenere la spinta verso
I'esterno della pavimentazione che € sottoposta a carichi di normale esercizio. Possono essere realizzati in elementi
prefabbricatiin calcestruzzo o in cordoni di pietrarsa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.02.R01 Resistenza a compressione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Essi dovranno avere una resistenza alle sollecitazioni a compressione.

Prestazioni:
Le prestazioni di resistenza a compressione ed i limiti di accettabilitd, per gli elementi in calcestruzzo,
vengono esplicitate dalla norma UNI EN 1338.

Livello minimo della prestazione:
Il valore della resistenza convenzionale alla compressione Rcc, ricavato dalle prove effettuate sui provini
campione, dovrd essere pari almeno a >= 60 N/mm?2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1338; UNI EN 1343.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.02.A02 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto
stradale.

01.02.02.A03 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.02.A04 Rottura

Manuale di Manutenzione Pag. 20




Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo

Controllo generale delle parti a vista e di eventuali anomalie. Verifica dellintegritd delle parti e dei giunti
verticali tra gli elementi contigui.

* Anomalie riscontrabili: 1) Distacco; 2) Fessurazioni; 3) Mancanza; 4) Rottura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Reintegro dei giunti

Cadenza: quando occorre

Reintegro dei giunti verticali tra gli elementi contigui in caso di sconnessioni o di fuoriuscita di materiale (sabbia
di allettamento e/o disigillatura).

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.02.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi rotti e/o comunqgue rovinati con altri analoghi.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Marciapiedi

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi

Si fratta di una parte della strada destinata ai pedoni, esterna alla carreggiata, rialzata e/o comunque protetta. Sul
marciapiede possono essere collocati alcuni servizicome pali e supporti per lilluminazione, segnaletica verticale, cartelloni
pubblicitari, semafori, colonnine di chiamate di soccorso, idranti, edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc..

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.03.R01 Accessibilitad ai marciapiedi

Classe di Requisiti: Adattabilita degli spazi

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le aree pedonali ed i marciapiedi devono essere dimensionati ed organizzatiin modo da essere raggiungibili e
praticabili; deve essere garantita, inoltre, la sicurezza e I'accessibilitd durante la circolazione da parte
dell'utenza.

Prestazioni:

Le aree pedonali ed i marciapiedi devono assicurare la normale circolazione dei pedoni ma soprattutto
essere conformi alle norme sulla sicurezza e alla prevenzione di infortuni a mezzi e persone. La larghezza
del marciapiede va considerata al netto di alberature, strisce erbose, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Si prevedono, in funzione dei diversi tipi di stfrade, le seguenti larghezze minime:

- nelle strade primarie: 0,75 m; 1 min galleria;

- nelle strade di scorrimento: 3 m; 1,50 m nei fratti in viadotto;

- nelle strade di quartiere: 4 m; 1,50 m nei tratti in viadotto; 5 m nelle zone turistiche e commerciali;
- nelle strade locali: 3 m; 1,50 m nelle zone con minima densitda residenziale.

Fabbisogno di spazio per percorsi pedonali in aree residenziali:
- Tipologia del passaggio: 1 persona; Larghezza (cm): 60; Note: -;
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- Tipologia del passaggio: 2 persone; Larghezza (cm): 90; Note: passaggio con difficoltd;

- Tipologia del passaggio: 2 persone; Larghezza (cm): 120; Note: passaggio agevole;

- Tipologia del passaggio: 3 persone; Larghezza (cm): 187; Note: passaggio agevole;

- Tipologia del passaggio: 1 persona con doppio bagaglio; Larghezza (cm): 100; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone con doppio bagaglio; Larghezza (cm): 212,5; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone con ombrello aperto; Larghezza (cm): 237,5; Note: -;

- Tipologia del passaggio: carrozzina; Larghezza (cm): 80; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 1 carrozzina e 1 bambino; Larghezza (cm): 115; Note: con bambino al fianco;
- Tipologia del passaggio: 2 carrozzine o 2 sedie a rotelle; Larghezza (cm): 170; Note: passaggio agevole;
- Tipologia del passaggio: 2 persone con delimitazioni laterali; Larghezza (cm): 220; Note: passaggio con
difficolta;

- Tipologia del passaggio: 2 persone con delimitazioni laterali; Larghezza (cm): 260; Note: passaggio
agevole.

Le larghezze minime vanno misurate al netto di eventuali aree erbose o alberate, di aree occupate da
cabine telefoniche, chioschi o edicole, ecc.. | marciapiedi prospicienti su carreggiate sottostanti devono
essere muniti di parapetto e/o rete di protezione di altezza minima di 2,00 m.

Gli attraversamenti pedonali sono regolamentati secondo la disciplina degli attraversamenti (CNR N. 60
DEL 26.04.1978):

- Strade primarie

Tipo di aftraversamento pedonale: a livelli sfalsati

Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: -

- Strade di scorrimento

Tipo di aftraversamento pedonale: sfalsati o eventualmente semaforizzati
Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: all'incrocio

- Strade di quartiere

Tipo di aftraversamento pedonale: semaforizzati o eventualmente zebrati
Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: all'incrocio

- Strade locali

Tipo di aftraversamento pedonale: zebrati

Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: 100 m

Negli attfraversamenti il raccordo fra marciapiede e strada va realizzato con scivoli per permettere il
passaggio di carrozzine. | marciapiedi devono poter essere agevolmente usati dai portatori di handicap.
In corrispondenza di fermate di autobus adiacenti a carreggiate, i marciapiedi devono avere
conformazione idonee alla forma delle piazzole e delle aree di attesa dell'autobus senza costituire
intralcio al fraffico standard veicolare e pedonale:

- Lato delle corsie di traffico promiscuo
Lunghezza totale (m): 56

Lunghezza della parte centrale (m): 16*
Profondita (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico
Lunghezza totale (m): 56

Lunghezza della parte centrale (m): 26**
Profondita (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico con alta frequenza veicolare
Lunghezza totale (m): 45

Lunghezza della parte centrale (m): 5,0
Profondita (m): 3,0

* fermata per 1 autobus

** fermata per 2 autobus

Riferimenti normativi:
Legge 9.1.1989, n. 13; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs. 10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404;
D.M. Lavori Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti
5.11.2001; C.M. Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici 8.8.1986, n. 2575; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n. 401; Direttiva M.L.T. 25.8.2004; Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978, n. 60;
Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90; Regolamenti Comunaili;
Legge 13 febbraio 2012, n. 11; Decreto Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con modificazioni dalla
Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12 novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1° settembre 2011, n. 150; Legge 29
luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009, n. 94.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere dli strati inferiori, ecc.).

01.02.03.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause
diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strafi sottostanti, ecc.).

01.02.03.A03 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per
difetti del materiale.

01.02.03.A04 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.

01.02.03.A05 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o frasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.02.03.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.03.A07 Esposizione dei feri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

01.02.03.A08 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto
stradale.

01.02.03.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.03.A10 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.02.03.A11 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.02.03.A12 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.02.03.A13 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o
della pavimentazione in genere.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo pavimentazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Confrollo dello stato generale al fine di verificare I'assenza di eventuali buche e/o alire anomalie (mancanza di
elementi, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, presenza di vegetazione, ecc.) che possono
rappresentare pericolo per la sicurezza ed incolumitd delle persone. Controllo dello stato dei bordi e dei
materiali lapidei stradali. Controllo dello stato di pulizia e verificare I'assenza di depositi e di eventuali ostacoli.

* Requisiti da verificare: 1) Accessibilitd ai marciapiedi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Cedimenti; 3) Difetti di pendenza; 4) Fessurazioni; 5) Presenza di
vegetazione; 6) Rottura; 7) Sollevamento; 8) Usura manto stradale.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.03.C02 Controllo spazi

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo
Controllo dell'accessibilitd degli spazi dei marciapiedi e di eventuali ostacoli.

e Requisiti da verificare: 1) Accessibilita ai marciapiedi.
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¢ Anomalie riscontrabili: 1) Presenza di vegetazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Pulizia percorsi pedonali

Cadenza: quando occorre

Pulizia periodica delle superfici costituenti i percorsi pedonali e rimozione di depositi e deftriti. Lavaggio con
prodofti detergenti idonei al fipo di materiale della pavimentazione in uso.

¢ Ditte specializzate: Generico.

01.02.03.102 Riparazione pavimentazione

Cadenza: quando occorre

Riparazione delle pavimentazioni e/o rivestimenti dei percorsi pedonali con sostituzione localizzata di elementi
rotti o fuori sede oppure sostituzione totale degli elementi della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed
asportazione dei vecchi elementi, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa dei nuovi elementi con
l'impiego di malte, colle, sabbia, bitumi liquidi a caldo. Le tecniche di posa e di rifiniture variano in funzione dei
materiali, delle geometrie e del tipo di percorso pedonale.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
Pavimentazioni bituminose

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi

Si fratta di pavimentazioni con additivi bituminosi. Generalmente vengono utilizzate per aree pedonali di poco pregio e
softoposte a particolare usura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.04.R01 Assenza di emissioni di sostanze nocive
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni non devono, in condizioni normali di esercizio, emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri
odori fastidiosi per gli utenti.

Prestazioni:

| materiali costituenti le pavimentazioni non devono emettere sostanze nocive per gli utenti (gas, vapori,
fibre, polveri, radiazioni nocive, ecc.), sia in condizioni normali che sotto I'azione dellambiente
(temperatura, tasso di umiditd, raggi ultravioletti, ecc.). In particolare deve essere assente I'emissione di
composti chimici organici, quali la formaldeide, nonché la diffusione di fibre di vetro.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a 0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);
- per la soglia olfatftiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per la soglia di irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/ma3).

Riferimenti normativi:
Legge 27.3.1992, n. 257; Legge 29.12.2000, n. 422; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.P.R. 24.5.1988, n. 215; C.M. Sanitd
22.6.1983, n. 57; C.M. Sanitd 10.7.1986, n. 45; UNI 7998; UNI 7999; UNI 8290-2; UNI 8380; UNI 8381; ASHRAE
Standard 62-1981 (Norma nazionale americana sulla qualita dell'aria ambiente); NFX 10702; DIN 50055.

01.02.04.R02 Resistenza all'acqua
Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.
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Prestazioni:

Non devono verificarsi deterioramenti di alcun tipo dei rivestimenti superficiali delle pavimentazioni, nei
limiti indicati dalla normativa. L'acqua inoltre non deve raggiungere i materiali isolanti né quelli
deteriorabili in presenza di umidita.

Livello minimo della prestazione:
In presenza di acqua, non devono verificarsi variazioni dimensionali né tantomeno deformazioni
permanenti nell'ordine dei 4-5 mm rispetto al piano di riferimento.

Riferimenti normativi:
UNI 8290-2; UNI 8298-5/14; UNI EN ISO 2812-2; UNI EN ISO 175; ICITE UEAtc.

01.02.04.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni
rilevanti, causate dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Le pavimentazioni devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni
gravi sotto 'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalitd nel
tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Per una analisi piu approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i
rivestimenti si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Riferimenti normativi:
Norme UNI

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

01.02.04.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.04.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi dalla loro sede.

01.02.04.A04 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale.

01.02.04.A05 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura o di erosione delle partiin vista
ed in particolare dei giunti. Controllare 'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali
anomalie (depositi, presenza di vegetazione, ecc.).

e Requisiti da verificare: 1) Resistenza alllacqua.

e Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Presenza di vegetazione; 3) Disgregazione; 4) Distacco; 5)
Mancanza.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.04.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di
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rimozione dei depositi, adatte al tipo dirivestimento, e con detergenti appropriati.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.04.102 Ripristino degli strati

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli strati, previa accurata pulizia delle superfici, rimozione delle parti disaggregate, riempimento
con rivestimenti di analoghe caratteristiche e successiva compattazione con rullo meccanico.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.05
Sistemi di illuminazione

Unita Tecnologica: 01.02
Aree pedonali e marciapiedi

Si tratta di sistemi di illuminazione a servizio del traffico pedonale che interessano generalmente le vie commerciali in cui vi e
anche presente l'illuminazione dei negozi. In genere gli apparecchi illuminanti vanno scelti su base estetiche (lampioni o
lanterne a distribuzione simmetrica).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.05.R01 Controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti degliimpianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso
emesso al fine di evitare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli organi e/o apparati visivi delle
persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materialie componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto. Per strade commerciali con traffico solo
pedonale vanno rispettati i seguenti parametri illuminotecnici:

- centro cittd: E hm [Ix] >= 15, E hmin [Ix] >= 5, E sc [Ix] >= 5;

- quartieri periferici: E hm [Ix] >= 10, E hmin [Ix] >= 3, E sc [Ix] >= 4;

- centro paese: Ehm [Ix] >=8, E hmin [Ix] >= 2, E sc [Ix] >= 3.

Inoltre, il parametro Lc AAD,25 dovrd assume i seguenti valori:

-h <=4,5m allora Lc AN0,25 <= 6000;

-h>4,5e <=6 m allora Lc AN0,25 <= 8000;

-h>é m allora Lc AAQ,25 <= 10000.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60081; CEl EN
60188; CEI EN 60064; CEI EN 60432-1; CEl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CElI EN 60662; CEl EN 60357; CEI EN
61347-2-1; CEI EN 60923; CEI EN 60901; CEl 64-7; UNEL 66019; UNI 11248; UNI/TR 11275; UNI EN 12352; UNI EN
12676-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello diilluminazione dovuto ad usura dei corpi illuminanti, all'ossidazione dei deflettori,
allimpolveramento delle lampade.

01.02.05.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinferno delle
connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Confrollo dello stato generale e dell'integritd delle lampadine.

e Requisiti da verificare: 1) Controllo del flusso luminoso.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Abbassamento livello di illuminazione.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.101 Pulizia accessori

Cadenza: ogni 3 mesi
Pulizia dei corpi iluminanti e degli accessori connessi.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.05.102 Sostituzione delle lampade
Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade

fornite dal produttore.
* Ditte specializzate: Eletfricista.
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Unita Tecnologica: 01.03

Impianto di illuminazione

L'impianto diilluminazione consente di creare condizioni di visibilitd negli ambienti. Limpianto di illuminazione deve
consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformitd di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento,
direzionalitd della luce, colore e resa della luce.

L'impianto diilluminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade
alogene, lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a
vapore di sodio e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R0O1 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gliimpianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace |l
prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilitd e resistenza
all'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalitd nel tempo
garantendo allo stesso fempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEl EN 60598-2-22; CEl 64-7.

01.03.R02 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il
disassemblaggio alla fine del ciclo di vita.

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei
componenti ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il
disassemblaggio alla fine del ciclo di vita.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE;
C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Lampioni a braccio
° 01.03.02 Pali in alluminio
° 01.03.03 Paliin ghisa
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Lampioni a braccio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Questi tipi di lampioni sostengono uno o piu apparecchi diilluminazione essendo formati da un fusto, un prolungamento e un
braccio al quale & collegato I'apparecchio illuminante. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo
saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo o in alluminio o in materie plastiche. Nel caso
siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4,
UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra
d'appoggio mediante isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruitd delle
proprietd meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.01.R0O1 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a
quella stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detfti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.03.01.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto
indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.03.01.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.03.01.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
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Classe di Esigenza: Sicurezza
| lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o
cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitd ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali
derivanti sia dal peso proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve
essere verificata mediante calcolo in conformitd al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformitda
alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

01.03.01.R05 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilitc

| lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione
per non compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommitd fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale
misura consente una sovrapposizione della protezione) o futta la parte esteriore per pali con piastra
d'appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del
suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il frattamento
superficiale seguente:

-zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri I'isolamento elettrico con uno spessore di strato
minimo di 250 ym, o qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado
di protezione, il rivestimento dovrebbe essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato
frattamento preliminare che ne assicuri I'aderenza;

-zona C: non € necessario alcun frattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale
la protezione dovrebbe essere applicata come per la zona B.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

01.03.01.R06 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per l'illuminazione

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e
fisici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse atftraverso I'impiego di fonti rinnovabili per lilluminazione

Prestazioni:
In fase progettuale dovranno essere previsti sistemi captanti la luce naturale attraverso sistemi di
convogliamento diluce e riflettenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo delle risorse climatiche ed energetiche dovranno rispettare i limiti previsti dalla
normativa vigente

Riferimenti normativi:
UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello diilluminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori,
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impolveramento delle lampadine.

01.03.01.A02 Alterazione cromatica
Alterazione dei colori originali dovuta all'azione degli agenti atmosferici (sole, grandine, pioggia, ecc.).

01.03.01.A03 Anomalie dei corpi illuminanti
Difetti di funzionamento dei corpi illuminanti.

01.03.01.A04 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.03.01.A05 Corrosione
Possibile corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello
strato di protezione superficiale.

01.03.01.A06 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc.

01.03.01.A07 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.03.01.A08 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a ferra o tra palo e corpo illuminante.

01.03.01.A09 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.03.01.A10 Difetti di iluminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilitd; 3) Anomalie del rivestimento.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.01.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Conftrollo a vista

Controllo dell'integritd dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
dell'lancoraggio a terra.

 Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza
meccanica; 5) Resistenza alla corrosione.

* Anomdalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.01.C03 Controllo valori iluminazione (CAM)

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Eseguire la misurazione dei livelli dell'iluminazione e verificare che tali valori siano compatibili con quelli di
progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per llluminazione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di illuminazione; 2) Abbassamento del livello di illuminazione.

* Ditte specializzate: Tecnico illuminazione.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Pulizia
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Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.01.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.01.103 Sostituzione lampade

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicitd variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.01.104 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei lampioni quando occorre.

* Ditte specializzate: Pitfore.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Pali in alluminio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

| pali sostengono uno o piu apparecchi diilluminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un
prolungamento e all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in leghe di alluminio; la lega utilizzata deve essere
uguale o migliore delle leghe specificate nelle ISO/R 164, ISO/R 209, ISO/R 827 € ISO/TR 2136. Deve resistere alla corrosione. In
particolare quando il luogo di installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve essere
oggetto di accordo tra committente e fornitore.

| materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8
ed UNI EN 1706. Si deve evitare |'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d'appoggio mediante isolamento o
separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruitd delle proprietd meccaniche minime
dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.02.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a
quella stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di defti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.03.02.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.
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Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i pali siano realizzati e postiin opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.03.02.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione eletfrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche eleftriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.03.02.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

| pali e/o i lampioni con i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di
corrosione per non compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommitd fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale
misura consente una sovrapposizione della protezione) o futta la parte esteriore per pali con piastra
d'appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del
suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il frattamento
superficiale seguente:

-zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri I'isolamento elettrico con uno spessore di strato
minimo di 250 ym, o qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado
di protezione, il rivestimento dovrebbe essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato
frattamento preliminare che ne assicuri I'aderenza;

-zona C: non € necessario alcun frattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale
la protezione dovrebbe essere applicata come per la zona B.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

01.03.02.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o
cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitd ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali
derivanti sia dal peso proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve
essere verificata mediante calcolo in conformitd al UNIEN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita

Manuale di Manutenzione Pag. 33



alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Alterazione cromatica
Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

01.03.02.A02 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta dello strato di rivestimento.

01.03.02.A03 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in alluminio dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione superficiale.

01.03.02.A04 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.03.02.A05 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a fterra o tra palo e corpo illuminante.

01.03.02.A06 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi.

* Anomdalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.02.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollo dellintegritd dei pali e/o dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni
e dellancoraggio a terra.

¢ Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza
alla corrosione; 5) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita; 5)
Alterazione cromatica; 6) Anomalie del rivestimento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.02.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la
sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche cosfruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Anomalie del rivestimento; 3) Corrosione.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.
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« Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.02.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.02.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

« Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Pali in ghisa

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

| pali sostengono uno o piu apparecchi diilluminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un
prolungamento e all'occorrenza un braccio. | pali per l'lluminazione pubblica possono essere realizzati in ghisa che deve
rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di settore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.03.R0O1 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a
quella stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materialie componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

01.03.03.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

01.03.03.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Manuale di Manutenzione Pag. 35



Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

01.03.03.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o
cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitd ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali
derivanti sia dal peso proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve
essere verificata mediante calcolo in conformitda al UNIEN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita
alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.03.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente dlla superficie del rivestimento.

01.03.03.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti alleccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.03.03.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o fra palo e corpo illuminante.

01.03.03.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.03.03.A06 Patina biologica

Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire
polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.03.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Confrollo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
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dell'lancoraggio a terra.
¢ Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza
meccanica.

e Anomdalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilitd; 4) Decolorazione;
5) Patina biologica; 6) Deposito superficiale.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.03.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la
sicurezza dei fruitori.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilitd.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.03.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

» Ditte specializzate: Elettricista.
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Unita Tecnologica: 01.04

Strutture in elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edlilizio aventi la funzione di resistere alle
azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, frasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al
terreno. In particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti,
tfrasmettendoli verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di
realizzare una connessione rigida fra elementi, in funzione della continuitd della sezione ottenuta con un getto monoalitico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa
dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:
Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo, sotfto I'azione di agenti chimici (anidride
carbonica, solfati, ecc.) presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018 prevede che dli spessori
minimi del copriferro variano in funzione delle fipologie costruttive, in particolare la normativa dispone che
" L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo".

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 7699; UNI 8290-2.

01.04.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni eletiriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazioni:

Tutte le parti metalliche facenti parte delle strutture di elevazione dovranno essere connesse ad impianti
di terra mediante dispersori. In modo che esse vengano a trovarsi allo stesso potenziale eletftrico del
ferreno.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modadailitd di progetto.

Riferimenti normativi:
Legge 1.3.1968, n. 186; D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; UNI 8290-2; CEI EN
50522; CEI EN 61936-1; CEl 64-8; CEI 81-10/1; CEI $.423.

01.04.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contfrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e
cedimenti rilevanti dovuti allazione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita
e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni dilegge e di normative vigentiin materia. In particolare al D.M.
Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.

Riferimenti normativi:
Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge 2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 8290-2; UNI EN
196-1; UNI EN 1356; UNI EN 12390-1; UNI EN 1992 1/2; UNI EN 1090-3; UNI EN 1504-8; UNI EN 1993; UNI EN 1999;
UNIEN 1994; UNI EN 1994 1/2; UNIEN 1995; UNI EN 384; UNI/TR 11634.

01.04.R04 Resistenza al fuoco
Classe di Requisiti: Protezione antincendio
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Classe di Esigenza: Sicurezza

La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudine degli elementi che costituiscono le strutture a conservare, in un
tempo determinato, la stabilita (R), la tenuta (E) e lisolamento termico (l). Essa € intesa come il tempo
necessario affinché la struttura raggiunga uno dei due stati limite di stabilitd e diintegritd, in corrispondenza dei
quali non € piU in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di impedire la propagazione dellincendio.

Prestazioni:
Gli elementi delle strutture di elevazione devono presentare una resistenza al fuoco (REI) non inferiore a
guello determinabile in funzione del carico d'incendio, secondo le modalitd specificate nel D.M. 9.3.2007.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione devono avere la resistenza al fuoco
indicata di seguito, espressa in termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilita,
tenuta alla fiamma, ai fumi ed isolamento termico:

- altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REl (min) = 60;

- altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min) = 90;

- altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min) = 120.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M. Interno 30.11.1983; D.M. Interno 26.6.1984; D.M. Interno 14.1.1985; D.M. Interno
16.5.1987, n. 246; D.M. Interno 26.8.1992; D.M. Attivita Produttive 3.9.2001; D.M. Interno 18.9.2002; D.M.
Interno 21.6.2004; D.M. Interno 3.11.2004; D.M. Interno 10.3.2005; D.M. Inferno 15.3.2005; D.M. Interno
16.2.2007; D.M. Interno 9.3.2007; D.M. Interno 9.5.2007; C.M. Interno 15.2.2008, n. 1968; UNI 8290-2; UNI 8456;
UNIEN 14351-1; UNI 8629-4; UNI9174; UNI9177; UNIEN 1634-1; UNI EN 1992; UNI EN 1363-1/2; UNI EN ISO 1182;
UNI CEI EN ISO 13943;UNI EN 1994-1-2.

01.04.R05 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in
conseguenza della formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali se
sottoposte a cause di gelo e disgelo. In particolare all'insorgere di pressioni interne che ne provocano la
degradazione.

Livello minimo della prestazione:

| 'valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata
secondo prove di laboratorio su provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere,
confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gid indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in
aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del modulo elastico,
della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12390; UNI 8290-2; UNI 8520-1; UNI 11417-1/2; UNI EN 206-1; UNI EN 771-1; UNI EN 934-1; UNI EN
12350-7; UNI EN 1328; UNI EN 12670; UNI EN 13055; ISO/DIS 4846.

01.04.R06 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la
stabilitd e la funzionalitd degli elementi che le costituiscono.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione devono resistere all'azione del vento tale da assicurare durata e funzionalitd nel
tempo senza compromettere la sicurezza dell'utenza. L'azione del vento da considerare & quella prevista
dal D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018, tfenendo conto dell'altezza della struttura e del fipo di
esposizione.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del tipo di struttura in riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M.
Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018. Il vento, la cui direzione si considera generalmente orizzontale, esercita
sulle costruzioni azioni che variano nel tempo provocando, in generale, effetti dinamici.

Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenzionalmente ricondotte alle azioni statiche equivalenti.
Peraliro, per costruzioni di forma o tipologia inusuale, oppure di grande altezza o lunghezza, o dirilevante
snellezza e leggerezza, o di notevole flessibilitd e ridotte capacita dissipative, il vento puo dare luogo ad
effetti la cui valutazione richiede I'uso di metodologie di calcolo e sperimentali adeguate allo stato
dell'arte e che tengano conto della dinamica del sistema.
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Riferimenti normativi:
D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 8290-2; CNR-DT 207/2008.

01.04.R07 Durata della vita nominale (periodo di riferimento per I'azione sismica)

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

La vita nominale di un’opera strutturale VN & intesa come il numero di anni nel quale la struttura, purché
soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale € destinata.

Prestazioni:

Il periodo diriferimento VR di una costruzione, valutato moltiplicando la vita nominale Vn (espressa in anni)
per il coefficiente d'uso della costruzione Cu (Vr =Vn Cu), riveste notevole importanza in quanto,
assumendo che la legge diricorrenza dell’azione sismica sia un processo Poissoniano, € utilizzato per
valutare, fissata la probabilitd di superamento P(Vr) corrispondente allo stato limite considerato, il periodo
di ritorno Tr dell’azione sismica cui fare riferimento per la verifica. Per assicurare alle costruzioni un livello di
sicurezza antisismica minimo irrinunciabile le NTC impongono, se Vr <= 35 anni, di assumere comunque Vr
=35 anni.

Livello minimo della prestazione:

La vita nominale delle opere varia in funzione delle classi d'uso definite di seguito. In parficolare la tabella
mostra i valori di Vr corrispondenti ai valori di Vn che individuano le frontiere fra i tre tipi di costruzione
considerati (fipo 1, tipo 2, fipo 3); valori di Vn intermedi tra detti valori di frontiera (e dunque valori di Vr
intfermedi tra quelli mostrati in tabella) sono consentiti ed i corrispondenti valori dei parametri ag, Fo e Tc
necessari a definire I'azione sismica sono ricavati utilizzando le formule d'interpolazione fornite
nell’Allegato A alle NTC. Gliintervalli di valori attribuiti a Vr al variare di Vn e Classe d’'uso sono:

- Closse d'uso =l e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = | e Vn >= 50 allora Vr >= 35;

- Classe d'uso =1 e Vn >= 100 allora Vr >=70;

- Classe d'uso =l e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = Il e Vn >= 50 allora Vr >= 50;

- Classe d'uso = Il e Vn >= 100 allora Vr >= 100;

- Closse d'uso = lll e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = lll e Vn >= 50 allora Vr >=75;

- Classe d'uso = lll e Vn >= 100 allora Vr >= 150;

- Classe d'uso = IV e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = IV e Vn >= 50 allora Vr >= 100;

- Classe d'uso = IV e Vn >= 100 allora Vr >= 200.

dove per classe d'uso si intende:

- Claosse I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli;

- Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per - I'ambiente e
senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivitd non pericolose per I'ambiente. Ponti,
opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d'uso lll o in Classe d'uso 1V, reti ferroviarie la cui
interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze
rilevanti;

- Classe lll: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivitd pericolose per
I'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadentiin Classe d'uso V. Ponti e reti ferroviarie la cui inferruzione
provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso;

- Classe 1V: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamitd. Industrie con attivitd particolarmente pericolose per
I’ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di
collegamento fra capoluoghi di provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di
importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento
sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia elettrica.

Riferimenti normativi:
D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri 12.10.2007; UNI/TR
11634.

01.04.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di
inquinanti oltre ad un ridotto carico energetico.

Prestazioni:
La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali
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categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello
strato di ozono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali
impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivie anche dalla distanza della fonte di
approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del manufatto edilizio, in tale ottica & opportuno
privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di trasporto.
Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla risorsa da cui derivano. Sono da privilegiare quelli
derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri
requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale dovranno
rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN
ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.04.R09 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovrd essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenziaimente
possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantitd (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato
nell’elemento tecnico

in relazione all'unitd funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN
ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.04.R10 Gestione ecocompatibile del cantiere

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dell'lambiente attraverso la gestione ecocompatibile del cantiere durante le fasi manutentive

Prestazioni:
Durante le fasi di manutenzione degli elementi dell’opera, dovranno essere limitatii consumi energetici ed
i livelli di inquinamento ambientale anche in funzione delle risorse utilizzate e nella gestione dei rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel rispetto dei criteri
dettati dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN
ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.04.R11 Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e componenti

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con I'esposizione ad inquinanti dell'aria
interna

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

Prestazioni:

In fase progettuale I'adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione all’aria interna ed al
sistema di ventilazione, dovrd produrre una bassa emissione e/o I'eliminazione di ogni contaminante
tossico-nocivo per I'utenza (VOC, CFC, HCFC, ecc..).

Il termine composti organici volatili (COV, o anche VOC dall'inglese Volatile Organic Compounds) sta ad
indicare tutta una serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed idrogeno (composti alifatici e
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composti aromatici) o composti contenenti ossigeno, cloro o altri elementi tra il carbonio e l'idrogeno,
come gli aldeidi, eteri, alcool, esteri, clorofluorocarburi (CFC) ed idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa
categoria rientrano il

metano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altri composti che si frovano sottoforma di vapore o in forma
liguida, ma in grado di evaporare faciimente a temperatura e pressione ambiente. Prodotti da stampanti
e fotocopiatrici, materiali da costruzione e arredi (es. mobili, moquettes, rivestimenti) che possono
determinare emissione continue e durature nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

L'aria & considerabile di buona qualitd se nell’ambiente non sono presenti inquinanti specifici in
concentrazioni dannose per la salute dell'occupante e se & percepita come soddisfacente da almeno
I'80% degli occupanti.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; Reg. EU (CLP) n. 1272/08; ISPESL, Linee Guida - Microclima, 6.2006; Accordo
Stato-Regioni, Linee Guida Ambienti Confinati, 27.9.2001; Valori Limite di Soglia (TLV) e Indici Biologici di
Esposizione (IBE), AIDII 1997 e ACGIH 2002; Collana Quaderni del Ministero della Salute; Decreto 24
novembre 2025 "CRITERI AMBIENTALI MINIMI".

01.04.R12 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e demolizione
selettiva, agevolando la separabilitd dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilitd dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i principali elementi
tecnici costituenti il manufatto edilizio.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI EN 13242; UNI EN ISO 14688-1; UNI EN 13285; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.04.R13 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilitd elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati
da una durabilitd elevata.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN
ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Pareti
° 01.04.02 Setti
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Pareti

Unita Tecnologica: 01.04
Strutture in elevazione in c.a.

Le pareti sono elementi architettonici verticali, formati da volumi piani con spessore ridotto rispetto alla lunghezza e alla
larghezza. Possono avere andamenti rettilineo e/o con geometrie diverse. In generale le pareti delimitano confini verticali di
ambienti. Inoltre le pareti di un edificio si possono classificare in:

- pareti portanti, che sostengono e scaricano a terra il peso delle costruzioni (in genere quelle perimetrali, che delimitano e
separano gli ambienti inferni da quelli esterni);

- pareti non portanti (che sostengono soltanto il peso proprio).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavitd di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono
spesso interconnessi € hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.04.01.A02 Cavillature superfici
Softtile frama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.04.01.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche allinterno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nelllambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.04.01.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.04.01.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli softo minime sollecitazioni meccaniche.

01.04.01.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.04.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire
allinterno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piU superficiali: il fenomeno prende allora il
nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.04.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.04.01.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali
subparalleli fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.04.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta
a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.04.01.A11 Fessurazioni
Presenza di rotfture singole, ramificate, ortogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.04.01.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, landamento,
I'ampiezza ne caratterizzano limportanza e il tipo.

01.04.01.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.
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01.04.01.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.04.01.A15 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.04.01.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.04.01.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.04.01.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e I'esplosione intferna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto
ad alte temperature nei calcestruzzi.

01.04.01.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Conftrollo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche
con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.01.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne
alterano la normale configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

e Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.01.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilitd elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

» Diftte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle
cause del difetto accertato.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.04.02

Setti

Unita Tecnologica: 01.04
Strutture in elevazione in c.a.

Si tratta di elementi verticali, come paretiin cemento armato, che possono dividere una struttura in piu parti, fungendo da
diaframma, che per la loro massa e la loro elevata inerzia svolgono la funzione di contrastare le forze sismiche orizzontali (ad
esempio i setti dei vanoscala, degli ascensori, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavitd di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono
spesso interconnessi € hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.04.02.A02 Cavillature superfici
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.04.02.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nelllambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.04.02.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.04.02.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.04.02.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.04.02.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire
allinterno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il
nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.04.02.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.04.02.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali
subparalleli fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.04.02.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta
a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.04.02.A11 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufafto dovute a fenomeni diritiro del calcestruzzo e/o aliri eventi.

01.04.02.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento,
I'ampiezza ne caratterizzano limportanza e il tipo.

01.04.02.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.04.02.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.04.02.A15 Polverizzazione
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Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.04.02.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta sopraftutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravitd.

01.04.02.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.04.02.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e I'esplosione intferna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto
ad alte temperature nei calcestruzzi.

01.04.02.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Conftrollo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche
con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.02.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne
alterano la normale configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

e Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.02.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

» Diftte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle
cause del difetto accertato.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.05

Opere di fondazioni superficiali

Insieme dedli elementi tecnici orizzontali del sistema edllizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e tfrasmetterne ad esso il peso della struttura e delle alire forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita
ridotte rispetto al piano campagna ossia I'approfondimento del piano di posa non € elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona
significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andrd a
collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell'influenza di questi sul
comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti
derivanti da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni
adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della
configurazione dei piani di posa. Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d’acqua possono essere soggette allo
scalzamento e percid vanno adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle
opere marittime.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni eletiriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazioni:
Tutte le parti metalliche facenti parte delle opere di fondazioni superficiali dovranno essere connesse ad
impianti di terra mediante dispersori, in modo che esse vengano a trovarsi allo stesso potenziale elettrico
del terreno.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalitd di progetto.

Riferimenti normativi:
Legge 1.3.1968, n. 186; D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; UNI 8290-2; CEl EN
50522; CEI EN 61936-1; CEl 64-8; CEI 81-10/1; CEI S.423.

01.05.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a
causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali dovranno conservare nel tempo, sotfto I'azione di agenti chimici
(anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufattiin calcestruzzo, il D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018 prevede che gli spessori
minimi del copriferro variano in funzione delle tipologie costruttive, la normativa dispone che " L'armatura
resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo".

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 7699; UNI 8290-2.

01.05.R03 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali,
microrganismi) non dovranno subire riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:

Le opere di fondazioni superficiali costituite da elementi in legno non dovranno permettere la crescita di
funghi, insetti, muffe, organismi marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche
funzionali anche in caso di attacchi biologici. Gli elementi in legno dovranno essere trattati con prodotti
protettivi idonei.
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Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati,
delle classi di rischio, delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di
agente biologico. Distribuzione degli agenti biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe dirischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = Legge

Classe dirischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = Legge

Classe dirischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = Legge

Classe dirischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = Legge

Classe dirischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco pud essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

Riferimenti normativi:
UNI 8290-2; UNI EN ISO 3766-1/2/3; UNIEN ISO 1101; UNI EN ISO 129-1; UNI EN ISO 4157; - UNI EN 335-1/2; UNI
CEN/TS 1099.

01.05.R04 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in
conseguenza della formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Le opere di fondazioni superficiali dovranno conservare nel tempo le progprie caratteristiche funzionali se
sottoposte a cause di gelo e disgelo. In particolare all'insorgere di pressioni interne che ne provocano la
degradazione.

Livello minimo della prestazione:

| ' valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata
secondo prove di laboratorio su provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere,
confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gid indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in
aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del modulo elastico,
della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12390; UNI 8290-2; UNI 8520-1; UNI 11417-1/2; UNI EN 206-1; UNI EN 771-1; UNI EN 934-1; UNI EN
12350-7; UNI EN 1328; UNI EN 12670; UNI EN 13055; ISO/DIS 4846.

01.05.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare
stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Riferimenti normativi:

Manuale di Manutenzione Pag. 48



Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge 2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 8290-2; UNI EN
196-1; UNI EN 1356; UNI EN 12390-1; UNI EN 1992 1/2; UNI EN 1090-3; UNI EN 1993; UNI EN 1999; UNI EN 1994;
UNIEN 1994 1/2; UNIEN 1995; UNI EN 384; UNI EN 1504-8.

01.05.R06 Gestione ecocompadatibile del cantiere

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dell'lambiente aftraverso la gestione ecocompatibile del cantiere durante le fasi manutentive

Prestazioni:
Durante le fasi di manutenzione degli elementi dell’opera, dovranno essere limitatii consumi energetici ed
i livelli di inquinamento ambientale anche in funzione delle risorse utilizzate e nella gestione dei rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel rispetto dei criteri
dettati dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN
ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.05.R07 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di
inquinanti oltre ad un ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali
categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello
strato di ozono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali
impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivie anche dalla distanza della fonte di
approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del manufatto edilizio, in tale ottica & opportuno
privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di frasporto.
Inolire, gli impatti ambientali possono dipendere dalla risorsa da cui derivano. Sono da privilegiare quelli
derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri
requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale dovranno
rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN
ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.05.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovrd essere previsto 'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzialmente
possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantitd (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato
nell’elemento tecnico

in relazione all'unitd funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN
ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".
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01.05.R09 Recupero ambientale del terreno di sbancamento

Classe di Requisiti: Salvaguardia dell’'integrita del suolo e del sottosuolo

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dell’'integritd del suolo e del sottosuolo attraverso il recupero del terreno di sbancamento.

Prestazioni:
Al fine di salvaguardare l'integrita del suolo e del sottosuolo e per limitare i relativiimpatti, il terreno
risultante dallo sbancamento per la realizzazione dell'edificio, dovrd essere recuperato e riutilizzato.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettatii criteri dettati dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
D. Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.L. 12.9.2014, n. 133; Legge 11.11.2014, n. 164; D.P.R 14.7.2016, n.279; Decreto 24
novembre 2025 "CRITERI AMBIENTALI MINIMI".

01.05.R10 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:

Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilitd elevata.

Livello minimo della prestazione:

Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati
da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN
ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Cordoliin c.a.
° 01.05.02 Platee in c.a.
° 01.05.03 Travi rovesce in c.a.
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Cordoli in c.a.

Unita Tecnologica: 01.05
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate generalmente per edifici in muratura e/o per consolidare fondazioni esistenti che devono
assolvere dlla finalita di distribuire adeguatamente i carichi verticali su una superficie di terreno piu ampia rispetto alla base
del muro, conferendo un adeguato livello di sicurezza. Infatti aumentando la superficie di appoggio, le tensioni di
compressione che agiscono sul terreno tendono a ridursi in modo tale da essere inferiori ai valori limite di portanza del
terreno.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
diimposta della fondazione.

01.05.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.05.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.05.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.05.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

01.05.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuitd del materiale e che pud implicare lo
spostamento reciproco delle parti.

01.05.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
limportanza e il tipo.

01.05.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolaritd dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.05.01.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.01.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta sopratftutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all' azione della gravitd.

01.05.01.A11 Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

01.05.01.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Confrollare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e conftrolli approfonditi particolarmente in corrispondenza di
manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
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¢ Anomdalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita
del fabbricato; 6) Penetrazione di umiditd; 7) Deformazioni e spostamenti.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.05.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qudlificati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da
compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolaritd del fabbricato.
Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.05.02
Platee in c.a.

Unita Tecnologica: 01.05
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate con un’unica soletta di base, diidoneo spessore, irrigidita da nervature nelle due direzioni
principali cosi da avere una ripartizione dei carichi sul terreno uniforme, in quanto tutto insieme risulta notevolmente rigido. La
fondazione a platea pud essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente armata, o in
alternativa con un solettone armato e provvisto di piastre di appoggio in corrispondenza dei pilastri, per evitare I'effetto di
punzonamento dei medesimi sulla soletta.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
diimposta della fondazione.

01.05.02.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.05.02.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.05.02.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.05.02.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.05.02.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuitd del materiale e che pud implicare lo
spostamento reciproco delle parti.
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01.05.02.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
limportanza e il tipo.

01.05.02.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolaritd dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.05.02.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.02.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta sopraftutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento "“a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.05.02.A11 Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

01.05.02.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Conftrollo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di
manifestazioni a calamitd naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomadalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita
del fabbricato; 6) Penetrazione di umiditd; 7) Deformazioni e spostamenti.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.05.02.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilitd elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qudlificati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da
compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato.
Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.05.03
Travi rovesce in c.a.

Unita Tecnologica: 01.05
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Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni indicate nel caso in cui ci siano problemi di cedimenti differenziali. le travi rovesce sono le fondazioni piv
comunemente adottate in zona sismica, poiché non sono soggette a spostamenti orizzontali relativi in caso di sisma. I nome
di frave rovescia deriva dal fatto che la trave costituente la fondazione risulta rovesciata rispetto a quella comunemente
usata nelle strutture, in quanto il carico & costituito dalle reazioni del terreno e quindi agente dal basso, anziché dall’alto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
diimposta della fondazione.

01.05.03.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.05.03.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.05.03.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.05.03.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

01.05.03.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuitd del materiale e che pud implicare lo
spostamento reciproco delle parti.

01.05.03.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
limportanza e il tipo.

01.05.03.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolaritd dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.05.03.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.03.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta sopratftutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all' azione della gravitd.

01.05.03.A11 Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

01.05.03.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.03.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollare lintegrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Confrollare eventuali smofttamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di
cedimenti strutturali. Effefttuare verifiche e conftrolli approfonditi particolarmente in corrispondenza di
manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita
del fabbricato; 6) Penetrazione di umiditd; 7) Deformazioni e spostamenti.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.05.03.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)
Cadenza: quando occorre
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Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.03.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da
compromettere la stabilitd delle strutture, in particolare verificare la perpendicolaritd del fabbricato.
Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.

Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nel Decreto
24 novembre 2025 (pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 281 del 03 dicembre 2025).

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel
tempo le prestazioni ambientali dell’opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gid previsti
per legge (conservazione della funzionalitd, dell’' efficienza, del valore economico e delle
caratteristiche di qualitd).

| Criteri Ambientali Minimi (CAM) per I'edilizia sono requisiti per rendere piu sostenibili gli edifici
pubblici e privati, sia in fase di progettazione sia di costruzione o ristrutturazione. Servono a ridurre
I'impatto ambientale degli edifici e a migliorare I'efficienza energetica. Sono parte integrante del
Criterio di Green Public Procurement (GPP), ovvero I'acquisto verde da parte della pubblica
amministrazione.

Ecco i principali aspetti dei CAM per I'edilizia:

1. Gestione del ciclo di vita dell’edificio
Valutazione dell'impatto ambientale dei materiali e dei processi edilizi lungo tutto il ciclo di
vita dell’edificio (produzione, costruzione, manutenzione, fine vita).
Promozione di materiali con bassa emissione di CO2 e che siano riciclabili o provenienti da
riciclo.

2. Efficienza energetica
Riduzione del fabbisogno energetico dell’edificio.
Utilizzo di sistemi per energia rinnovabile (solare, geotermico, biomassa).
Installazione di impianti HYAC (riscaldamento, raffreddamento e ventilazione) efficienti.
Controllo dell'illuminazione con sistemi LED e sensori di presenza.

3. Gestione delle risorse idriche
Riduzione dei consumi d’acqua attraverso rubinetti, WC e sistemi a basso consumo.
Raccolta e riuso delle acque piovane per uso non potabile.
Promozione di sistemi di irrigazione sostenibile per aree verdi.

4. Sostenibilita dei materiali
Preferenza per materiali con certificazione ambientale (es. FSC per il legno, Ecolabel UE).
Limitazione dei materiali con sostanze pericolose (amianto, formaldeide, PVC non riciclato).
Incentivo all’'uso di materiali locali per ridurre I'impatto dei trasporti.

5. Gestione dei rifivti da costruzione
Piano di gestione dei rifiuti durante le fasi di cantiere.
Minimizzazione degli scarti e promozione del riciclo dei materiali da demolizione.

6. Comfort ambientale interno
Qualitd dell’aria interna: ventilazione naturale e meccanica, riduzione dei composti organici
volatili (VOC).
Comfort acustico e termico: isolamento termico e acustico degli ambienti.
llluminazione naturale ottimizzata per ridurre il consumo energetico.

7. Accessibilita e sicurezza
Anche se non sempre classificati come ambientali, i CAM spesso prevedono requisiti di
accessibilita universale e sicurezza degli spazi.
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Adattabilita degli spazi

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.02 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.03
01.02.03.R0O1

Marciapiedi
Requisito: Accessibilitd ai marciapiedi

Le aree pedonali ed i marciapiedi devono essere
dimensionati ed organizzati in modo da essere raggiungibili e
praticabili; deve essere garantita, inolfre, la sicurezza e
l'accessibilita durante la circolazione da parte dell'utenza.

¢ Livello minimo della prestazione: Si prevedono, in funzione
dei diversi tipi di strade, le seguenti larghezze minime:

- nelle strade primarie: 0,75 m; 1 m in galleria;- nelle strade di
scorrimento: 3 m; 1,50 m nei trattiin viadotto;- nelle strade di
quartiere: 4 m; 1,50 m nei trattiin viadotfo; 5 m nelle zone
turistiche e commerciali;- nelle strade locali: 3 m; 1,50 m nelle
zone con minima densitd residenziale.Fabbisogno di spazio
per percorsi pedonali in aree residenziali:- Tipologia del
passaggio: 1 persona; Larghezza (cm): 60; Note: -;- Tipologia
del passaggio: 2 persone; Larghezza (cm): 90; Note:
passaggio con difficoltd;- Tipologia del passaggio: 2
persone; Larghezza (cm): 120; Note: passaggio agevole;-
Tipologia del passaggio: 3 persone; Larghezza (cm): 187;
Note: passaggio agevole;- Tipologia del passaggio: 1
persona con doppio bagaglio; Larghezza (cm): 100; Note: -;-
Tipologia del passaggio: 2 persone con doppio bagaglio;
Larghezza (cm): 212,5; Note: -- Tipologia del passaggio: 2
persone con ombrello aperto; Larghezza (cm): 237,5; Note:
-~ Tipologia del passaggio: carrozzina; Larghezza (cm): 80;
Note: - Tipologia del passaggio: 1 carrozzina e 1 bambino;
Larghezza (cm): 115; Note: con bambino al fianco;-
Tipologia del passaggio: 2 carrozzine o 2 sedie a rotelle;
Larghezza (cm): 170; Note: passaggio agevole;- Tipologia
del passaggio: 2 persone con delimitazioni laterali;
Larghezza (cm): 220; Note: passaggio con difficolta;-
Tipologia del passaggio: 2 persone con delimitazioni laterali;
Larghezza (cm): 260; Note: passaggio agevole.Le larghezze
minime vanno misurate al netto di eventuali aree erbose o
alberate, di aree occupate da cabine telefoniche, chioschi
o edicole, ecc.. | marciapiedi prospicienti su carreggiate
sottostanti devono essere muniti di parapetto e/o rete di
protezione di altezza minima di 2,00 m. Gli attraversamenti
pedonali sono regolamentati secondo la disciplina degli
attraversamenti (CNR N. 60 DEL 26.04.1978):- Strade
primarieTipo di attraversamento pedonale: a livelli
sfalsatiAttraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: - -
Strade di scorrimentoTipo di attraversamento pedonale:
sfalsati o eventualmente semaforizzatiAttraversamenti
pedonali - ubicazione e distanza: all'incrocio- Strade di
quartiereTipo di attraversamento pedonale: semaforizzati o
eventualmente zebratiAttraversamenti pedonali -
ubicazione e distanza: all'incrocio- Strade localiTipo di
attraversamento pedonale: zebratiAttraversamenti pedonali
- ubicazione e distanza: 100 mNegli attraversamenti il
raccordo fra marciapiede e strada va realizzato con scivoli
per permettere il passaggio di carrozzine. | marciapiedi
devono poter essere agevolmente usati dai portatori di
handicap.In corrispondenza di fermate di autobus adiacenti
a carreggiate, i marciapiedi devono avere conformazione
idonee alla forma delle piazzole e delle aree di attesa
dellautobus senza costituire intralcio al traffico standard
veicolare e pedonale:- Lato delle corsie di traffico
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.03.C02

01.02.03.C01

promiscuolLunghezza totale (m): 56Lunghezza della parte
centrale (m): 16*Profondita (m): 3,0- Lato delle corsie
riservate al mezzo pubblicoLunghezza totale (m):
56Lunghezza della parte centrale (m): 26**Profondita (m):
3,0- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico con alta
frequenza veicolareLunghezza totale (m): 45Lunghezza della
parte centrale (m): 5,0Profondita (m): 3,0* fermata per 1
autobus** fermata per 2 autobus

* Riferimenti normativi: Legge 9.1.1989, n. 13; Legge
24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007,
n. 40; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs.
10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n.
1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404; D.M. Lavori
Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti
14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici
8.8.1986, n. 2575; C.M. Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n.
401; Direttiva M.I.T. 25.8.2004; Bollettino Ufficiale CNR
26.4.1978, n. 60; Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78;
Bollettino Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90; Regolamenti
Comunali; Legge 13 febbraio 2012, n. 11; Decreto Legge 13
maggio 2011, n. 70 convertito con modificazioni dalla Legge
12 luglio 2011, n. 106; Legge 12 novembre 2011, n. 183; D.Lgs.
1°settembre 2011, n. 150; Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge
15 luglio 2009, n. 94.

Controllo: Controllo spazi

Controllo dellaccessibilita degli spazi dei marciapiedi e di
eventuali ostacoli.

Confrollo: Controllo pavimentazione

Controllo dello stato generale al fine di verificare I'assenza di
eventuali buche e/o alfre anomalie (mancanza di elementi,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, presenza di
vegetazione, ecc.) che possono rappresentare pericolo per
la sicurezza ed incolumita delle persone. Controllo dello
stato dei bordi e dei materiali lapidei stradali. Controllo dello
stato di pulizia e verificare I'assenza di depositi e di eventuali
ostacoli.

Controllo

Aggiornamento

ogni mese

ogni 3 mesi
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Classe Requisiti:

Condizioni d'igiene ambientale connesse con
I'esposizione ad inquinanti dell'aria interna

01 - OPERE STRADALI
01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Strutture in elevazione in c.a.
01.04R11 Requisito: Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di

materiali, elementi e componenti

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali,
connesse con l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

¢ Livello minimo della prestazione: L'aria & considerabile di
buona qualita se nell’lambiente non sono presenti inquinanti
specifici in concentrazioni dannose per la salute
dell'occupante e se e percepita come soddisfacente da
almeno I'80% degli occupanti.

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; Reg. EU (CLP) n.

1272/08; ISPESL, Linee Guida - Microclima, 6.2006; Accordo
Stato-Regioni, Linee Guida Ambienti Confinati, 27.9.2001;
Valori Limite di Soglia (TLV) e Indici Biologici di Esposizione
(IBE), AIDII 1997 e ACGIH 2002; Collana Quaderni del
Ministero della Salute; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".
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Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.01 - Strade

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.RO1

01.01.01.CO1

Banchina
Requisito: Controllo geometrico

La banchina deve essere realizzata secondo dati geometrici
di norma.

¢ Livello minimo della prestazione: Dati dimensionali minimi:

- larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-3,50 m;- nelle grandi
arterie la larghezza minima € di 3,00 m.

* Riferimenti normativi: Legge 9.1.1989, n. 13; Legge
24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007,
n. 40; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs.
10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n.
1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404; D.M. Lavori
Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti
14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici
8.8.1986, n. 2575; C.M. Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n.
401; Direttiva M.I.T. 25.8.2004; Legge 13 febbraio 2012, n. 11;
Decreto Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con
modificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12
novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1 settembre 2011, n. 150;
Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009, n. 94; UNI
EN 13285; UNI EN ISO 14688-1;

CNR UNI 10007; Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978, n. 60;
Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino Ufficiale
CNR 15.4.1983, n.90.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di
eventuali buche e/o alfre anomalie (cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).
Controllo dello stato dei giunti. Controllo dellintegrita della
striscia di segnaletica di margine verso la banchina.

Controllo

ogni mese

01.01.06
01.01.06.RO1

Pavimentazione stradale in asfalto drenante
Requisito: Accettabilitd della classe

| bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche
tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

¢ Livello minimo della prestazione: | rivestimenti unitamente
alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia
esterna ed interna, prodotti secondo le modailita riportate di
seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI
9269 P:

| livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente
impiegato in Italia dovranno avere le seguenti
caratteristiche:- Valore della penetrazione [x 0,1
mm]Metodo di Prova: UNI EN 1426Classe 35/50: 35-50; Classe
50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.-
Punto di rammollimento [°C]Metodo di Prova: UNI EN
1427Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100:
43-51; Classe 160/220: 35-43.- Punto di rottura - valore
massimo [°C]Metodo di Prova: UNI EN 12593Classe 35/50: -5;
Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.-
Punto di infiammabilita - valore minimo [°C]Metodo di Prova:
UNIEN ISO 2592Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.06.CO1

01.01.07.C01

70/100: 230; Classe 160/220: 220.- Solubilita - valore minimo
[%]Metodo di Prova: UNI EN 12592Classe 35/50: 99; Classe
50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.- Resistenza
allindurimentoMetodo di Prova: UNI EN 12607-1Classe 35/50:
0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.-
Penetrazione dopo lindurimento - valore minimo [%]Metodo
di Prova: UNI EN 1426Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50;
Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.- Rammollimento dopo
indurimento - valore minimoMetodo di Prova: UNI EN
1427Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45;
Classe 160/220: 37.- Variazione del rammollimento - valore
massimoMetodo di Prova: UNI EN 1427Classe 35/50: 11;
Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

e Riferimenti normativi: UNI EN ISO 2592; UNI EN 12591; UNI EN
1425; UNIEN 1426; UNI EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593;
UNI EN 12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-1/2/5/6/12/24.

Controllo: Controllo manto stradale

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di
eventuali anomalie della pavimentazione (buche,
cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni,
ecc.).

Controllo: Controllo manto stradale

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di
eventuali anomalie della pavimentazione (buche,
cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni,
ecc.).

Controllo

Controllo

ogni mese

ogni 3 mesi

01.01.07
01.01.07.RO1

Pavimentazione stradale in bitumi
Requisito: Accettabilita della classe

| bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche
tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

¢ Livello minimo della prestazione: | rivestimenti unitamente
alle pareti dovranno resistere all'azione di urtfi sulla faccia
esterna ed interna, prodotti secondo le modalita riportate di
seguifo che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI
9269 P:

I livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente
impiegato in Italia dovranno avere le seguenti
caratteristiche:- Valore della penetrazione [x 0,1
mm]Metodo di Prova: UNI EN 1426Classe 35/50: 35-50; Classe
50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.-
Punto di rammollimento [°C]Metodo di Prova: UNI EN
1427Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100:
43-51; Classe 160/220: 35-43.- Punto di rottura - valore
massimo [°C]Metodo di Prova: UNI EN 12593Classe 35/50: -5;
Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.-
Punto di infiammabilita - valore minimo [°C]Metodo di Prova:
UNIEN ISO 2592Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe
70/100: 230; Classe 160/220: 220.- Solubilita - valore minimo
[%]Metodo di Prova: UNI EN 12592Classe 35/50: 99; Classe
50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.- Resistenza
allindurimentoMetodo di Prova: UNI EN 12607-1Classe 35/50:
0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.-
Penetrazione dopo lindurimento - valore minimo [%]Metodo
di Prova: UNI EN 1426Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50;
Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.- Rammollimento dopo
indurimento - valore minimoMetodo di Prova: UNI EN
1427Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45;
Classe 160/220: 37.- Variazione del rammollimento - valore
massimoMetodo di Prova: UNI EN 1427Classe 35/50: 11;
Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

¢ Riferimenti normativi: UNI EN ISO 2592; UNI EN 12591; UNI EN
1425; UNIEN 1426; UNI EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593;
UNIEN 12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-1/2/5/6/12/24.
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01.02 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.RO1

01.02.01.CO01

Chiusini e pozzefti
Requisito: Aerazione

| dispositivi di chiusura dovranno permettere una minima
superficie di aerazione.

¢ Livello minimo della prestazione: La superficie minima di
aerazione varia a secondo della dimensione di passaggio
secondo la norma UNI EN 124, ovvero:

- per dimensione di passaggio <= 600 mm allora superficie
min. di aerazione = 5% dell'area di un cerchio con diametro
pari alla dimensione di passaggio;- per dimensione di
passaggio > 600 mm allora superficie min. di aerazione: 140
cma2.

* Riferimenti normativi: Legge 24.11.2006, n. 286; Legge
27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs. 30.4.1992, n.
285; D.M. Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; D.M.
Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M. Infrastrutture e
Trasporti 2.2.2009, n. 617; Capitolato Speciale Tipo per
Appalti di Lavori Edilizi; Legge 13 febbraio 2012, n. 11;
Decreto Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con
modificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12
novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1° setfembre 2011, n. 150;
Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009, n. 94; UNI
EN 124; UNIEN 1561; UNIEN 1563; UNI EN ISO 1461.

Confrollo: Controllo chiusini d'ispezione

Controllo dello stato di usura e verifica del dispositivo di
chiusura-apertura. Controllo del normale scarico di acque
meteoriche. Controllo degli elementi di ispezione (scale
inferne, fondale, superfici laterali, ecc.).

Aggiornamento

ogni anno

01.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.01
01.03.01.R05

01.03.02.C02

01.03.01.C02

Lampioni a braccio
Requisito: Resistenza alla corrosione

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dellintero apparato.

¢ Livello minimo della prestazione: Per garantire
un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve
essere eseguito il frattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;- zona B: rivestimento bituminoso non
poroso che assicuri I'isolamento elettrico con uno spessore di
strato minimo di 250 um, o qualsiasi altro materiale dello
spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di
protezione, il rivestimento dovrebbe essere applicato solo
dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento
preliminare che ne assicuri I'aderenza;- zona C: non &
necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione
della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

e Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.
Controllo: Controllo generale

Controllo dellintegrita dei pali e /o dei lampioni verificando
lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
dell'ancoraggio a terra.

Confrollo: Controllo generale

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllo dell'integrita dei lampioni verificando lo stato di
tenuta del rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio
aterra.

01.03.02
01.03.02.R04

Pali in alluminio
Requisito: Resistenza alla corrosione

| pali e/o i lampioni con i relativi elementi devono essere
realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di
corrosione per non compromettere il buon funzionamento
dellintero apparato.

¢ Livello minimo della prestazione: Per garantire
un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve
essere eseguito il frattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;- zona B: rivestimento bituminoso non
poroso che assicuri I'isolamento elettrico con uno spessore di
strato minimo di 250 um, o quaisiasi altro materiale dello
spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di
protezione, il rivestimento dovrebbe essere applicato solo
dopo sgrassamento e dopo un appropriato frattamento
preliminare che ne assicuri I'aderenza;- zona C: non &
necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione
della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

* Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.
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Di salvaguardia dell'ambiente

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04

01.04.R08

Strutture in elevazione in c.a.

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti a
ridotto carico ambientale

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita
utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre
ad un ridotto carico energetico.

¢ Livello minimo della prestazione: | parametri relativi
all'utilizzo di materiali ed elementie componenti a ridotto
carico ambientale dovranno rispettare i limiti previsti dalla
normativa vigente

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M.
Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO
14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.04.R10

Requisito: Gestione ecocompatibile del cantiere

Salvaguardia dellambiente attraverso la gestione
ecocompatibile del cantiere durante le fasi manutentive

¢ Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di interventi manutentivi
nel rispetto dei criteri dettati dalla normativa di settore.

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M.
Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO
14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.05 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05
01.05.R06

Opere di fondazioni superficiali
Requisito: Gestione ecocompatibile del cantiere

Salvaguardia dellambiente attraverso la gestione
ecocompatibile del cantiere durante le fasi manutentive

¢ Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di inferventi manutentivi
nel rispetto dei criteri dettati dalla normativa di settore.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M.
Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO
14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.05.R07

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti a
ridoftto carico ambientale

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita
utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre
ad un ridotto carico energetico.

¢ Livello minimo della prestazione: | parametri relativi
all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

carico ambientale dovranno rispettare i limiti previsti dalla
normativa vigente

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M.
Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO

14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.02 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.02 Cordoli e bordure
01.02.02.R01 Requisito: Resistenza a compressione
Essi dovranno avere una resistenza alle sollecitazioni a
compressione.
¢ Livello minimo della prestazione: Il valore della resistenza
convenzionale alla compressione Rcc, ricavato dalle prove
effettuate sui provini campione, dovra essere pari almeno a
>=60 N/mm2.
* Riferimenti normativi: UNI EN 1338; UNI EN 1343.
01.02.04 Pavimentazioni bituminose
01.02.04.R03 Requisito: Resistenza meccanica
Le pavimentazioni devono contrastare in modo efficace la
manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti,
causate dall'azione di possibili sollecitazioni.
¢ Livello minimo della prestazione: Per una analisi piv
approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e
materiali costituenti i rivestimenti si imanda alle prescrizioni di
legge e di normative vigentiin materia.
* Riferimenti normativi: Norme UNI
01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Impianto di illuminazione
01.03.RO1 Requisito: Resistenza meccanica
Gli impianti di iluminazione devono essere realizzati con
materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi
di deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate
sollecitazioni.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.
« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008,
n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEl 64-7.
01.03.03.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta
delrivestimento, delle connessioni e dell'lancoraggio a terra.
01.03.02.C02 Confrollo: Controllo generale Confrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando
lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
dell'ancoraggio a terra.
01.03.01.C02 Controllo: Controllo generale Confrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrita dei lampioni verificando lo stato di
tenuta del rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio
a terra.
01.03.01 Lampioni a braccio
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.01.R04

Requisito: Resistenza meccanica

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materialiin grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

¢ Livello minimo della prestazione: Il palo deve essere
progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi
propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN 40-3-1. La
progettazione strutturale di un palo per illuminazione
pubblica deve essere verificata mediante calcolo in
conformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in
conformita alla UNI EN 40-3-2.

e Riferimenti normativi: UNI EN 40-3.

01.03.02
01.03.02.R05

Pali in alluminio
Requisito: Resistenza meccanica

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

¢ Livello minimo della prestazione: Il palo deve essere
progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi
propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN 40-3-1. La
progettazione strutturale di un palo per illuminazione
pubblica deve essere verificata mediante calcolo in
conformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in
conformita alla UNI EN 40-3-2.

* Riferimenti normativi: UNI EN 40-3.

01.03.03
01.03.03.R04

Pali in ghisa
Requisito: Resistenza meccanica

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

¢ Livello minimo della prestazione: Il palo deve essere
progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi
propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN 40-3-1. La
progettazione strutturale di un palo per illuminazione
pubblica deve essere verificata mediante calcolo in
conformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in
conformita alla UNI EN 40-3-2.

e Riferimenti normativi: UNI EN 40-3.

01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04
01.04.R03

01.04.02.C02

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di
contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e
cedimentirilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

¢ Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si
rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigentiin
materia. In particolare al D.M. Infrastrutture e Trasporti
17.1.2018.

* Riferimenti normativi: Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge
2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI
8290-2; UNIEN 196-1; UNI EN 1356; UNI EN 12390-1; UNI EN 1992
1/2; UNI'EN 1090-3; UNI EN 1504-8; UNI EN 1993; UNI EN 1999;
UNIEN 1994; UNIEN 1994 1/2; UNIEN 1995; UNI EN 384; UNI/TR
11634.

Confrollo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni e /o spostamenti

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04.02.C01

01.04.01.C02

01.04.01.C01

dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne
alterano la normale configurazione.

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo
approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche
con l'ausilio diindagini strumentali in situ.

Confrollo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti
dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne
alterano la normale configurazione.

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo
approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche
con l'ausilio diindagini strumentali in situ.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

01.04.R06

Requisito: Resistenza al vento

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e
depressioni del vento tale da non compromettere la stabilita
e la funzionalitd degli elementi che le costituiscono.

¢ Livello minimo della prestazione: | valori minimi variano in
funzione del tipo di struttura in riferimento ai seguenti
parametri dettati dal D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.
Il vento, la cui direzione si considera generalmente
orizzontale, esercita sulle costruzioni azioni che variano nel
tfempo provocando, in generale, effetti dinamici.

Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenzionalmente
ricondotte alle azioni statiche equivalenti. Peraltro, per
costruzioni di forma o tipologia inusuale, oppure di grande
altezza o lunghezza, o dirilevante snellezza e leggerezza, o
di notevole flessibilita e ridotte capacita dissipative, il vento
puo dare luogo ad effetti la cui valutazione richiede I'uso di
metodologie di calcolo e sperimentali adeguate allo stato
dell'arte e che tengano conto della dinamica del sistema.

¢ Riferimenti normativi: D.M. Infrastrutture e Trasporti
17.1.2018; UNI 8290-2; CNR-DT 207/2008.

01.05 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05
01.05.R05

01.05.03.C01

Opere di fondazioni superficiali
Requisito: Resistenza meccanica

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado
di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e
cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

e Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si
rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigentiin
materia.

* Riferimenti normativi: Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge
2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI
8290-2; UNIEN 196-1; UNIEN 1356; UNI EN 12390-1; UNI EN 1992
1/2; UNI EN 1090-3; UNI EN 1993; UNI EN 1999; UNI EN 1994; UNI
EN 1994 1/2; UNIEN 1995; UNI EN 384; UNI EN 1504-8.

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando
I'assenza di eventuali lesioni e /o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura
che possano essere indicatori di cedimenti strutturali.
Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente
in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.02.C01

01.05.01.C01

(sisma, nubifragi, ecc.).
Controllo: Controllo struttura

Controllare lintegrita delle pareti e dei pilastri verificando
I'assenza di eventuali lesioni e /o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura
che possano essere indicatori di cedimenti strutturali.
Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente
in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali
(sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo: Controllo struttura

Controllare lintegrita delle pareti e dei pilastri verificando
I'assenza di eventuali lesioni e /o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura
che possano essere indicatori di cedimenti strutturali.
Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente
in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali
(sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi
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Durabilita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04

01.04.R07

Strutture in elevazione in c.a.

Requisito: Durata della vita nominale (periodo di riferimento
per I'azione sismica)

La vita nominale di un'opera strutturale VN é intesa come il
numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla
manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo
scopo al quale e destinata.

¢ Livello minimo della prestazione: La vita nominale delle
opere varia in funzione delle classi d'uso definite di seguito.
In particolare la tabella mostra i valori di Vr corrispondenti ai
valori di Vn che individuano le frontiere tra i tre tipi di
costruzione considerati (tipo 1, tipo 2, tipo 3); valori di Vn
infermedi tra detti valori di frontiera (e dunque valori di Vr
infermedi tra quelli mostratiin tabella) sono consentitied i
corrispondenti valori dei parametri ag, Fo e Tc necessari a
definire I'azione sismica sono ricavati utilizzando le formule
d’interpolazione fornite nell’Allegato A alle NTC. Gli intervalli
di valori attribuiti a Vr al variare di Vn e Classe d’uso sono:

- Classe d'uso =1 e Vn <= 10 allora Vr = 35;- Classe d'uso =l e
Vn >= 50 allora Vr >= 35;- Classe d'uso =1 e Vn >= 100 allora
Vr >=70;- Classe d'uso = Il e Vn <= 10 allora Vr = 35;- Classe
d'uso =l e Vn >= 50 allora Vr >= 50;- Classe d'uso =l e Vn >=
100 allora Vr >= 100;- Classe d'uso = lll e Vn <= 10 allora Vr =
35;- Classe d'uso = lll e Vn >= 50 allora Vr >= 75;- Classe d’'uso
=llle Vn >= 100 allora Vr >= 150;- Classe d'uso =1V e Vn <= 10
allora Vr = 35;- Classe d'uso =1V e Vn >= 50 allora Vr >= 100;-
Classe d'uso =1V e Vn >= 100 allora Vr >= 200.dove per classe
d'uso si intende:- Classe I: Costruzioni con presenza solo
occasionale di persone, edifici agricoli;- Classe Il: Costruzioni
il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti
pericolosi per - I'ambiente e senza funzioni pubbliche e
sociali essenziali. Industrie con attivitd non pericolose per
I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non
ricadentiin Classe d’uso lll o in Classe d'uso IV, reti ferroviarie
la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza.
Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti;-
Classe lll: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti
significativi. Industrie con attivita pericolose per I'ambiente.
Reti viarie extraurbane non ricadentiin Classe d'uso IV. Ponti
e refi ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di
emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro
eventuale collasso;- Classe IV: Costruzioni con funzioni
pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento
alla gestione della protezione civile in caso di calamita.
Industrie con attivita particolarmente pericolose per
I'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre
2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la
costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti
ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non
altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di
importanza critica per il mantenimento delle vie di
comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico.
Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti
di produzione di energia elettrica.

« Riferimenti normativi: D.M. Infrastrutture e Trasporti
17.1.2018; Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri
12.10.2007; UNI/TR 11634.
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Facilita d'intervento

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.02 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.RO1

Aree pedonadli e marciapiedi
Requisito: Accessibilita

Le aree pedonali ed i marciapiedi devono essere
dimensionati ed organizzati in modo da essere raggiungibili e
praticabili, garantire inoltre la sicurezza e I'accessibilita
durante la circolazione da parte dell'utenza.

¢ Livello minimo della prestazione: Si prevedono, in funzione
dei diversi tipi di strade, le seguenti larghezze minime:

- nelle strade primarie: 0,75 m; 1 m in galleria;- nelle strade di
scorrimento: 3 m; 1,50 m nei trattiin viadotto;- nelle strade di
quartiere: 4 m; 1,50 m nei trattiin viadotfo; 5 m nelle zone
turistiche e commerciali;- nelle strade locali: 3 m; 1,50 m nelle
zone con minima densitd residenziale.Fabbisogno di spazio
per percorsi pedonali in aree residenziali:- Tipologia del
passaggio: 1 persona; Larghezza (cm): 60; Note: -;- Tipologia
del passaggio: 2 persone; Larghezza (cm): 90; Note:
passaggio con difficoltd;- Tipologia del passaggio: 2
persone; Larghezza (cm): 120; Note: passaggio agevole;-
Tipologia del passaggio: 3 persone; Larghezza (cm): 187;
Note: passaggio agevole;- Tipologia del passaggio: 1
persona con doppio bagaglio; Larghezza (cm): 100; Note: -;-
Tipologia del passaggio: 2 persone con doppio bagaglio;
Larghezza (cm): 212,5; Note: -- Tipologia del passaggio: 2
persone con ombrello aperto; Larghezza (cm): 237,5; Note:
-~ Tipologia del passaggio: carrozzina; Larghezza (cm): 80;
Note: - Tipologia del passaggio: 1 carrozzina e 1 bambino;
Larghezza (cm): 115; Note: con bambino al fianco;-
Tipologia del passaggio: 2 carrozzine o 2 sedie a rotelle;
Larghezza (cm): 170; Note: passaggio agevole;- Tipologia
del passaggio: 2 persone con delimitazioni laterali;
Larghezza (cm): 220; Note: passaggio con difficolta;-
Tipologia del passaggio: 2 persone con delimitazioni laterali;
Larghezza (cm): 260; Note: passaggio agevole.Le larghezze
minime vanno misurate al netto di eventuali aree erbose o
alberate, di aree occupate da cabine telefoniche, chioschi
o edicole, ecc.. | marciapiedi prospicienti su carreggiate
sottostanti devono essere muniti di parapetto e/o rete di
protezione di altezza minima di 2,00 m. Gli attraversamenti
pedonali sono regolamentati secondo la disciplina degli
attraversamenti (CNR N. 60 DEL 26.04.1978):- Strade
primarieTipo di attraversamento pedonale: a livelli
sfalsatiAttraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: - -
Strade di scorrimentoTipo di attraversamento pedonale:
sfalsati o eventualmente semaforizzatiAttraversamenti
pedonali - ubicazione e distanza: all'incrocio- Strade di
quartiereTipo di attraversamento pedonale: semaforizzati o
eventualmente zebratiAttraversamenti pedonali -
ubicazione e distanza: all'incrocio- Strade localiTipo di
attraversamento pedonale: zebratiAttraversamenti pedonali
- ubicazione e distanza: 100 mNegli attraversamenti il
raccordo fra marciapiede e strada va realizzato con scivoli
per permettere il passaggio di carrozzine. | marciapiedi
devono poter essere agevolmente usati dai portatori di
handicap.In corrispondenza di fermate di autobus adiacenti
a carreggiate, i marciapiedi devono avere conformazione
idonee alla forma delle piazzole e delle aree di attesa
dellautobus senza costituire intralcio al traffico standard
veicolare e pedonale:- Lato delle corsie di traffico
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

promiscuolLunghezza totale (m): 56Lunghezza della parte
centrale (m): 16*Profondita (m): 3,0- Lato delle corsie
riservate al mezzo pubblicoLunghezza totale (m):
56Lunghezza della parte centrale (m): 26**Profondita (m):
3,0- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico con alta
frequenza veicolareLunghezza totale (m): 45Lunghezza della
parte centrale (m): 5,0Profondita (m): 3,0* fermata per 1
autobus** fermata per 2 autobus

* Riferimenti normativi: Legge 9.1.1989, n. 13; Legge
24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007,
n. 40; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs.
10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n.
1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404; D.M. Lavori
Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti
14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici
8.8.1986, n. 2575; C.M. Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n.
401; Direttiva M.I.T. 25.8.2004; Legge 13 febbraio 2012, n. 11;
Decreto Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con
modiificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12
novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1 settembre 2011, n. 150;
Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009, n. 94; UNI
EN 13285; UNI EN ISO 14688-1; CNR UNI 10007; Bollettino
Ufficiale CNR 26.4.1978, n. 60; Bollettino Ufficiale CNR
28.7.1980, n. 78; Bollettino Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90.
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Funzionalita d'uso

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Lampioni a braccio
01.03.01.RO1 Requisito: Efficienza luminosa
| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono
garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.
* Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008,
n. 37; UNI EN 40-1.
01.03.03.C02 Confrollo: Controllo generale Confrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta
del rivestimento, delle connessioni e dell'lancoraggio a terra.
01.03.03.C01 Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori,
lampade ed altri accessori.
01.03.02.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando
lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
dell'ancoraggio a terra.
01.03.02.C01 Confrollo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori,
lampade ed altri accessori.
01.03.01.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei lampioni verificando lo stato di
tenuta del rivestimento, delle connessioni e delllancoraggio
a terra.
01.03.01.CO01 Confrollo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori,
lampade ed altri accessori.
01.03.01.R02 Requisito: Impermeabilitd ai liquidi
| componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare
il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo
quanto prescritto dalla normativa.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.
* Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008,
n. 37; UNI EN 40-1.
01.03.03.C02 Conftrollo: Controllo generale Confrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta
del rivestimento, delle connessioni e dell'lancoraggio a terra.
01.03.02.C02 Controllo: Controllo generale Confrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando
lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
dell'ancoraggio a terra.
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.02.C01 Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori,
lampade ed alfri accessori.
01.03.01.C02 Confrollo: Controllo generale Confrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei lampioni verificando lo stato di
tenuta del rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio
aterra.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori,
lampade ed alfri accessori.
01.03.02 Pali in alluminio
01.03.02.R01 Requisito: Efficienza luminosa
| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono
garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettatii
livelli previsti in sede di progetto.
* Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008,
n. 37; UNI EN 40-1.
01.03.02.R02 Requisito: Impermeabilitd ai liquidii
| componenti dei pali devono essere in grado di evitare il
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto direfto secondo
quanto prescritto dalla normativa.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettatii
livelli previsti in sede di progetto.
* Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008,
n. 37; UNI EN 40-1.
01.03.03 Pali in ghisa
01.03.03.R01 Requisito: Efficienza luminosa
| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono
garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettatii
livelli previsti in sede di progetto.
* Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.
01.03.03.R02 Requisito: Impermeabilitd ai liquidi
| componenti dei pali devono essere in grado di evitare il
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto direfto secondo
quanto prescritto dalla normativa.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettatii
livelli previsti in sede di progetto.
* Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.
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Funzionalita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI

01.01 - Strade

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.RO1

Strade
Requisito: Accessibilita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita
devono essere dimensionati ed organizzati in modo da
essere raggiungibile e praticabile, garantire inoltre la
sicurezza e l'accessibilita durante la circolazione da parte
dell'utenza.

e Livello minimo della prestazione: Caratteristiche
geometriche delle strade:

- Carreggiata: larghezza minima pari ai 3,50 m; deve essere
dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di 0,30 m
da enframbi i lati della carreggiata;- Striscia di delimitazione
verso la banchina: deve avere larghezza pari a 0,12 m nelle
strade di tipo F, deve avere larghezza pari a 0,15 m nelle
strade di tipo C, D, E; deve avere larghezza pari a 0,25 m
nelle strade di tipo A, B; la sfriscia di separazione tra una
corsia di marcia e una eventuale corsia supplementare per
veicoli lenti deve avere larghezza => a 0,20 m;- Banchina:
deve avere una larghezza minima pari a: 2,50 m nelle strade
di tipo A;1,75 m nelle strade di fipo B; 1,50 nelle strade di tipo
C; 1,00 m nelle strade di tipo D e F (extraurbane); 0,50 m nelle
strade di tipo E e F (Urbane);- Cigli o arginelli in rilevato:
hanno profondita >= 0,75 m nelle strade di tipo A, D, C,D e
>= (0,50 m per le strade di tipo E e F;- Cunette: devono avere
una larghezza >= 0,80 m;- Piazzole di soste: le strade di tipo B,
C, e F extraurbane devono essere dotate di piazzole di sosta
con dimensioni minime: larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m
+ 25,00 m + 20,00 m; - Pendenza longitudinale: nelle strade di
fipo A (Urbane), B e D = 6%; nelle strade di tipo C = 7%; nelle
strade di tipo E = 8%; nelle strade di tipo F = 10%; nelle strade
difipo A (extraurbane) = 5%;- Pendenza frasversale: nei
rettifili 2,5 %; nelle curve compresa fra 3,5% e
7%.Caratteristiche geometriche minime della sezione
stradale (BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)- Strade
primarieTipo di carreggiate: a senso unico separate da
spartitrafficoLarghezza corsie: 3,50 mN. corsie per senso di
marcia: 2 o pivLarghezza minima spartitraffico centrale: 1,60
m con barriereLarghezza corsia di emergenza: 3,00
mLarghezza banchine: -Larghezza minima marciapiedi:
-Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m- Strade di
scorrimentoTipo di carreggiate: Separate ovunque
possibileLarghezza corsie: 3,25 mN. corsie per senso di
marcia: 2 o pivLarghezza minima spartitraffico centrale: 1,10
m con barriereLarghezza corsia di emergenza: -Larghezza
banchine: 1,00 mLarghezza minima marciapiedi: 3,00
mLarghezza minima fasce di perfinenza: 15 m- Strade di
quartiereTipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio
sensolLarghezza corsie: 3,00 mN. corsie per senso di marcia: 1
0 piU con cordolo sagomato o segnaleticalLarghezza
minima spartitraffico centrale: 0,50 mLarghezza corsia di
emergenza: -Larghezza banchine: 0,50 mLarghezza minima
marciapiedi: 4,00 mLarghezza minima fasce di pertinenza:
12m- Strade localiTipo di carreggiate: a unica carreggiata in
doppio sensoLarghezza corsie: 2,75 mN. corsie per senso di
marcia: 1 o piuLarghezza minima spartitraffico centrale:
-Larghezza corsia di emergenza: -Larghezza banchine: 0,50
mLarghezza minima marciapiedi: 3,00 mLarghezza minima
fasce di pertinenza: 5,00
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01.CO01

* Riferimenti normativi: Legge 9.1.1989, n. 13; Legge
24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007,
n. 40; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs.
10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n.
1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404; D.M. Lavori
Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti
14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici
8.8.1986, n. 2575; C.M. Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n.
401; Direttiva M.I.T. 25.8.2004; Legge 13 febbraio 2012, n. 11;
Decreto Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con
modiificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12
novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1 settembre 2011, n. 150;
Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009, n. 94; UNI
EN 13285; UNI EN ISO 14688-1;

CNR UNI 10007; Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978, n. 60;
Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino Ufficiale
CNR 15.4.1983, n. 90.

Confrollo: Controllo generale

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di
eventuali buche e/o alfre anomalie (cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).
Controllo dello stato dei giunti. Controllo dellintegrita della
striscia di segnaletica di margine verso la banchina.

Controllo

ogni mese
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Gestione dei rifiuti

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04
01.04.R09

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclafi

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere
previsto l'ufilizzo di materiali riciclati.

¢ Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale
di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di
superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento
fecnicoin relazione all'unita funzionale assunta.

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M.
Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO
14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

01.04.R12

Requisito: Demolizione selettiva

Demolizione selettfiva attraverso la gestione razionale dei
rifiuti.

* Livello minimo della prestazione: Verifica della separabilita
dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i
principali elementi tecnici costituenti il manufatto edlilizio.

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI EN 13242;
UNIEN ISO 14688-1; UNI EN 13285; Decreto 24 novembre 2025
"CRITERI AMBIENTALI MINIMI".

01.05 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05
01.05.R08

Opere di fondazioni superficiali
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere
previsto l'utilizzo di materiali riciclati.

e Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale
di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di
superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento
tecnicoin relazione all'unita funzionale assunta.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M.
Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO
14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".
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Protezione antincendio

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04
01.04.R04

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: Resistenza al fuoco

La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudine degli elementi
che costituiscono le strutture a conservare, in un tempo
determinato, la stabilita (R), la tenuta (E) e lisolamento
termico (l). Essa € intesa come il tempo necessario affinché
la struttura raggiunga uno dei due stati limite di stabilita e di
integrita, in corrispondenza dei quali non € pit in grado sia di
reagire ai carichi applicati sia di impedire la propagazione
dellincendio.

¢ Livello minimo della prestazione: In particolare gli elementi
costruttivi delle strutture di elevazione devono avere la
resistenza al fuoco indicata di seguito, espressa in termini di
tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano
stabilita, tenuta alla fiamma, ai fumi ed isolamento termico:

- altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min) = 60;-
altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REl (min) =
90;- altezza antincendio (m): olfre 80 - Classe REI (min) = 120.

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M. Interno
30.11.1983; D.M. Interno 26.6.1984; D.M. Interno 14.1.1985;
D.M. Interno 16.5.1987, n. 246; D.M. Interno 26.8.1992; D.M.
Attivita Produttive 3.9.2001; D.M. Interno 18.9.2002; D.M.
Interno 21.6.2004; D.M. Interno 3.11.2004; D.M. Interno
10.3.2005; D.M. Interno 15.3.2005; D.M. Interno 16.2.2007; D.M.
Interno 9.3.2007; D.M. Interno 9.5.2007; C.M. Interno
15.2.2008, n. 1968; UNI 8290-2; UNI 8456; UNI EN 14351-1; UNI
8629-4; UNI9174; UNI9177; UNI EN 1634-1; UNI EN 1992; UNI EN
1363-1/2; UNI EN ISO 1182; UNI CEI EN ISO 13943;UNI EN
1994-1-2.
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.02 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.04
01.02.04.R01

Pavimentazioni bituminose
Requisito: Assenza di emissioni di sostanze nocive

Le pavimentazioni non devono, in condizioni normali di
esercizio, emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori
fastidiosi per gli utenti.

¢ Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati
i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a 0, 1
p.p.m. (0,15 mg/m3);- per la soglia olfattiva valori non
superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/ma3);- per la soglia di
irmitazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1
mg/ma3).

* Riferimenti normativi: Legge 27.3.1992, n. 257; Legge
29.12.2000, n. 422; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.P.R. 24.5.1988, n.
215; C.M. Sanitd 22.6.1983, n. 57; C.M. Sanita 10.7.1986, n. 45;
UNI'7998; UNI 7999; UNI 8290-2; UNI 8380; UNI 8381; ASHRAE
Standard 62-1981 (Norma nazionale americana sulla qualita
dell'aria ambiente); NFX 10702; DIN 50055.

01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04
01.04.R01

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o
disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.

¢ Livello minimo della prestazione: Nelle opere e manufattiin
calcestruzzo, il D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018
prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in
funzione delle fipologie costruttive, in particolare la
normativa dispone che "L'armatura resistente deve essere
protetfta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo".

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M.
Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 7699; UNI 8290-2.

01.04.R05

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture di elevazione non dovranno subire disgregazioni
e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.

¢ Livello minimo della prestazione: | valori minimi variano in
funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene
determinata secondo prove dilaboratorio su provini di
calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere,
confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia
indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria
raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le
misurazioni della variazione del modulo elastico, della massa
e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

e Riferimenti normativi: UNI EN 12390; UNI 8290-2; UNI 8520-1;
UNI'11417-1/2; UNI EN 206-1; UNI EN 771-1; UNI EN 934-1; UNI
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

EN 12350-7; UNI'EN 1328; UNI EN 12670; UNI EN 13055; ISO/DIS
4846.

01.05 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05
01.05.R02

Opere di fondazioni superficiali
Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le opere di fondazioni superficiali non debbono subire
dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspefto a causa
dell'azione di agenti aggressivi chimici.

¢ Livello minimo della prestazione: Nelle opere e manufattiin
calcestruzzo, il D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018
prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in
funzione delle tipologie costruttive, la normativa dispone che
"L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato
ricoprimento di calcestruzzo".

e Riferimenti normativi: D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M.
Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 7699; UNI 8290-2.

01.05.R03

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

Le opere di fondazioni superficiali a seguito della presenza di
organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non
dovranno subire riduzioni di prestazioni.

¢ Livello minimo della prestazione: | valori minimi di resistenza
agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei
prodotti utilizzati, delle classi di rischio, delle situazioni
generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del
fipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti biologici
per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe dirischio 1- Situazione generale di servizio: non a
contatto con terreno, al coperto (secco);- Descrizione
dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;-
Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti =
LeggeClasse dirischio 2- Situazione generale di servizio: non
a contatto con terreno, al coperto (rischio di
umidificazione);- Descrizione dell’esposizione a
umidificazione in servizio: occasionale;- Distribuzione degli
agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti =
LeggeClasse dirischio 3- Situazione generale di servizio: non
a contatto con terreno, non al coperto;- Descrizione
dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;-
Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U;
termiti = LeggeClasse dirischio 4;- Situazione generale di
servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;- Descrizione
dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;-
Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U;
termiti = LeggeClasse dirischio 5;- Situazione generale di
servizio: in acqua salata;- Descrizione dell’esposizione a
umidificazione in servizio: permanente;- Distribuzione degli
agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi
marini = U.U = universalmente presente in Europal =
localmente presente in Europa(*) il rischio di attacco puo
essere non significativo a seconda delle particolari situazioni
di servizio.

* Riferimenti normativi: UNI 8290-2; UNI EN ISO 3766-1/2/3; UNI
ENISO 1101; UNIEN ISO 129-1; UNI EN ISO 4157; - UNI EN
335-1/2; UNI CEN/TS 1099.

01.05.R04

Requisito: Resistenza al gelo

Le opere di fondazioni superficiali non dovranno subire
disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in
conseguenza della formazione di ghiaccio.

¢ Livello minimo della prestazione: | valori minimi variano in
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene
determinata secondo prove di laboratorio su provini di
calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere,
confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia
indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria
raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le
misurazioni della variazione del modulo elastico, della massa
e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

« Riferimenti normativi: UNI EN 12390; UNI 8290-2; UNI 8520-1;
UNI 11417-1/2; UNI EN 206-1; UNIEN 771-1; UNI EN 934-1; UNI
EN 12350-7; UNI EN 1328; UNI EN 12670; UNI EN 13055; ISO/DIS
4846.
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Protezione dai rischi d'intervento

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.02 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.04 Pavimentazioni bituminose
01.02.04.R02 Requisito: Resistenza all'acqua
Le pavimentazioni a contatto con I'acqua, dovranno
mantenere inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.
* Livello minimo della prestazione: In presenza di acqua,
non devono verificarsi variazioni dimensionali né tantomeno
deformazioni permanenti nell'ordine dei 4-5 mm rispetto al
piano di riferimento.
« Riferimenti normativi: UNI 8290-2; UNI 8298-5/14; UNI EN ISO
2812-2; UNI EN ISO 175; ICITE UEAtcC.
01.02.04.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni anno
Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica
del grado di usura o di erosione delle partiin vista ed in
particolare dei giunti. Controllare I'uniformita dell'aspetto
cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie
(depositi, presenza di vegetazione, ecc.).
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Protezione elettrica

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Lampioni a braccio
01.03.01.R03 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di
resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.
* Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008,
n. 37; UNI EN 40-1.
01.03.03.C02 Confrollo: Controllo generale Confrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta
del rivestimento, delle connessioni e dell'lancoraggio a terra.
01.03.03.C01 Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori,
lampade ed altri accessori.
01.03.02.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando
lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
dell'ancoraggio a terra.
01.03.02.C01 Confrollo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori,
lampade ed altri accessori.
01.03.01.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei lampioni verificando lo stato di
tenuta del rivestimento, delle connessioni e delllancoraggio
a terra.
01.03.01.CO01 Confrollo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori,
lampade ed altri accessori.
01.03.02 Pali in alluminio
01.03.02.R03 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di
resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.
* Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008,
n. 37; UNI EN 40-1.
01.03.03 Pali in ghisa
01.03.03.R03 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di
resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.
¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

« Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.

01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04
01.04.R02

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Le strutture di elevazione dovranno in modo idoneo impedire
eventuali dispersioni elettriche.

¢ Livello minimo della prestazione: Essi variano in funzione
delle modalita di progetto.

* Riferimenti normativi: Legge 1.3.1968, n. 186; D.M. Sviluppo
Economico 22.1.2008, n. 37; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; UNI 8290-2;
CEIEN 50522; CEIEN 61936-1; CEI 64-8; CEI 81-10/1; CEI $.423.

01.05 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05
01.05.RO1

Opere di fondazioni superficiali
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Le opere di fondazioni superficiali dovranno, in modo
idoneo, impedire eventuali dispersioni elettriche.

¢ Livello minimo della prestazione: Essi variano in funzione
delle modailita di progetto.

* Riferimenti normativi: Legge 1.3.1968, n. 186; D.M. Sviluppo
Economico 22.1.2008, n. 37; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; UNI 8290-2;
CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEIl 64-8; CEI 81-10/1; CEIl §.423.
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Classe Requisiti:

Salvaguardia dell'integrita del suolo e del sottosuolo

01 - OPERE STRADALI
01.05 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05
01.05.R09

Opere di fondazioni superficiali
Requisito: Recupero ambientale del terreno di sbancamento

Salvaguardia dell’'integrita del suolo e del sottosuolo
attraverso il recupero del terreno di sbancamento.

¢ Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati
i criteri dettati dalla normativa di settore.

* Riferimenti normativi: D. Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.L. 12.9.2014,
n. 133; Legge 11.11.2014, n. 164; D.P.R 14.7.2016, n.279;
Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI AMBIENTALI MINIMI'.
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Classe Requisiti:

Sicurezza d'uso

01 - OPERE STRADALI
01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.02 Carreggiata
01.01.02.R01 Requisito: Accessibilita

La carreggiata deve essere accessibile ai veicoli ed alle
persone se consentito.

¢ Livello minimo della prestazione: Dimensioni minime:

- la carreggiata dovra avere una larghezza minima pari a
3,50 m; - deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una
larghezza di 0,30 m da enframbi i lati della carreggiata.

* Riferimenti normativi: Legge 9.1.1989, n. 13; Legge
24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007,
n. 40; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs.
10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n.
495; D.P.R. 6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n.
1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404; D.M. Lavori
Pubblici 14.6.1989, n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti
14.1.2008; D.M. Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; C.M.
Infrastrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; C.M. Lavori Pubblici
8.8.1986, n. 2575; C.M. Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n.
401; Direttiva M.I.T. 25.8.2004; Legge 13 febbraio 2012, n. 11;
Decreto Legge 13 maggio 2011, n. 70 convertito con
modificazioni dalla Legge 12 luglio 2011, n. 106; Legge 12
novembre 2011, n. 183; D.Lgs. 1° setfembre 2011, n. 150;
Legge 29 luglio 2010, n. 120; Legge 15 luglio 2009, n. 94; UNI
EN 13242; UNI EN 13285; UNI EN ISO 14688-1; CNR UNI 10007;
Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978, n. 60; Bollettino Ufficiale
CNR 28.7.1980, n. 78; Bollettino Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90.

01.01.02.C01 Controllo: Controllo carreggiata Controllo ogni mese

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di
eventuali buche e/o alfre anomalie (cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).
Controllo dello stato dei giunti. Controllo dellintegrita della
striscia di segnaletica di margine verso la banchina.
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Utilizzo razionale delle risorse

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03

01.03.R02

01.03.03.C03

01.03.02.C03

Impianto di illuminazione

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di
tecniche costruttive che rendano agevole il
disassemblaggio alla fine del ciclo di vita.

* Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale
bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi
costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla fine del ciclo
di vita.

¢ Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203;
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI
EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04

01.04.R13

01.04.02.C03

01.04.01.C03

Strutture in elevazione in c.a.

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali
con una elevata durabilitd.

¢ Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale
bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi
costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

e Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M.
Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO
14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

Confrollo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una

Verifica

Verifica

qguando occorre

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

durabilita elevata.

01.05 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05

01.05.R10

01.05.03.C02

01.05.02.C02

01.05.01.C02

Opere di fondazioni superficiali

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali
con una elevata durabilita.

¢ Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale
bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi
costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M.
Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO
14024; UNI EN ISO 14025; Decreto 24 novembre 2025 "CRITERI
AMBIENTALI MINIMI".

Confrollo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Confrollo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Verifica

Verifica

Verifica

quando occorre

quando occorre

quando occorre
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Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed
energetiche - requisiti geometrici e fisici

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.01
01.03.01.R06

01.03.01.C03

Lampioni a braccio
Requisito: Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per llluminazione

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di fonti
rinnovabili per l'lluminazione

¢ Livello minimo della prestazione: | parametri relativi
all'utilizzo delle risorse climatiche ed energetiche dovranno
rispettare i limifi previsti dalla normativa vigente

* Riferimenti normativi: UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs.
19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNIEN 15193; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo valori illuminazione

Eseguire la misurazione dei livelli dell'illuminazione e verificare
che tali valori siano compatibili con quelli di progetto.

TEST - Controlli con
apparecchiature

ogni mese
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Classe Requisiti:

01 - OPERE STRADALI
01.02 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.05
01.02.05.R01

01.02.05.C01

Sistemi di illuminazione
Requisito: Controllo del flusso luminoso

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere
montatiin modo da controllare il flusso luminoso emesso al
fine di evitare che i fasci luminosi possano colpire
direttamente gli organi e/o apparati visivi delle persone.

¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto. Per strade commerciali con
fraffico solo pedonale vanno rispettatii seguenti parametri
iluminotecnici:

- centro citta: E hm [Ix] >= 15, E hmin [Ix] >= 5, E sc [Ix] >= 5;-
quartieri periferici: E hm [Ix] >= 10, E hmin [Ix] >= 3, E sc [Ix] >=
4;- centro paese: E hm [Ix] >=8, E hmin [Ix] >=2, E sc [Ix] >=
3.Inoltre, il parametro Lc ANQ,25 dovra assume i seguenti
valori:- h <= 4,5 m allora Lc AN0,25 <= 6000;-h>4,5e <=ém
allora Lc AN0O,25 <= 8000;- h > 6 m allora Lc AN0,25 <= 10000.

* Riferimenti normativi: D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.P.R. 6.6.2001,
n. 380; D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN
60081; CEIEN 60188; CEI EN 60064; CEI EN 60432-1; CEI EN
60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI EN 60662; CEI EN 60357; CEl
EN 61347-2-1; CEI EN 60923; CEI EN 60901; CEIl 64-7; UNEL

66019; UNI'11248; UNI/TR 11275; UNI EN 12352; UNI EN 12676-2.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dellintegrita delle
lampadine.

Controllo

ogni 3 mesi
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nel Decreto
24 novembre 2025 (pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 281 del 03 dicembre 2025).

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel
tempo le prestazioni ambientali dell’opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gid previsti
per legge (conservazione della funzionalitd, dell’' efficienza, del valore economico e delle
caratteristiche di qualitd).

| Criteri Ambientali Minimi (CAM) per I'edilizia sono requisiti per rendere piu sostenibili gli edifici
pubblici e privati, sia in fase di progettazione sia di costruzione o ristrutturazione. Servono a ridurre
I'impatto ambientale degli edifici e a migliorare I'efficienza energetica. Sono parte integrante del
Criterio di Green Public Procurement (GPP), ovvero I'acquisto verde da parte della pubblica
amministrazione.

Ecco i principali aspetti dei CAM per I'edilizia:

1. Gestione del ciclo di vita dell’edificio
Valutazione dell'impatto ambientale dei materiali e dei processi edilizi lungo tutto il ciclo di
vita dell’edificio (produzione, costruzione, manutenzione, fine vita).
Promozione di materiali con bassa emissione di CO2 e che siano riciclabili o provenienti da
riciclo.

2. Efficienza energetica
Riduzione del fabbisogno energetico dell’edificio.
Utilizzo di sistemi per energia rinnovabile (solare, geotermico, biomassa).
Installazione di impianti HYAC (riscaldamento, raffreddamento e ventilazione) efficienti.
Controllo dell'illuminazione con sistemi LED e sensori di presenza.

3. Gestione delle risorse idriche
Riduzione dei consumi d’acqua attraverso rubinetti, WC e sistemi a basso consumo.
Raccolta e riuso delle acque piovane per uso non potabile.
Promozione di sistemi di irrigazione sostenibile per aree verdi.

4. Sostenibilita dei materiali
Preferenza per materiali con certificazione ambientale (es. FSC per il legno, Ecolabel UE).
Limitazione dei materiali con sostanze pericolose (amianto, formaldeide, PVC non riciclato).
Incentivo all’'uso di materiali locali per ridurre I'impatto dei trasporti.

5. Gestione dei rifiuti da costruzione
Piano di gestione dei rifiuti durante le fasi di canfiere.
Minimizzazione degli scarti e promozione del riciclo dei materiali da demolizione.

6. Comfort ambientale interno
Qualitd dell’aria interna: ventilazione naturale e meccanica, riduzione dei composti organici
volatili (VOC).
Comfort acustico e termico: isolamento termico e acustico degli ambienti.
llluminazione naturale ottimizzata per ridurre il consumo energetico.

7. Accessibilita e sicurezza
Anche se non sempre classificati come ambientali, i CAM spesso prevedono requisiti di
accessibilita universale e sicurezza degli spazi.
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01 - OPERE STRADALI
01.01 - Strade

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.CO01

Banchina
Confrollo: Controllo generale

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche
e/o altfre anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Controllo
dellintegrita della striscia di segnaletica di margine verso la banchina.

 Requisiti da verificare: 1) Accessibilita; 2) Controllo geometrico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Deposito; 3) Presenza di
vegetazione.

Controllo

ogni mese

01.01.02
01.01.02.C01

Carreggiata
Controllo: Controllo carreggiata

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche
e/o altre anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Confrollo
dellintegrita della striscia di segnaletica di margine verso la banchina.

* Requisiti da verificare: 1) Accessibilita.

* Anomalie risconfrabili: 1) Buche; 2) Cedimenti; 3) Sollevamento; 4)
Usura manto stradale.

Controllo

ogni mese

01.01.03
01.01.03.C01

Confine stradale
Confrollo: Controllo generale

Controllo generale del confine stradale e dellintegrita degli elementi
direcinzione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

01.01.04
01.01.04.C01

Cunette
Controllo: Controllo generale

Controllo visivo dello stato e verifica dell'assenza di depositi e fogliame
attiad impedire il normale deflusso delle acque meteoriche.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso
acque meteoriche; 3) Presenza di vegetazione; 4) Rottura.

Controllo

ogni 3 mesi

01.01.05
01.01.05.C01

Marciapiede
Controllo: Controllo pavimentazione

Controllo dello stato generale al fine di verifica I'assenza di eventuali
buche e/o altre anomalie (mancanza di elementi, sollevamenti, difetti
di pendenza, fessurazioni, presenza di vegetazione, ecc.) che possono
rappresentare pericolo per la sicurezza ed incolumita delle persone.
Controllo dello stato dei bordi e dei materiali lapidei stradali. Controllo
dello stato di pulizia e verificare I'assenza di depositi e di eventuali
ostacoli.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Deposito; 3) Distacco; 4)
Mancanza; 5) Presenza di vegetazione.

Controllo

ogni mese

01.01.06
01.01.06.CO1

Pavimentazione stradale in asfalto drenante
Controllo: Controllo manto stradale

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali
anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti,
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

 Requisiti da verificare: 1) Accettabilita della classe.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco;
4) Fessurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura manto stradale.

Controllo

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.07
01.01.07.C01

Pavimentazione stradale in bitumi
Controllo: Controllo manto stradale

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali
anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti,
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

 Requisiti da verificare: 1) Accettabilita della classe.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco;
4) Fessurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura manto stradale.

Controllo

ogni 3 mesi

01.02 - Aree pedonali e marciapiedi

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.CO1

Chiusini e pozzetti
Controllo: Controllo chiusini d'ispezione

Controllo dello stato di usura e verifica del dispositivo di
chiusura-apertura. Controllo del normale scarico di acque
meteoriche. Controllo degli elementi di ispezione (scale interne,
fondale, superfici laterali, ecc.).

» Requisiti da verificare: 1) Aerazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deposito.

Aggiornamento

ogni anno

01.02.02
01.02.02.C01

Cordoli e bordure
Controllo: Controllo generale

Controllo generale delle parti a vista e di eventuali anomalie. Verifica
dellintegrita delle parti e dei giunti verticali tra gli elementi contigui.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Distacco; 2) Fessurazioni; 3) Mancanza; 4)
Rottura.

Controllo

ogni anno

01.02.03
01.02.03.C02

Marciapiedi
Controllo: Controllo spazi

Controllo dell'accessibilita degli spazi dei marciapiedi e di eventuali
ostacoli.

* Requisiti da verificare: 1) Accessibilita ai marciapied.

* Anomalie riscontrabili: 1) Presenza di vegetazione.

Controllo

ogni mese

01.02.03.C01

Conftrollo: Controllo pavimentazione

Controllo dello stato generale al fine di verificare I'assenza di eventuali
buche e/o altre anomalie (mancanza di elementi, sollevamenti, difetti
di pendenza, fessurazioni, presenza di vegetazione, ecc.) che possono
rappresentare pericolo per la sicurezza ed incolumita delle persone.
Controllo dello stato dei bordi e dei materiali lapidei stradali. Controllo
dello stato di pulizia e verificare I'assenza di depositi e di eventuali
ostacoli.

 Requisiti da verificare: 1) Accessibilita ai marciapiedi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Cedimenti; 3) Difetti di pendenza;
4) Fessurazioni; 5) Presenza di vegetazione; 6) Rottura; 7) Sollevamento;
8) Usura manto stradale.

Aggiornamento

ogni 3 mesi

01.02.04
01.02.04.C01

Pavimentazioni bituminose
Conftrollo: Controllo generale delle parti a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado
di usura o di erosione delle parti in vista ed in particolare dei giunti.
Controllare I'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro
di eventuali anomalie (depositi, presenza di vegetazione, ecc.).

e Requisiti da verificare: 1) Resistenza allacqua.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Presenza di
vegetazione; 3) Disgregazione; 4) Distacco; 5) Mancanza.

Controllo a vista

ogni anno

Sottoprogramma dei Controlli
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.05
01.02.05.C01

Sistemi di illuminazione

Confrollo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dellintegrita delle lampadine.
* Requisiti da verificare: 1) Controllo del flusso luminoso.

* Anomalie riscontrabili: 1) Abbassamento livello di illuminazione.

Controllo

ogni 3 mesi

01.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.01

01.03.01.C03

Lampioni a braccio

Controllo: Controllo valori illuminazione

Eseguire la misurazione dei livelli dellilluminazione e verificare che tali
valori siano compatibili con quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per
l'illuminazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di illuminazione; 2) Abbassamento
del livello diilluminazione.

TEST - Controlli
con
apparecchiatur
e

ogni mese

01.03.01.C01

Controllo: Controllo corpi illuminanti

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed
altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa;
3) Impermeabilita ai liquidi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita;
3) Anomalie del rivestimento.

Ispezione

ogni 3 mesi

01.03.01.C02

Controllo: Controllo generale

Controllo dellintegrita dei lampioni verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dell'lancoraggio a terra.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa;
3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza meccanica; 5) Resistenza alla
corrosione.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti
di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

01.03.02
01.03.02.C03

Pali in alluminio
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino
il disassemblaggio a fine vita.

* Anomalie risconfrabili: 1) Alferazione cromatica; 2) Anomalie del
rivestimento; 3) Corrosione.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.03.02.C01

Confrollo: Controllo corpi illuminanti

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed
altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa;
3) Impermeabilita ai liquidi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilitd.

Ispezione

ogni 3 mesi

01.03.02.C02

Controllo: Controllo generale

Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando lo stato di
tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

Sottoprogramma dei Controlli
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa;
3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza alla corrosione; 5) Resistenza
meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti
di messa a terra; 4) Difetti di stabilita; 5) Alterazione cromatica; 6)
Anomalie del rivestimento.

01.03.03
01.03.03.C03

Pali in ghisa
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino
il disassemblaggio a fine vita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.03.03.C01

Confrollo: Controllo corpi illuminanti

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed
altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

Ispezione

ogni 3 mesi

01.03.03.C02

Controllo: Controllo generale

Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dell'lancoraggio a terra.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa;
3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di
serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina biologica; 6)
Deposito superficiale.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

01.04 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04.01
01.04.01.C03

Pareti
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

Verifica

quando occorre

01.04.01.CO1

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed
analizzare eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di indagini
strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6)
Penetrazione di umidita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.04.01.C02

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6)

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Penetrazione di umidita.

01.04.02
01.04.02.C03

Setti
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevaoli.

Verifica

quando occorre

01.04.02.C01

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed
analizzare eventuali dissesti strutturali anche con I'ausilio di indagini
strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6)
Penetrazione di umidita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.04.02.C02

Confrollo: Controllo di deformazioni /o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6)
Penetrazione di umidita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.05 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.01
01.05.01.C02

Cordoliin c.a.
Confrollo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

Verifica

quando occorre

01.05.01.C01

Controllo: Controllo struttura

Controllare lintegrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di
eventuali lesioni e /o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del
terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e confrolli approfonditi
particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3)
Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato; 6)
Penetrazione di umiditd; 7) Deformazioni e spostamenti.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.05.02
01.05.02.C02

Platee in c.a.
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

Verifica

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.02.C01

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di
eventuali lesioni e /o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del
terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi
particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamitda
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3)
Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato; 6)
Penetrazione di umidita; 7) Deformazioni e spostamenti.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.05.03
01.05.03.C02

Travi rovesce in c.a.
Confrollo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

Verifica

quando occorre

01.05.03.C01

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di
eventuali lesioni e /o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del
terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi
particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie risconfrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3)
Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato; 6)
Penetrazione di umiditd; 7) Deformazioni e spostamenti.

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nel Decreto
24 novembre 2025 (pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 281 del 03 dicembre 2025).

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel
tempo le prestazioni ambientali dell’opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gid previsti
per legge (conservazione della funzionalitd, dell’' efficienza, del valore economico e delle
caratteristiche di qualitd).

| Criteri Ambientali Minimi (CAM) per I'edilizia sono requisiti per rendere piu sostenibili gli edifici
pubblici e privati, sia in fase di progettazione sia di costruzione o ristrutturazione. Servono a ridurre
I'impatto ambientale degli edifici e a migliorare I'efficienza energetica. Sono parte integrante del
Criterio di Green Public Procurement (GPP), ovvero I'acquisto verde da parte della pubblica
amministrazione.

Ecco i principali aspetti dei CAM per I'edilizia:

1. Gestione del ciclo di vita dell’edificio
Valutazione dell'impatto ambientale dei materiali e dei processi edilizi lungo tutto il ciclo di
vita dell’edificio (produzione, costruzione, manutenzione, fine vita).
Promozione di materiali con bassa emissione di CO2 e che siano riciclabili o provenienti da
riciclo.

2. Efficienza energetica
Riduzione del fabbisogno energetico dell’edificio.
Utilizzo di sistemi per energia rinnovabile (solare, geotermico, biomassa).
Installazione di impianti HYAC (riscaldamento, raffreddamento e ventilazione) efficienti.
Controllo dell'illuminazione con sistemi LED e sensori di presenza.

3. Gestione delle risorse idriche
Riduzione dei consumi d’acqua attraverso rubinetti, WC e sistemi a basso consumo.
Raccolta e riuso delle acque piovane per uso non potabile.
Promozione di sistemi di irrigazione sostenibile per aree verdi.

4. Sostenibilita dei materiali
Preferenza per materiali con certificazione ambientale (es. FSC per il legno, Ecolabel UE).
Limitazione dei materiali con sostanze pericolose (amianto, formaldeide, PVC non riciclato).
Incentivo all’'uso di materiali locali per ridurre I'impatto dei trasporti.

5. Gestione dei rifiuti da costruzione
Piano di gestione dei rifiuti durante le fasi di canfiere.
Minimizzazione degli scarti e promozione del riciclo dei materiali da demolizione.

6. Comfort ambientale interno
Qualitd dell’aria interna: ventilazione naturale e meccanica, riduzione dei composti organici
volatili (VOC).
Comfort acustico e termico: isolamento termico e acustico degli ambienti.
llluminazione naturale ottimizzata per ridurre il consumo energetico.

7. Accessibilita e sicurezza
Anche se non sempre classificati come ambientali, i CAM spesso prevedono requisiti di
accessibilita universale e sicurezza degli spazi.
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01 - OPERE STRADALI
01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Banchina
01.01.01.101 Intervento: Ripristino carreggiata quando occorre
Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo,
pulizia e rifacimento degli strati superficiali con limpiego di bitumi stradali a caldo.
Rifacimento di giunti degradati.
01.01.02 Carreggiata
01.01.02.101 Intervento: Ripristino carreggiata quando occorre
Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo,
pulizia e rifacimento degli strati superficiali con limpiego di bitumi stradali a caldo.
Rifacimento di giunti degradati.
01.01.03 Confine stradale
01.01.03.101 Intervento: Ripristino elementi quando occorre
Ripristino degli elementi di recinzione lungo il confine stradale.
01.01.04 Cunette
01.01.04.101 Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino delle cunette mediante pulizia ed asportazione di detriti, depositi e fogliame.
Integrazione di parti degradate e/o mancanti. Trattamenti di protezione (anticorrosivi,
ecc.) a secondo dei materiali d'impiego.
01.01.05 Marciapiede
01.01.05.102 | Intervento: Riparazione pavimentazione quando occorre
Riparazione delle pavimentazioni e/o rivestimenti dei percorsi pedonali con sostituzione
localizzata di elementi rotti o fuori sede oppure sostituzione fotale degli elementi della
zona degradata e/o usurata. Demolizione ed asportazione dei vecchi elementi, pulizia e
ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa dei nuovi elementi con limpiego di malte,
colle, sabbia, bitumi liquidi a caldo. Le tecniche di posa e di rifiniture variano in funzione
dei materiali, delle geometrie e del tipo di percorso pedonale.
01.01.05.101 Intervento: Pulizia ogni mese
Pulizia periodica delle superfici costituenti i percorsi pedonali e rimozione di depositi e
detriti. Lavaggio con prodotti detergenti idonei al tipo di materiale della pavimentazione
in uso.
01.01.06 Pavimentazione stradale in asfalto drenante
01.01.06.101 Intervento: Ripristino manto stradale quando occorre
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o
usurata. Demolizione ed asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di
fondo, pulizia e posa del nuovo manto con limpiego di bitumi stradali a caldo di
analoghe caratteristiche.
01.01.07 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.07.101 Intervento: Ripristino manto stradale quando occorre
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o
usurata. Demolizione ed asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di
fondo, pulizia e posa del nuovo manto con l'impiego di bitumi stradali a caldo.
01.02 - Aree pedonali e marciapiedi
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Chiusini e pozzetti
01.02.01.101 Intervento: Pulizia ogni 4 mesi
Pulizia dei pozzetti e imozione dei depositi accumulati in prossimita del chiusino.
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.02.01.102 | Intervento: Ripristino chiusini d'ispezione ogni anno
Ripristino ed integrazione degli elementi di apertura-chiusura. Trattamento anticorrosione
delle parti metalliche in vista. Sostituzione di elementi usurati e/o giunti degradati. Pulizia
del fondale da eventuali depositi.

01.02.02 Cordoli e bordure

01.02.02.101 Intervento: Reintegro dei giunti quando occorre
Reintegro dei giunti verticali tra gli elementi contiguiin caso di sconnessioni o di fuoriuscita
di materiale (sabbia di allettamento e/o di sigillatura).

01.02.02.102 | Intervento: Sostituzione guando occorre
Sostituzione degli elementi rotti e/o comunque rovinati con altri analoghi.

01.02.03 Marciapiedi

01.02.03.101 Intervento: Pulizia percorsi pedonali quando occorre
Pulizia periodica delle superfici costituenti i percorsi pedonali e rimozione di depositi e
detriti. Lavaggio con prodotti detergenti idonei al tipo di materiale della pavimentazione
in uso.

01.02.03.102 | Intervento: Riparazione pavimentazione quando occorre
Riparazione delle pavimentazioni e/o rivestimenti dei percorsi pedonali con sostituzione
localizzata di elementi rotti o fuori sede oppure sostituzione fotale degli elementi della
zona degradata e/o usurata. Demolizione ed asportazione dei vecchi elementi, pulizia e
ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa dei nuovi elementi con Iimpiego di malte,
colle, sabbia, bitumi liquidi a caldo. Le tecniche di posa e di rifiniture variano in funzione
dei materiali, delle geometrie e del tipo di percorso pedonale.

01.02.04 Pavimentazioni bituminose

01.02.04.101 Intervento: Pulizia delle superfici quando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli
elementi o con tecniche dirimozione dei depositi, adatte al tipo dirivestimento, e con
detergenti appropriati.

01.02.04.102 | Intervento: Ripristino dedli strafi quando occorre
Ripristino degli strati, previa accurata pulizia delle superfici, imozione delle parti
disaggregate, riempimento con rivestimenti di analoghe caratteristiche e successiva
compattazione con rullo meccanico.

01.02.05 Sistemi di illuminazione

01.02.05.102 | Intervento: Sostituzione delle lampade quando occorre
Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita
media delle lampade fornite dal produttore.

01.02.05.101 Intervento: Pulizia accessori ogni 3 mesi
Pulizia dei corpi illuminanti e degli accessori connessi.

01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.03.01 Lampioni a braccio

01.03.01.103 | Intervento: Sostituzione lampade quando occorre
Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di
lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h;
-compatta 5000 h.

01.03.01.104 | Intervento: Verniciatura quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei lampioni quando occorre.

01.03.01.101 Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01.102 | Intervento: Sostituzione dei lampioni ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media
fornita dal produttore.
01.03.02 Pali in alluminio
01.03.02.102 | Intervento: Sostituzione dei pali quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media
fornita dal produttore.
01.03.02.103 | Intervento: Verniciatura guando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.
01.03.02.101 Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.
01.03.03 Pali in ghisa
01.03.03.102 | Intervento: Sostituzione dei pali quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media
fornita dal produttore.
01.03.03.101 Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.
01.04 - Strutture in elevazione in c.a.
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Pareti
01.04.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gili interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e
previa diagnosi delle cause del difetfo accertato.
01.04.02 Setti
01.04.02.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomailia riscontrata e
previa diagnosi delle cause del difetto accertato.
01.05 - Opere di fondazioni superficiali
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.05.01 Cordoliin c.a.
01.05.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotfture),
effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di
tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare
eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in
particolare verificare la perpendicolaritd del fabbricato. Procedere quindi al
consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
01.05.02 Platee in c.a.
01.05.02.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture),
effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di
tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare
eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in
particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al
consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
01.05.03 Travi rovesce in c.a.
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.05.03.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture),
effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di
tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare
eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in
particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al
consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
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