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1 Introduzione

1. Il presente documento fornisce indicaxiom miziali su forman de file con cu
vengono rappresentar i documentl intormatici oggerto delle presenn linee guida. 1
termini indicati in azzurro, alla prima occorrenza all'interno di questo testo, sono
definm nel Glossano delle presenn Linee puida,

2, 1 formati descrittt sono stan seelt tra quelli che possono magmormente garantire
il principio  dell'interoperabilica wa 1 sistemi di gestone documentale e
conservazione ¢ in base alla normativa vigente riguardante specifiche tpologie di
documenti. Va tuttavia segnalato che non witt i format di file nel presente
documento  sono  leggibal da  qualsivoglia  elaboratore, a  seconda  della
configurazione degh applicatvl insmllan. Cuesto perche, nel caso di bnaliva
specifiche e sertorali (come avviene ad esempio per i file mulnmediali), alcuni
torman di file sono udhzzabih solo dopo l'installazione di software applcatv
specifici per Nattuazione delle suddette finalita,

3. E bene precisare che, rispettando 1l principio di inn:rnpemhi]in‘l e cercando di
mitigare il rischio di “obsolescenza tecnologica”™, 1 forman consiglat tra quelli
elencan elencat —inclusi quell per finaliti specifiche, cfr. §1.2.3— sono quanto pia
possibile “aperti”, liberamente utilizzabili ¢ non copert da breveto, Sono inoltre
reperibili online diversi software applicarivi open-source in grado di leggere rali file.
Tra i formad elencad

4, Tra 1 forman clencat nel presente Allegato, vi sono anche quelll non consiglian
per finalitd di interoperabiliti, archiviazione o conservarione; essi sono present
nell’elenco perché forman gid ampiamente diffusi nella pubblica amministrazione e
quindi non ignorabili per quanto rpuarda il loro trattamento e il riversamento da
quest formatl verso formati pin interoperabili,

5 11 presente Allegaro, per la natura stessa dell'argomento  tratato, viene
periodicamente  aggiornato  sulla base  dell'evoluzione  tecnologica e
dell’'obsolescenza dei formati e potra essere pubblicato online sotto forma di Avwvisi,
ovvero di un registro der format sul sito isotuzionale dell’Agenzia per 'lealia
Digitale™.

1.1 Definizioni fondamentali

51 faccia dferimento al Glossado delle present hnee puda per la definizione det
termini non ulteriormente introdott in questa sezione,

! Qui eh SEpNIT wwlicam :|.m'.l'||.',p-|_'r hrevini, covmic .-'I.E-['nri:'., drvveros cowme AT,



111 File, flussi digitali e buste-contenitori

1. Dal punto di vista tecnologico un documento intormatico ¢ rappresentato da un
file, ovvero da un Husso binaro (drgaw); in linea di principio un flusso binario di
dimensione finita pud essere conrenuro in un fle. 11 paramerro progettuale pin
impormante associaro a un file ¢ la sua dimensione {(espressa in byte o suoi multpli).
Per un flusso binano, che invece pud non avere una dimensione predeterminata, si
parla invece del suo data-rare (ovvero bif-rate, quando espresso in bit o suoi multipli),
cioé la media temporale det bit contenuti dal flusso nell’arco di un secondo,
2. La capacita di poter ]:rﬂ:udurre, elaborare o trasmertere flussi entro un data-rate
massimo attraverso un canale di comunicazione dipitale costituisce la banda
dell'elaboratore ovvero del canale — in inglese fanduidsh, In questo capirolo ¢
inreressiamo prevalentemente ail document informartict rappresentati mediante file,
mentre sard presa in considerazione la rappresentazione mediante flussi binan nel
caso di alcum file multimediali (cfe §52.9-2.12),
3. In alcuni cast il documento informatico ¢ rappresentato da un insieme di Gle
distng, organizzan in un pacchetto di file, m inglese (fid) package.
4. Lalgoritmo che permerte di rappresentare un documento informatico mediante
un'evidenza quale un file camite un'operazione di codifica, o eweding, definisce
dunque il formaro del file: l'operazione inversa, per estrapolare dai dat binan di un
file —codificaro in un dato formaro— nel conrenure nformarnve del docomento, é
chiamata decodifica (decwding). Formad diversi necessitano di codificaton e
decodificaton specifici, che in una parola (soprattutto quando entrambi, per un
tormato specifico, sono implementat da una singola componente applicativa) sono
abbrevian in codec.
5. Esistono una moldtudine di forman di file per rappresentare i document
informanci ma, a seconda del contenuto del documento e delle esigenze specifiche
di gestione € conservazione dello stesso, alcuni forman sono pmr adatt di alen,
Alcuni forman possono essere utlizzad per codificare documenn di una sola
npologia (ad es. formari di file per immagini, generalmente, non possono codificare
documentt audio); aled forman, invece, vengono usati per una o pio finalicd di
codifica tra le seguenti:
o codificare documenti di fipologie diverse (ad es. sia tesd, che immagini, che
audio};
e codificare pin documenti insieme nel medesimo file (ad es. scopo principale
dei format di archiviazione);
e codificare document di una medesima dpologia (ad es. video) usando perd
algoriemi di codifica diversa,



I formari di file che assolvono ad una o pin delle suddetre funzioni sono chiamar
{format) busta, o (formatl) contenitorn — in inglese, nspetovamente, (i) wrappers
o conteimers, Le due dpologie di documento s uthizzano prevalentemente formati
contenitor sono i documenti che richiedono funzioni erittografiche avanzate {cfr,
§2.16) e i file mulrimediali (immagini, suono, video, cfr. §§2.6-2.12).

6. Alcuni forman contemton, infine, imbustane al loro interno, 10 un unico fle-
busta, pacchetti di pid file precostituid secondo un determinato formato di
pacchetto di file. E questo il caso, ad esempio, dei formati OpenDocument ¢
Microsoft™ oOxML (cfr. §2.) e §2.5), ovveto delle immagini virtuali di filesystem
{cfr. §2.13).

1.1.2 Filesystem e metadati

1. 1 file sono solimmente archiviati una bhase di dad chiamara tilesystem, ove 1 file
con maggiore parentela fra loro (aluimend detra deadity of reference, ovvero “affinicd
per referenza™) sono collocan nel medesimo nodo dell’albero: la cartella {ovvero
Joddler o direcfory in inglese),

2. All'interno diun hlesystem, a1 file possono essere associate alire informazioni che
ne completano lesistenza allinterno dello stesso, anche se rali informazion non
tanno parte del contenuto binano del file propriamente detto; mli informazont
sono chiamate per questo motivo metadan (in inglese setadata) “esterni” del hle,

3. Ezistono molteplici forman di ﬁlm}rsmm, che variano a seconda delle recnologie
di stoccaggio, di specifiche finalith. Alcuni di quesn formarti sono open-source; aleri
sono codifican in standard; alto ancora sono protett da brevett ¢ /o copynght

4, I metadat esterni rappresentabili in un dato Glesvstem possono differire anch'essi
—per qualita, numero, sinfassi e funsonaliti— a seconda del formato di filesystem,
ma di solito comprendono almeno:

* il nome del file, cloé una stringa di caratten (di lunghezza varabile entro un
limite massimo Anito) che wentfica univocamente 1 file all'interno della
medesima cartella. Sussistono limitazioni different cirea 1 caratteri ammessi
nel nome e la sua lunphezza massima, a seconda dei diversi formad di
tilesystem consideran;

¢ [a posizione virtuale del fle all'interno del filesystem, chiamato “percorso del
file” (parh) — “locale™ in quanto relativo al filesystemn che lo ospita;

e la dimensione del file sopra definita, espressa da un numero intero di byte (o
suol mulpli);



o la dama e l'ora relativa all'uldmo istante i cwl 1] sistema informatco che
gestisce 1l filesystem ha nilevato una modifica del file — chiamata “data di

modifica™ del file.

5. La concatenazione ordinata del percorso di un file e del suo nome prende il nome
di percorso completo del file (hatlnane). Invece la parte, opzionale, del nome del file
costituita, scorrendo i caratteri del nome da sinistra a destra, a parore dall’'ultima
occorrenza del carattere punto %7 in poi (codice ASCII 2E in esadecimale) ¢
chiamata —quando esiste— “estensione” del file.

6. A utolo esemplificativo, fanno parte dei metadan esterni di un file anche i

sepuent:

® |a data e l'ora creazione del fle (che, a seconda della tpologia di filesystem
puo, con diversi gradi di ambiguitd, coincidere con il momento di prima
Comparsa del file sul filesvstem specifico, ovvero il momento della creazione
del file sul suo filesystem di oripine, o altro);

o la data ¢ l'ora relativa al pia recente accesso in lettura sul file avvenuto nel
tilesystem specifico;

¢ un idennficatvo pin 0 meno univoco dell'wtente informanco che ¢ 1l
proprictario virmale del file (rispetto agli alo utenn virmuali del sistema) —
chiamato 'swwer del file;

e una serie di attribun che istruscono 1 sistemi informativi che pestiscono
lintero filesystem di appartenenza circa la possibilih di aurorizzare
determinate operazioni sullo specifico file, a seconda sia dell'operazione da
compicre che dell'urenza informatica che presenta tale nchiesta; per ogm file,
tali metadari costinuscono o sono una parte del cosiddetto insieme dei suoi
permessi (permissions), ovvero una vera e propra lista dei conrrolli d’accesso
{~CL);

e un'ctchetta che stabibsce il tipo di formarto file (o container) impiegato per
la codifica del documento; una cui codifica universalmente riconosciwta VAT

fype — cle. REC-2040 e REC-MI2T).

7. E importante esplicitare che le *“dare™ sopra descritre, pur non assolvono a
requisiti di integnti, precisione e immutabiliti nel tempo solo per il fatto di
rappresentare una data e un'ora in un blesystem, non producendo dungue, a prior,
la stessa validind giuridica di marcarure temporali eletrroniche qualificare ai sensi del
Regolamento (UE) Ne910/2014.

8, Come anticipato in §1.1,1, 1l documento informatico pud essere rappresentato da
un insieme di file distint, organizzati in un pacchetto di Gle —in inglese (k) paokage—
ove Paffinith per referenza tra di essi é realizzata, a seconda del formato del
paccherto, mediante sna o pis delle seguent recniche:




e Parentela stretra dei file all'interno del filesvstem realizzara definendo un
sottoalbero riservano a contenente 'intero pacchetto, 1 file del pacchetto
sono tutt contenut nella cartella-radice del pacchetto ovvero in sue
sottocartelle e, upicamente, ¢ escluso da rale sottoalbero qualungue file non
appartenente al paccherto. Esempi di formari che unlizzano questa tecnica
sono le firme elettroniche avanzare nel formaro Asic (§2.16), 1l formato di
master interoperabile (IME), 1 pacchett per il cinema digitale (DCP), ¢ 1
pacchett XDCAM (per tutn, §2.12),

e Sintassi del nomi —ogida o paczale— per fle ed eventuali sottocartelle
costituend il pacchetto, Format che utibzzano esclusivamente questa tecnica
sono le impronte crittografiche detached (§2.16) e 1 pacchett video organizzat
in sequenze di fotogrammi (quali ad esempio | master per la distribuzione del
cinema digitale, DCDM, §2.12),

® Prescnza di un “indice di paccheteo”, generalmente rappresentato da un file
che ha sia un nome che una posizione controllate ¢ che contene 1 pathwame
degli altri file costtuent il paccheno. lale indice assolve spesso a scopi
aggiuntivi, come ad esempio consolidare in un unico punto i metadat esterni
del pacchetto o der singoli file (§1.1.3), che altnment potrebbero essere
accidentalmente alterat (o persi) spostando 1l pacchetto da un filesystem ad
un altro. In questi casi 1] file indice prende anche il nome di file-manifesto,
ovvero gdcuar file. Forman che unlizzano esclusivamente questo merodo sono
1 pacchett di siti web (indice con nome mer obbligatonio index.homl, §2.2),
aleurm tipi di firme elettroniche avanzate ASIC (tramite la cartella-indice
META-TNE, §2.16}, 1 gia menzionaa pacchett IMF e DCP {che vtlizzano pia
di un file con funzioni di indice, §2.12).

e Rifernimento mediante idennficatvi umea (U11)) assepnati a ciascun file del
pacchetto, quali ad esempio le loro impronte cottografiche. BEsemp di
tormati che utilizzano questo metodo sono le firme elettroniche avanzace
CAdES e NAdES defached (52.16), le marche temporali defached e 1 gia menzionan
pacchert IMI' ¢ DCP,

* Consoldamento di wea e soli i file del pacchetto in un file-archivio (§2.13),
Esempi che wilizzano questo metodo sono | documenti nel format
OpenDocament ¢ Microsoft™ OOXML (cfr. 541 e §2.5), gh applet Java e i
paccherd applicanvi per dispositivi mobili con sistemi operativi Android e
105" (§2.15), le firme elettroniche Asic {(§2.16) ¢, in senso lato, 1 file PDEF
(versione 1.7 e successive) gquando imbustano alid documenti al loro interno
sotto forma di "allegan PDE™ (§2.1).

9. La npologia di regole sintatfiche che stabilisce come implementare i pAimi due
metodi sopra clencad costtuwisce la mamine convenifon del formato di pacchetto, La sua
efficacia ¢ ridoma quando non coadiuvata da ulteriori controlli di integrita del



pncc‘hen:n, in quanto Pat finita per referenza € generalmente difficile da far nspettare
tecnicamente (a meno di usare uno stretto controllo del permessi di “sola-letmra®,
ovvero archiviare su dispositivi logicamente immodificabili), Per questo motvo fa
mamiieig conveniton s1 atfianca spesso ad altn metodi quali quelli ai punn dal 3 al 5 del
sopracitarn elenco.

1.1.3 Metadati e identificazione del formato

1. Abbiamo ma patlate in §1.1.2 dei metadan esterni, che servono a descrivere
meglio un file ma sono forremente dipendend dal filesystem ove il file & archiviaro
in un dato momento. Inoltre, tll metadan possono essere soggerti a modifiche che
non prepuudicano Uintegriei del file stesso.
2. Pl importanti ancora sono percio @ cosidderm metadan “internt™ di un file, cioé
informazioni descrittive del file che sono codificate nel suo formaro stesso. A
seconda del formaro impiegaro, la presenza di questi metadan interni pud essere
obbligatona o facoltativa, Facendo parte del contenuto binano di un file, la modifica
di tali metadan compromette Uintegrita del documento informatico,
3. Il nconoscimento {In modalith awtomanca o manuale) del formato di ble
impiegato per rappresentare un documento informatico pud avvenire attraverso
alcune modahitd, tra o le pin diffuse sono tramite metadan interni ovvero esterni;
a] L'estensione nel nome del file, anche se tale associazone:

 non ¢ resibente — @ soltamente banale snominare un hble
camblandone 'estensione |ovvero crearne direttamente il nome| con
un’cstensione non corrispondente al formato unlizzato (es un file di
testo semplice con codifica ASCII denominato con estensione .doc,
che invece é prerogativa dei documenti di Microsoft™ 1Fand);

* non ¢ biunivoea — una medesima estensione pud essere usara nel
nome di file codifican in forman diversi {es. I'estensione log, usata per
rappresentare file di registro codificati in maniera diversa), ovvere un
dato formato viene associato a file con una molteplicicd di estensionl
fes. 1 certificati elettronici in formato X509 con codifica DER,
rappresentatl con diverse estensiond tra cul .CIt OVVernD .cer).

b) La "vpologa MIME" (MIME fybe) del formato di file, anche se tale associazione
pode di svantagps simili all’estensione, in uanto:

® soprattulto se espressa come metadato esterno (si veda §1.1.2), non é
resiliente @ vanazioni o nmoziont del medesimo i maniera non
controllata;



e sia nel caso In cui sia espressa come metadato interno che come
metadato esterno del file, potrebbe descrivere il formaro in modo
comungue ambiguo.

c) La presenza di metadan interni al file, espresst in “camm™ che si trovano in
posizioni gpecifiche (prefissate ovvero ricalcolabili) all'interno del file®. La
lettura di tali campi permette di dedurre il formato del file in maniera pia
diretta ¢ affidabile, Mol forman impicgano, specificatamente a guesto
sCOpo, una stringa prefissata di pochi cartter (generalmente dai 2 ai 6), posta
all'inizio del file, chiamara mapie mwmber e che ne idennfica univocamente® il

tipo di file,

1. 2 Tassonomia

1.2.1Tipologie di formati

1. Llevolversi delle tecnologie e la crescente disponibiliti e complessita
dell'informazione digitale ha indotro la necessita di gestdre sempre maggion forme
di informazione digitale (testo, immagini, filman, ecc) e di disporre di funzionaliti
speciahzzate per renderne pin facile la creazione ¢ la modifica.

2. Questo lenomeno porty allaumento del numero di forman disponibili e det
corrispondenn programmi necessan per codificarls, decodificarli e ges.liﬂi N ogni
modao,

3. Segue una sommarna ¢ non esaustiva catalogazione dex pio diffusi forman di file
e pacchern, secondo il loro specifico unlizzo (“upologa™). A banco di ogni tpologia
di formar sono indicati 1 format pertinent oggetto del presente Allegaro; qualora
Iestensione di file associara al formato sia diversa —a meno di matuscole / minuscole—
dall’eventuale acronimo del nome del formato stesso, essa sard indicata affiancata al
nome (ra parentesi (eg, il formao PDF non aved un’estensione indicara tra
patentesi in quanto la sua estensione predefiniea & gia pdf),

o Document impaginat {§2.1) — PDF, Microsoft® 0oxML (docx) ¢ Fard
{doc), OpenDocument Text {odt), Rich-Text Format (rtf), EPUB,
PostScrpt™ {.ps), Adobe® InDesipn™ Markup Language (idml);

* Ia parie maziake v |.]uu|l.|. terrminale s un file COMPENSANG SPEsn [IEan P clea camps uiih 4 combenere
reetacdari nrernn {e quinddi anche s leorificare 1l formared del file) quando presenn, gueste parm sono chenmate,
speiivanenbe, Sl Empropaamente rradorio come VintemsEone”} ¢ o del e

' Il magc number puc anche idennfeare Callmeamerto delle word, che le architetiuse de micooprocesson @ 1 sstenm
operatvt implementanc drvesamente per vame mgoni. Alouns magic noumber notevoll sooo mdican, per 1 pspetm
Ferrrveanl, nel 52,



e Ipertesn (§2.2) — XML, dialerd e schemi XML {xsd, xsl), HTML (heml,
htm), togh di sole per XML/H1ML {xsl, xslt, .css), Markdown (md);

o Dat strutturad (§2.3) — SQL, csv, Microsoft® 0OXML (acedb) e A
{-mdh}, OpenDocument Database {adb), 150N, Linked Openlara (json-1d),

JWT,;
¢ Posm clettronica (§2.4) — .eml, .mbox;
o Fogh di caleolo (§2.5) — Microsoft® OOSML (xlsx) ¢ Exel (xls),

OpenDocument Spreadsheet (ods);

o Presentaziont mulomediab (§2.5) — Microsoft® (oxa. (-pptx) e PawerPaiut
{-ppt), OpenDocument Presentation {.odp);

o Immagini raster (§2.0) — JPEG (jpg. .Jpeg), 1IFF (df, .aff), PNG, GIF,
OpenEXR (exr), JPEG2000 (ip2k, jp2e, .ip2), mcom, Adebe® DING,
Adobe™ Photoshop® (. psd), DPX, ARRIRAW (.ari);

o Immagini verroriali e modellazione digitale (§2.7) — svi, Adobe® [ustrator®
(.1}, Encapsulated PostScnpt™ (.eps);

o NModelli digiali (§2.7) — StereoLithography (stl); Autodesk®™ DWG™,
DXF™ DWF™ FRX™,

o Caratteri npografici (§2.8) — OpenType [otf), TrueType (.trf), Web Open
Font {wotf, wotf2);

o Sucno (§2.9) — Waveform RIFF ! Broadcast Wave {owav, bwf), MP3, audio
RAW (pem, .raw, .snd), AFF (aiff, .aifc, .aif), mac, MusicXMLT™
{-music.xml), MIDT {.mid): molweplici codec audio;

o Video (52.10) — forman video delle famiglic MPEG2 ¢ MPEG4; molteplia
codec video;

o Somatmol (§2.11) — Ty ivsc/Esu-1T (oml, dfsp, xmil), 280 STL;

o Contenitori multimediali (§2.12) — spd, MXF, MPEG2 Transport/Program
Stream (vob, .ts, .ps), AVI RIFF {avi), Matroska (mkv), QuickTime {.mov,
qth, WebM;

¢ Pacchet mulinmediali (§2.12) — pacchetto di master interoperabile {IMT,
nP): pacchetto per il cinema digitale (DCP); master per la dismibuzione
cinematografica (DCDM); pacchert Digital Intermediate basat su sequenze di
fotogrammi (exe/ dpx; wav), ACES metadata file (amf); pacchetto XDOAM;

o  Archivi compressi (§2.13) — TAR, ZIP, GZIP, 7-Zip {.72), RAR, TAR compresso
(tgz, K7z, ...), 1509660 (iso), VMware® Disk (vmdk), Apple Disk Image
{.dmg);

o Document amministrativi (52.14) — fattura elettronica, fascicolo sanitario
elettronico, respance SAML SPTD, segnarura di protocollo;

11 farar 1F8 Taken (J1IFT) a0 realm un formate di flusse diptale, che po essere banakmente contenurc in an file, cifr.
§2.3,

18



e Applicazioni e codice sorgente (§2.15) — eseguibili Microsoft™ (.exe, .com),
applet Java (jar); pacchetti applicativi Wimdoes® (imst), Android (apk),
macOS" (pkg), 108 (ipa); librere statiche (a, lib) ¢ dinamiche (5o, .dll,
dylib); scripr interpretabili (sh, .f&h, bat, .cmd, .py, .perd, s, go, ., ...0;
codice sorgente In varl linguagi di programmazione (.c, .cpp, .h, java, .asm,

' .__f-

s Applicazion conograbiche ($2.16) — certfican eletronicl {.cer, .crt, pem),
chiavi crittografiche {pkix, .pemy), marcarure temporali elettroniche {tsr, .tad,
s}, impronte crittogratiche {shal, sha2, .md5, .. }; per le firme e 1 sipilhi
elettronici avanzati: buste crittografiche XAdes {xml), cades (pTm, .pTs).
padiis (pdf), contenitori AsicC (zip); KDM [ kdm.xml).

1.2.2 Classificazione di formati

1. L'evolversi delle tecnologie e la crescente disponibilich ¢ complessita
dell'informasione digitale ha indotto fa necessita di gestire sempre maggmon forme
di informazione digitale (resto, immagni, filman, ecc.) ¢ di disporre di funzionalita
specializzate per renderne pid facile la creazione e la modifica.

2. Gli standard recnologici vengono incontro a tali esigenze, permertendo di definite
regole di codifica ¢ decodifica di un documento informatico, atfincheé s
rappresentato tramite un file, un flusso digitale, ovvero un pacchetto di file [tutn
oggett del presente allegara). Gl standard tendono a stabilizzare le specifiche
tecniche dei format di file —sia nel tempo che gsperto alle tecnologie di produzione,
trasmissione ¢ archiviazione— ma la loro imporeanza nel cnstallizzare tali specifiche
in una forma precisa serve ad impedire la nascita di varand “esouche” o dialett non
controllat del medesimo formarto che, alla lunga, ne nducano Uinteroperabilita {clr.
pi avanti).

3. Un esempio su tutt: la mancata standardizzazione dei codec usat net tormat-
busta multmediali (§2,12), spectalmente dex file video, che spesso conduce
all'impossibilica di riprodurre un flmato rrenuto compartbile con il sistema
informatve a causa del riconoscimento della sola estensione del file da parte di
svarate applicazioni {che al massimo pud servire a identificare il formato
contenitore), senza invece umadeguata verifica del possesso del codec adatn a
riprodurne le essenze,

4. Gli standard migliori sono quelli che possono essere facilmente estesi, rivist o
agpiornan nel tempo per adattars: all'immanente obsolescenza recnologica. Tra
guestt inoltre, eccellono pli standard che sono ab ieitie disegnatt con il preciso scopo
di evolvere a lungo rermine; per questo motivo essi sono detn forman “compartibili
in avana’ o anche “fudure-proof™,
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5. Esempr di quesn standard *virtuost”, somo XML e d jsoN; i PDF e
I'OpenDocument per i documenti impaginati; il TIEF (e il DNG), il PNG e 1l DPX per
fe immagini matfer; 1'5VG ¢ il DXF per i modelli vetrordali; il TiML per 1 dialoghi; 'MXF
e 'MP4 come contenitor multimediale; 'TME come pacchetto di file multimediali,
6. 1 forman di file sono sopgertt a revisioni allo scopo di includere cararterisriche
evolutve; a questo scopo gh standard cordspondent vengono “versionan™ con
diverse tassonomie, cioe incrementandone progressivamente | numert delle revisioni
{possibilmente in gerarchie di non pid di 2-4 componenu numeriche— ovvero
utilizzando Panno o una data pin precisa di riferimento, ovvero mediante sia numeri
progressivi che date),
T, Quando non sono pia fart evolvere in favore di un formarto differente (¢ quindi
vengono  progressvamente  abbandonarl), 11 formato divenra  quiescente  ed
eventualmente viene “deprecato™ in favore di un alrro standard.
8. Sebbene sia tecnicamente possibile continuare a produrre ¢ riproduree file in un
formato deprecato, il progresso tecnologtco, o per meglio dive absofescenga tecnnfopica,
condannerd tali file a non essere pit definitamente leggibili, a cauvsa della mancaneza
di applicativi che ne implementine la decodifica (a meno di non colnvolgere risorse
cconomiche solitamente sproporzionate al bisogno di accesso ai dan contenut).
Cuando o accade ed € nconosciuto in maniera manifesea, s1 para di forman
“obsolen™,
Q. Esistono varie classificazioni per le dpologe di forman, le guali sono spesso
determinand —ancor pia delle lore peculiarita teeniche— per la scelta d'uso di un
tormato in favore di altd, ovvero per prendere decisioni magonate circa il
riversamento da un formato verso un altro {cfr. §3.3),
101, Tali classificazioni, elencate brevemente qul s0Tlo, S0N0 per lex pit dicotomiche
(cioé del tipo presenza o assenza di una determinara caratteristica) e indipendenti
tra loro. Accanto ad ogm classificazione € riportato un modificatore in grassero, il
cui significato é riferito all'indice di interoperabilita introdotto nel §3.2, Un formato
pill essere:
a) uno standard o face {#2) quando questdoni contingenti (anche fa loro
correlate), quali l'efficienza in casi d'uso reali, Mvtorepolazione dei mercat
cdi nferimento, efficacia tecnica, ne hanno determinano una larghissima e
non trascurabile diffusione, per lo meno in serrori di riferimento. Un formaro
puo essere invece uno standard de dvre (+3), quando esistono normatve che
ne obblighino, o per lo meno ne raccomandine, Muso in determinan conteso
amministrativo-legali ¢ settort di rferimente. Rappresentano esempn di tali
normatve le Linee guda di cui il presente Allegato € parte integrante {in
quanto gid Regole Tecniche) ovvero, a livello comunitario, alcune Decisioni
di Esecuzione (UE). Sono standard de e, inoltre, tutt i format codifican
come tali dalle orgamzzazioni nazionall, comunitarie e internazionali che
hanno il compirto di definire standard e linee guida nei sertori di dferimento
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b}

d)

f

dei formati stessi (come, ad esempio, 150, ITU, UNI, CEN, SMPTE, ecc.). Infine,
un formato pud anche non rappresentare alcuno standard (0), ma tale
caratteristica tendenzialmente lo esclude dall'elenco del format virtuali
conteruti nel presente Allegaro.

aperto (+3) ovvero chiuso (0} a seconda che esista 0 meno, e sia resa
pubblicamente disponibile, una “specifica tecnica” del medesimo: la
documentazione che descrive dettagliatamente, come minimo, la procedur
i formazione ¢ di lettura di file in quel formatwo ¢, possibilmente,
lelaborazione e 1 suol possibil scenart di unlizzo, spesso descarn
orpanicamente mediante sperafiona patterns (in ialiano: schemi operanv).
propretario (vadabile) o non propretano (+4), a seconda che sia stato creato
da ur'orpanizzamione privata —che dunque ne detenga la proprieta
intellermale— ovvero quando la gestione delle sue specifiche non & controllata
in tale ambito (quindi possibilmente nlasciata al pubblico dominio, o
comungue gestita da un organismo di smndardizzazione). In partcolare, 1
tormati proprietan possono essere libed (+3) ovvero limitan; in quest'ultimo
caso la limirazione potrebbe permertere soltanto Murilizzo libero di file gia
codificat in tale formato ma non la produzione di nuovi file (+2), ovvero
limitare anche la letura dei ble formattan secondo tale formato (0);
potrebbern essere possibili anche aleri tipt di vincoli (pagamento di ropalty,
sottoscrizione di conrrarn di riservatezza o conteam vincolann relatovamente
a particolan utlizzi quali lo sfruttamento commerciale, ecc),

estendibile (+2} 0 non estendibile (0 qualora esso sia stato concepito ab iwio
per ammettere revisiont che ne aumentno progressivamente le funzionali,
I torman wew estendibili, quindi, possono comungue essere soggettl a
revisioni, che perd potrebbero, per tali formad, rchiedere una re-
ingegnerzzazione o un adattamento pio difficoltoso nspetto a forman
estendibili, probabilmente anche a scapito delle companbilitd di cu al puneo
precedente.

lvello del modello per 1 metadan {da 0 a +3} che sepue I'analoga
classificarione emanata nelle Linee gwida magowali per la saloriggagione del
patrimenio trformaiivo paebbfoo, emanate dall’ Agenzia per I'lalia Digitale, ove al
livello 1 vengono attribuin (f punt e cosi via via fino al Iivello 4 cul sono
attribuiti 3 punti. Tale valore ¢ indicato, per 1 forman descritt al §1.2.3, nelle
loro tabelle massuntve.

non robusto (0) ovvere parmalmente robusto (+1) a seconda che il fle
comprenda meccanismi per venficare 'eventuale perdita di ansegrita di un file
{o pacchetto di file); completamente robusto (+2), invece, qualora rale
IMECCANISME sla presente ¢ consenta, inoltre, di leppere correttamente le partd

integre del file.

1%



g dipendente (0} ovvero indipendente dal dispositivo (+4) a seconda che esso
richieda o meno specifici componenti hardware, firmware o software per
essere creato o letto,

h) 1 formati il cui standard prevede Sy desige che un applicativo in grado di
interpretare una dara revisione possa anche leggere file formarrat con
revisioni precedent {eventualmente entro un limite massimo} si dicono retro-
compatibili, Cuelli per cui gli applicativi disegnati al momento in cui una data
revisione sia corrente possano leggere anche fle formattat in base a revisioni
successive del medesimo standard si dicono invece “cormnpatbili in avand™®
(.

y o testuale (0 se, rappresentando ogni word di un fle come caratten testuali, sia
possibile estrapolarne il contenuto informativo tramite lertura manuale e non
auromatizzara di rali cararreri — a seguito di uno sforzo di interprerazione di
entiti varabile, ma comungue proporzionato alle capacita intellettive di un
tecnico di settore. 5i pada, in alternativa, di formato binario (fvary) (0)
gquando il processo ¢ generalmente possibile solo mediante interpretazione
auromatizzata, “bit a bit”, del contenuto digirale del file da parte di un
alporiomo di parsing.

1.23 Formati generici e specifici

1. In ormica di inrernperﬂh-i]irﬁ ¢ necessario, per le PRAA., mdividuare un elenco di
tormar di file (e, matatis matandis, di forman di contenitord, pacchert di file, flussi
digitali ¢ codec) per i qual vi stano obblighi 0 raccomandazioni in mento al
riconoscimento o alla produxione in tali forman, Tale elenco non pud presentare
un umico tpo di obblight e raccomandazions, in quanto le organizzaziom di
categoria, avendo necessiti amministrative e operative differend, utlizzano
tecnologie digitali —e di conseguenza forman di file ¢ applicazioni che Ui elaborano—
estremamente variegate,

2. E auspicabile che 1 forma raccomandat nel presente Allegato siano adottan con
modaliti analoghe anche dagli ent privati —quando non gia obbligatori per effetro
di altre legm— allo scopo di incrementare linteroperabilita nello scambio i
documenti informatici tra settore pubblico e prvato. Per questo motivo queste
Linee puida mdividuane, dall'insieme di torman di cu al §2:

© A ek di esemipen, un formato poteeblbe essere progetaio atfinche, moano schema di versonmmenso del ape e’ fove msn
il numern ‘magpgore” della versione ¢ 8 @ pamero ‘minore’] viosan erecompanhiles oomle o scmme de admens & versiom
precedend, o estendibilicd (i leturs) pee turne be devisioni minan dells spsssa versione. Ad esempis, per £= 1 gquesto significs
cheun fike coddficam aells versicae 5,12 di we dang fedoasn, sd csenpan, pote caseoe p:mlnm: archie dla q'uph.::an'rldw mrluicanas
fle codifican con k- versini 4 ¢ 5 dnolire ad un ﬁp-pli:'nm o it grracks i 'k',,-;grhnr | veraiene .02 sard sichicsro ds e 'I-u-p;gmr file
da qualumigoe wirsene 3 fosche st ceniosh fopnomles aggiunme modobie o evsion misen suceesie alln 302 por non
il dall'appheat, vem dovmmnn proparlecans b poaabiliv i apoe 1 e
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a] una categoria generale di formart, nsperto a1 quali e le PRAA e e
orpanizzaziont sul terntoro nazionale,

. sono in grado di leggere file prodoth in quest formar,

b. seguono le indicazioni riportate nella tabella rassunriva del formato
per quanto concerne la produzone di nuovi documenti in quest
torma;

b) diverse categore specifiche o speciali, diversificate in base al setore
merceologico o alla natura del documento informatico rappresentabile, verso
le quali sono idennfican ulteron obbligh e raccomandazioni solo verso le
PRAA. che, in quanto utent professional,® trattano document di quella
tipologia nell'ambito dstretto, o comungue delimitato, di quella caregoria
specifica, Tali categorie possono essere di fferimento anche per soggett
privati che rrattano professionalmente 1 medesimi documenti informarici.

3. L’appartenenza di un formato di file alla categora generale piuttosto che a una o
piu categorie speciali ¢ indicata nelle tabelle dassuntive deil format contenute nel
§2, possibilmente differenziata per la lettura ovvero la scrictura (cioe la formazione)
di documenti in tali torman.

4. Come indicato nelle Linee guida di cui il presente Allegato € parte integrante,
gualora un formato di file sia indicato come penerico, ma una sua particolare
applicazione in un determinato settore specialistico fornisca anche un formato di
file specifico, ovvero una variazione strutmirale del medesimo formaro generco (ad
et dialetn, specializzazions, vananti, schemi operativi, profili, specifiche tecniche
particolan o apmuntive), la specializzazione del formato prevale su quella generale.
5. Ad esempio, nel case di un documento informatico contenente informazioni
hiscali relative a una prestazione, cessazione di benl o servizl, le organizzazioni non
devono produrlo in un qualsiasi tipo di file XML (che ¢ altresi un formarto generico
per datt strutturan, anche di codesto dpo, cfr. §2.3) ne ¢ gamntea, invece la
produzione sotto forma di fartura elertronica nello specifico formato FatturaPA {cfr.
§2.14), individuato dal legislarore come i1l dialerro XML per quell'urilizzo specifico.
6. Si precisa che, sempre in analogia con Pindice di interoperabiliti introdotto nel
§3.2, il caso di pacchetti ¢ conteniton di file va sempre considerato conguntamente
con tutte le sue part costituenti: ciod, per i pacchetn di file, il formaro del pacchetto
in se, insieme al formari di tue 1 fle cosarentt U pacchetto stessol per | contenitorl
di file, 1l formarto della busta in se, insieme ai forman di mace 1 Aussi e 1 codec di mitte
le essenze imbustate nel contenirore,

* 11 termme “atente professionale™ va tnteso o sensi del Regeolamento (UE] B9 1807 72008 (regedamento “FEngl 17
del Parlamiento europeo ¢ del Comsigho relatmes 2 un guadeo appicabile alla libera arcolazione des dan non personak
raeklL s |':I_:|rl'|1_'li."1.
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7. Ad esempio, s1 considert un contenitore multimediale” 1 cul formart della busta
(e MP4, §2.12) e quello delle essenze audio e sottotitoli {e.g., nspetivamente, WAVE
¢ EBU 211, §2.9) sono contenute nella caregona generale, mentre il codec usato
nell'essenza video (e, XDCAM EX) non é presente in nessun elenco, trattandost di
un codec chiuso e proprietario. In efferti un documento elertronico cosi formaro
non ¢ rproducibile integralmente, a meno di non avere a  disposizione
nell'applicativo d’etilizzo (rproduttore multimediale) il codec proprietario XDCAM,
fa cul disponibilith pubblica €, ad oggi, limitata ¢ potrebbe ridursi sensibilmente in
furure, a causa dell’obsolescenza del codec rispetto alle tecnologie deght applicativi,
della scadenza di licenze d'uso e brevem, nonché delle sorti dell’organizzazione che
I detiene, In questo esempio, dungue, il documento  elettronico non pud
considerarsi un file codificato, nella sua interezza, in un formato interoperabile: lo
sono le tracce andio, sottotoll e il contenitore che le imbusta, ma non lo € la traccia
video ¢, quindi, non lo € il documento informatico nella sua interezza,

2. Tipi di file

1. 51 taccia riterimento al Glossario delle presend linee guida per la defimzione dei
termini non ulerormente inrodott in questa sezione.

La sexione mantene la medesima suddivisione per npologie di formato delineata in
§1.2.1. Per ciascun tormaro di file, pacchetto di file, busta o codec, ne VENEO
ricapitolate le caratteristiche principali in una tabella sinottica, recante:

* pome abbreviato, acronimo ovvero pseudonimo del formato (in alto a
sinistra).

®  TIPOLOGIA DI FORMATO (in alto a destra) — mn particolare se si tratti di un
tormaro di file, di busta,/contenitore, di pacchetto di file, di flusso, ovvero un
codec per essenze multimediali,

e icona del formato (in alto a destra) — nfenmento visvo, 2 scopo di mera
indicazione o suggestione, della nproduzione grafica di un’icona speciﬁu per

f {uesn file sonn, comunemente ma 1 mamiers incsatta, chisman ofile videos, perche 'essenza pri impormne
crwrenuea al lnns mierno ¢ ::l,u_-lla widdeo, eavero in skt Casn ufile "RIP4 s = et f:—.plicirﬁ il =l Farmmgen ddella
bugt, gnonusdo § codec delle eesenee al suc interno, peeche B busi & spesso =improgeiamente— i solo oppetio ol
vergn unn visthilitg peenicn, verso arente, da parte el mistemn rlpunl:'nﬂ e di archnmazione che conserva ¢ processa
il Bl Dwiimvia, tah commention e avere '|'.-1|'J racoe '.'||.'||.'|.|-l aurclicy, soeiiied mbvolia pl.'n:in-:r file v alime formnn
n allegaro, Llintegrrd di eali Ale, che ne comsente un unlmzo peeno $0400 0l SEetio [EChico, AMMITMSEAIG &
gpiuricleco, & legara perctd alla possthilid di apeee ¢ decesdificare won sols la bosta @ una teacets vides, ma utte be
ersemze vl contenate. Per questos mobve & importante sottolinere o presenza & essenee di pio opoboge dovense of
Fk InreEnn, cascuna porenzialmente codificata con un codec diversn, da ool Pesigenza die nominare corrertamente
gpaesn file oo accmieniron rlimsediabe.

15



la tpologia in oggerto (cosi come mmplementata nelle Gur del principali
sistemi operanvi o software applicatvi, per la riproduzione di detto formato).
nome completo del formato,

estensione di file — se pin di ena, la prima ¢ da considerarsi raccomandara
per la penerazione der ble, menmre le altre sono estensioni meno
comunemente usate, per le quali st raccomanda la capacira di lermura in rale
formato. Nel caso det pacchetn di file, sono invece indicare le estension det
tormuati di file che compongono obbligatonamente il paccheno (escludendo
rurte le upologie di format ammessi dal pﬂ::che ttor ma che non devono essere
obblipatonamente present all’interna),

Tipologia MIME (per ¢ format di file ¢ besfa) — per 1 forman di file vengono
indicat i possibili tipt MIME, come definiti in REC-6838, per lidentificazione
del formaro a prescindere dall’estensione; qualora present pin di un dpo
MIME, il poimo € sempre da intendersi quale preferenziale (e dungue
raccomandato per la creaxione di file in questo formato). Nel caso di
paccherd di file, sono invece indicad 1 tpi MIME usat dai file che
compongono il pacchetto. Una hista agolornata di opi MIME registeat 51 puo
trovare al seguente indinzzo internet: wwwdimpres. o/ formas mime-rpes.
Dervato da (apriomad) — eventuali format di file, buste, pacchett o codec di
cut il formato ¢ un'evoluzione ovvero, come nel caso di XML, ne rappresenn
un dialetto. Possono essere indicar qui, per contenitori ¢ pacchern di file
multimediali, Papplicabilith a uno o pit schemi operarivi,

Magée member (per ¢ formatt o jile ¢ bnrts) — L'eventuale codice, defimto nel
Glossario e in §1.1.3, viene indicato nella sua codifica ASCII cosi; qualora 1
caratteri del magic number contengano caratteri speciali non alfanumerici e non
diacricicl, essi potranno essere indicati, /¢ /% 0 In parte, in notazione
esadecimale, come ad esempio UxTASE (2 byte).

Profili (per ¢ mdi eaded) — Molti codec posseggono paramertri di compressione
che sono usan per “rarare” l'alpontmo a diverse esigenze. Alcuni di quesn
parametri possono cssere impostati —in maniera pit © meno ripgida— su valon
determinati & prory, andando a costdtuire delle pre-selezioni che prendono il
nomi di “profili”, “livelli” o aloo (2 seconda del upo di codec). Se rlevante o
vincolante a livello di codec, pud essere indicara qui la compatbilita di un
codec con uno pit schemi operatvi (anche se uno schema operativo viene
tecnicamente ratforzato al livello di contemtore o di pacchetto di file).
Cuando urile per distinguere ulteriormente 1 tpi di profilo fra loro, da un
punto di vista puramente grafico, possono essere usan anche alcuni colon.
Codice FourCC (per / solf mded) — definito in RFC-2361 (oltre che in
wrwfrgeong e nel Glossano, ¢ usato per indicare una stringa identficativa
di al pit 4 caratten alfanumerici minuscoli, indicata cosi, per distinguere i
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codec audio e video usad nelle essenze per aleumnl r.ipi di tormat di busta

multimediale (§2.12}.

Sviluppato da — Nome dell’'orgamzzazione di standardizzazione, azienda,
dicasterio governatvo di competenza, sociera o comunita che ne detene la
proprieti intelleruale {formati proprietart), ovvero che ne mantiene lo
sviluppo (format non pru:apﬂchn'jl

Tipologia di standard — viene brevemente clencato se il formato s
codificato in qualche tipo di standard, se sia 0 meno aperto, proprietario (con
eventuali licenze d'uso}, rtesruale/binaro, retrocompatibile, estendibile,
robusto e dipendente dal dispositivo. Qualora non espressamente indicato in
tale casella (nsperto alla classificazione delle tpologie di formato di o al
§1.2.1}, viene implicitamente assunta che il formato sia:

a] non codificato in alcuno standard, ne de wre ne ae facls,

b) chiuso,

¢] propoctano con licenza d'vso vincolante sia in lettura che in scnttura,

d) non estendibile,

e} possegga modello per i meradad di livello 1,

t} non robusto,

o) ndipendente dal dispositivo.
Lvello metadan — 11 “livello del modello per 1 metadan”, come introdotto
nelle Linee guida nazionali per da valorizzazione del pateimonto informative pubblico
emesse dall’ ,’Lkm.-:m pet I'Ttalia Digatale, che si riferisce alla classificazione dei
metadati supportat nativamente dal formato, 51 precisa che la classificazione
di ciascun formato m un dato hvello si nfensce all'opportuniz di valorzsare
ety 1 metadan, r::nl:h]jgﬂmri e facoltativi, come previsd dalle specifiche
tecniche del formaro stesso rAportate nella tabella, alla sezione Riferimenti),
Cualora non vengano valonzzan tuen 1 metadan facolmtw, la classificazione
puo attestarsi a un livello inferiore. Alrresi, non viene considerata, ai fini di
tale classificazione, la valorizzazione avterr di evennrali meradan “riservan™ a
casi d'uso non riportat dalle specifiche {quali, ad esempio, campi Aempit da
singoli forniton con metadad di loro propria dlevanza ¢ sintassi), Nel caso di
pacchert di file, la classificazione si riferisce ai metadan complessivamente
presenti nell'msieme di file minimi costireenn il paccheno,
Revisione — viene indicata qui la versione dello standard di rifenmento per
le PRAASG la “versione di nferimenta™ va intesa, sabvo indicazione contraria
n Revisione, come la versione pin recente tra quelle supportate, nel senso
che:
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¢ per le organizeazioni che fogans file in questo formarn, é obbligatoria
la leggibilita di file creat con questa versione e, con e le precedent
con cul tale versione ¢ descritta come retrocompatbile (cfr. §1.2.2),°

¢ per le organizzazioni che prodecore documentt i ale formato, ¢
obbligatorna la produzione di nuovi document in tale versione severs —
qualora non tecnicamente praticabile— con una qualungue versione
precedente ospetto alla guale la versione indicata in Revisione sia
descrita come retrocompatibile (efr. §1.2.2%), amers —qualora non
tecnicamente praticabile neanche cid— con una qualunque versione
successiva rispetto alla quale, perd, la quella indicata in Revisione sia
descritta come compatibile in avant,

e [Rifermmentn — sono qui elencate tutte le normative di nferimento (sotto
forma di leggi, regolament recnici, linee guida o standard) nonché —in
mancanza o a complemento di altro— ber pratices ¢ indinzzi di sid web ove sia
resa disponibile altra utile documentazione ufficiale;

Sono date indicazioni in mento all'utilizzo del formato
per la conservazione di cui alle present Linee guuda. In alcuni casi, il formaro
pud ecssere adottato per la conservazione dei document informaticl purché
siano adottate specifiche configurazion, eventualmente indicate qui. Infine,
¢ indicato in questo campo (con la dicitura “cfr, §2.87), leventuale attenzione
all'uso di cararcen1 npografict non interoperabili.

®  Conservasione

e Racc. per la lettura — raccomandazioni per le PRAA. relativamente alla
capacith di leggere document informatici nel dato formaro, oltre che
eventuali obblighi normat dalle Linee guida di cui questo Allegato € parte
Inregrante;

o Racc. per la scriurs — raccomandazioni per le PRAA. relatvamente alla
capaciti di formare document informatc nel dato formato, oltre che
eventuali obblighi previsn dalle Linee guida di o questo Allepato é parte
integrante. In tale sezione sono collocare anche indicazioni in mento all’uso
di tale formato per la conservazione, cosi come trattata nelle presenti Linee
guida.

Ciascun formaro pud essere ulteriormente descritto, particolarmente riguardo alle
raccomandazioni e agli eventuali obblighi, in una parre discorsiva successiva alla
tabella sinottica.

' e, ad esemipio, & recomandara la versione 30 db un daro formane di fle, ol & definin come una vamante della
vetsione 20 mle che guateisgos lemore o prado di legeere B5060 bepeer anclie la 20, Pobblige G lemme si applica
anche alk vesione 2400

# Se, nihizzandn il precedente csempio, @ mocomandata la versione 3.5 di un date foemato d file ma guahumgque
AppieazEes i gracdao
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2. S5i nmanda al Regolamento (UE) N2679/2016 (“GDPR™) del Parlamento europeo
¢ del Consiglio in materia di tractamento dei dat personali che, rappresentan in un
documento informatico, possono essere soggettt a prendomiada, come metodalogia
atta a protegeerli, apmornarli, cancellarli. La scelta det format di file da utilizzare
pud discendere anche dall'implemenrazione di tecnologie e procedure allo scopo di
ottemperare agli obblighi impost in capo al GDPR.

3. Si rimanda al Regolamento (UE) N2 1807/2018 (regolamento “FFnpD™) del
Parlamento europeo ¢ del Consiglio relativa a un quadro applicabile alla hbera
circolazione dei dan non personali nell'Unione Europea, per quanto rguarda
ulterton considerazioni in merito sia alla localizzazione geoprafica dei documena
informanct, alla loro portabilita ¢ alle disonzion tra unlizzo ¢ utent professionali di
dati non personali,

4. 51 omanda alle Liver gdaa swllaccesubifita e alle Liwee guida di design per le
considerazioni sulla rappresentazione di elemena testuali ¢ grafic nei documenna
elettronicl, cui le PRAA, si attengono per la produzione di document informatici,
Come mero esempio, tali considerazioni possono riguardare 1 criten di scela;

¢ delle famiplie di carareen npografici (§2.8} e del loro corpo;
¢ dell'inclusione di un elemento grafico come immagine vettoriale (§2.06)
ovvero rasder (52,7,

5. 1l pnmo criterio di scelta ¢ di partcolare pertinenza con la formazione det
documenti informarici, in quanto in moltissime Apologie elencate nel §2 (non solo
1 document impaginati, bensi anche le pagine web, i fogli di calcolo, le presentazioni
multmedial, le immagin vettoriali e la modellazione digitale, nonché 1 sottontoh) il
tipo di carattere & parte integrante del documento percio, qualora il caratrere
tipografico non sia presente o non sia interpretabile dal sistema informativo che
visualizza i documento, <o pud compormare una difformith o addiatura
limpossibilita di legrere lo stesso,

6. Nel caso di document la cul rappresentazione o utilizzo (si pensi, ad esempio,
non soltanto a documenn wnpaginarl, bensi a document mulomediali) dipendano
dalle caratrenstiche tecniche del formato scelto ¢ delle modaliti con cm il
documento viene specificatamente formato, le considerazioni di e alle sopracitate
Linee muda saranno valutate allo scopo di incrementare linteroperabilita e
P'accessibilira dei documenti.

7. Proprio in considerazione dei precedent 2, 4, 5 ¢ 6, le PRAA. possono includere
nella valutazione di interoperabilici {cfr. £3.1) le considerazioni relative alla scelta dei
formad dei file, delle modalita con cul 1 document vengono formati usando
determinati formari (profili, impostazioni o configurazione del sistema di
formazione del file, ecc).

8, Nel caso di forman di ble che permertano di scegliere 1 cararten tpogratici da
utilizzare salvando tali scelte come parte del documento informatico stesso, qualora
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1 carattert upografici non facciano anch’essi parte del documento informatco, le
PRAA. adotteranno tutie le misure necessane per la scelta di caratten npografic di
uso comune, affincheé la visuvalizzazone del documento sia il pir possibile
indipendente da cararten tpografict.

0. La raccomandazione di cui al punto & viene richiamata, nelle successive schede
tecniche dei forman di file, mediante lindicazione del capitolo sui caratten
tipografici, cioé con la semplice dicitura “cfr. §2.87, alla voce “Livello metadat™,

2.1 Documenti impaginati

1. I formati “orientad alla pagina”, o “impaginan”, suddividono un documento
informanco in unith separate chiamate fogf, in quanto 1l loro valizzo primano ¢ la
carta stampata, come mezzo di origine (framire scansione di documento cartaceo)
ovvero di destinazione (rramite stampa). Non mm @ documenn impaginat sono
perd concepiti per la stampa, esibendo anzi caraweristiche tpiche del mondo
digtale, quale la possibilita di allegare contenut multimediali o anche di aloro genere,
cosi come di collegamenti di tipo URL a altre postaoni nella rete internet, intranet o
in altro sistema di gestone del document, in modo che ["atente possa accedervi
upicamente dopo aver attivato il collegamento di nferimento.

2. La pagina va inoltre considerata come un'entta virtuale — dungue non lepata alla
bidimensionalita e staticitd di una superficie fisica di stampa, Con Peccezione di
alcuni formati nan ed evolur esclusivamente nell’ambito della srampa tradizionale,
e, il formaro PmrS-:ript"", che dunque sono recnicamente vincolari a rappresentare
esclusivamente element direttamente stampabili (quab test, disegni, immagini
statiche), | formati pin evoluti guali il PDF possono rappresentare dati multimediali,
elementt interatnvi o persino includere altri file all'interno di un documento
impaginato (si legpa la sezione corrispondente).

3. In forman di questo tpo viene descritta anche la “presentazione™ (cioé la
rappresentazione  visuale) dei contenun  informatvi allinterno  delle  pagine,
uilizzando stili di visualizzazione diipertestd (cfr. §2.2), immagini (raster o vertoriali,
cfr. §2.6 ¢ §2.7) ¢ altre recniche dpografiche, quali i caratted tpografici (§0), che
possono essere rferit sia internamente nel medesimo file ¢ che contene dungue, al
su0 interno, un insieme completo o parziale di glifi,

_ FORMATO DI FILE
Nome complete Portable Document Format

Estensione/i .pdf
Hégic number %PDF

_ Tipo mme  application/pdf
Sviluppate da  Adobe Systems
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Tipologia di .0 o oyinrepristaria (lbere 1.7), estendibile, de jore

standard
Livelle =
metadati =~ e
Derivate da_ Adebe” PostScript’
__ FRevisione 2.8 (2ea7y
Riferimenti Famiglie di standard 32888 = 19865 della
150/ 1ec;

= 32808-2:2017, POF v2.8

= 3AB08-1:2088, POF vl.7

= 198@5-1:2805, PoFa-1  (v1.4)
«19AQ5-2:3811, rPoffd-2 {W1.T7)
«198@5-3:2012, POF/A-3 (V1.7)

'ma supplement ta POF v1.7 FExtenzion. i,

« Adobe, Pociment management, - FRE 1.7, ©2008
» 150 24517-1:2808, FOF/E-1  (v1.6)
=150 15938-1:2881, FOF/x-1 e FOF/E-20  {vl.4}
=150 15031@-8:2818, eOf/=5 (v1.5)
= IS0 14280-1:2814, POFAM-1  [vi.4)
= IS0 1R612-2:2818, POEAT=1 @ POEAT=2  [PDE/X-
48 JE-5)
« 1S0fco 166123, POFAT-3  (PUF/X-6) (v2.8)
Conservazione Si, solo profili poffa e PoEfB;
Racc. per la Generice con riconoscimento obblipatorio
lettura (vl.x]).
Racc. per la Raccomandata: v1.7+. Obbligatoria: wi.d+.
scrittura  Profili raccomandatl (leggere
raccomardaziani pll sotto): epe/a-23, POF/A-
2, POFSa=2b, PDEfa<la, PDEsfa=1b,
Profili pofsa e poffi adatti alla
conservazione.

4, 1l formato PDI & il “principe” dei formati per documenti impaginan, Nato come
formato propretario (sviluppato da Adobe Corporation), é stato rapidamente
adottato come standard & facto per la produzione digitale del cartaceo: nel 2008 ¢
diventato uno standard & ferve, con i nome di 150 3200001 (PDF versione 1.7);
successivamente rivisto nel 2017, con il nome di 150 32008)-2 (PDF versione 2.0). 11
formato PDF ¢ estremamente versatile in quanto ¢ stato contnuamente agglornato
nel tempo aggiungendo nuove funzionalica. Allo staro attuale (PDF versione 2.0) ¢
possibile includere nel documento evidenze di vanio dpo (incluse immaging, audio,
video, modelli mdimensionali animat), imbustare all'interno del file di qualsivoglia
tormaro sotto forma di “allegan™, sovraimprimere graticamente alle pagine moduli
mterattivi che permettono all’'utente compilazione libera o vincolata (per poi
salvarne un’istanza con 1 campl rempid). F anche possibile proteggere un
documento PDF con password o firme elettroniche e usare la crittografia per
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limirarne la lertura o la moditica, anche se tale protezione é aggirabile con apposin
strumenti software.

3, L'apposizione di firme ¢ siglh clettronicl su document in formaro PDFEF ¢
effettuata mediante la busta crittografica Padis (cfr. §2.16), mentre il servizio
fiduciario elertronico cosdmn dalla convalida di documenn in formaro pades é
sancito dalla normatva comunitana,

6. Il PDF ¢ uno standard “modulare”, nel senso che sono stati definit profili diversi
che introducono mmsierm aggiuntivi di nouove  funsionalics (quali quelle sopra
elencate), ovvero vincolano alcune di esse allo scopo di migliorare Uinteroperabiliva
del documento PDIY in specifici ambiti. [ profili possono prevedere sotto-profili
con ultedor specifiche {additive o vincoland), chiamati livelli di conformiti. 5 not
noltre che un file PDOF pud essere conforme a pit livelll (profili o sotto-profili)
contempotraneamente. 1 profili e sotto-profili ufficialmente riconosciut sono i
seguent;

® PDF/A (amhisaf) — Profilo particolarmente adarto alla creazione di
documenti di cut deve essere garantita la leggibilita in caso di archiviazione a
lungo termine e conservazione. 51 divide in due sotto-profili:

o PDF/A-l1 — Basatwo su PDF versione 1.4, impedisce al file di
contencre {graficamente o come allegad) niente alro che esu,
ipertest, immagini fuder o vertoriall; sono in particolar modo vietat 1
moduli con contenutl variabili (e.g. codice Java esepuibili), Infine, il
tormaro contenere al suo interno tutt 1 caratten npografict uthizzan.

= PDE/A-la (acewifl) — Specifica “forre” del soro-profilo
P0ES A1, ove ad ogni contenuto non testuale del file ¢ paranata
plena cocrenza semantica ¢ accessibility (paes. ogm immagine
deve avere un commento, ed ogni glifo un codice UNICODE);
questo consente non solo una visualizzazione del file a lungo
termine, ma anche un suo utlizzo da parcte di parser ¢ di letton
del documento per persone diversamente abili,

® PDF/A-1b (basiy — Specifica “debole™ del sotto-profilo
PDE/ A-1, ove non ¢ nchiesta la presenza di dat semantci come
in POFE/S A-la.

o PDF/A-2 — Basato su PDF versione 1.7, & dotro di e livelli di
conformit:
= PDF/A-2a — analogo a PDF/A-la,
= PDF/A-2b — analogo a PoE/ A-1h,
* PDF/A-2u — analogo a PDF/A-Zb, ma con il vincolo

agpiuntivo che tutd @ caratteri impiegatl devono essere codificat
in base alla mappatra UNICODE,
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o PDF/A-3 — Somo-profilo poco usato che aggiunge, rispetto a PDE/ A~
2, la possibilira di allegare file di qualsiasi tipo.
® PDF/E (engweering) — Profilo dedicato all'inclusione di disepni e altn dan
tecnicl nel PDIF (versione 1.6}, quali informazion geografiche, e modell
grabicl tndimensionali interartvi
® PDF/H (fealth) — Inclusione di dati sanitan (sotto forma di XML} quali
refert, sondagpr, tesa di laboratoro o alo sistemi diagnostct.
® PDF/X (grapbhics exchangs) — Interscambio professionale di contenut grafici
(s1a raster che vetronall, cte. §2.6 e §2.7 rispertivamente)
o PDF/X-1 — Sotto-profilo basato su PDF versione 1.3,
= pDF/X-la — Vanante in cul devono eszere incluse taree le
tond opogratiche, mentre 1 color sono codificati in spazio-
colore CMYK o come colon ghor™,
© PDF/X-3 — Sotto-profilo (basato su PDF versione 1.3) che include
CApAacita colorimetriche avanzate, come ad esemplo ammettere, oltre a
colon ey, spazi-colore CMYK, CIELAB, RGB (calibran o meno), profili
ICE.

o PDF/X<4 — Uleriore evoluzione del sotto-profilo PRE/%-3 (basato
su PDF versione 1.4) che include anche le trasparenze.
o PDF/X-5 — Ultenore evoluzione del sotto-profilo p0E/%-5 (basaro

su POV wersione 1.6), con una ultenore distinzione: PDF/X-5g,
PDF/X-5pg ¢ PDF/X-5n.
® PDF/UA (universal accessibility) — Profilo dedicato all'accessibilita universale,
che comprende ad esempio Pordine con cul devono comparire comment ¢
note, le didascalic per 1 conrenut extra meno accessibili {ad es. fow o video),
1 requisitl per permettere a tecnologle di accessibilita di gestire mtte le paen
del documento (incluse quelle crprate).
o PDE/VT (marialie and tramsactional printing) — Profilo dedicato a PDF che
andranno stampat con partl varabili da ticatura a oratura {ad es i numero
seriale progressive in ogni esemplare a tiratura limarata).

o PDE/VvT-1 — Vadante in cui nerre le part s000 Auto-contenure in un
singolo file PDF {compatibile con poE/x-4),
© PDF/VT-2 — Variante in cui ¢ contemplato I'uso di element grafici

contenun in file esternd (compatibile con PDF/X-5)

" U'n colore ghot & indicaen diprralmenre da wn semplice codice cornspondente, nel plomer e stampant probessionall,
ad un partcolaze mehiostio che viene inserte appositamente, [ eolos spor possono presvodene qualish cologiverriche
aon wabib dypolmente (e colon lecds, opachi, metalbizean, pedat, rovidi), oosi come essere associat,
parocolan processt di scama, a lavomeon compleamente diverse nella zone dellimpagnato dipalmente indicata
CrHTIE e SERMMERY £O0 daro cnlig i,
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= PDF/VT-2s — Ultedore vanante in cul sono ammessi
contennt prest da flussi digiali esterni al PDF stesso (pees. dad
provenientl da un sensore).

7. Come rportato nella scheda recnica del formato PDI, a prescindere dalla
opologma di contenuto (¢ quindi dall’'eventuale conformita con alm profils), la
produzione di file in formato P pravilegma, ove disponibile, la pit recente versione
contorme allo 150 J2000-2  adorando prcfcrtnziﬂimeme 1 suol | pmﬁli di
accessibiliti, con il seguente ordine di preferenza: PDE/ A-2a, PDE/A-2u, PDE/A-Zb,
Cualora non siano disponibili strumentt per la produzione di documena PDF
conformi alla versione 2.0, s1 utilizza la versione pid recente disponibile, preferendo
le versiom contorm allo 150 32000-1 (PDFE versione 1.7 e successive), in nessun
caso inferion al PDE versione 1.4, adottando 1 profili di accessibilita con il seguente
ordine di preferenza: PDF/ A-1a, PDE/A-1b. La ragione principale di tale ordine di
preferenza nsiede nella maggiore versanlita del POF versione 1.7 e successive nel:

o includere documenti (anche non in formare PDE), come alfpay al PDF
Stess0;

o permettere 'utlizzo di campi modulo senza incidere sulla vabidita di firme o
sigili elettronici senza invalidare Tintegnrd del documento stesso, né
rantomeno delle firme o sigilh eletrronict PAJES eventualmente appos;

8. L'obbligo di cui al precedente capoverso pud essere disatteso per 1 document
PDF prodot per essere speaficatamente modificat ovvero “compilabih™ in un
momento successivo alla loro produzione, come ad “modelli™ o fmplae per
procedimentt amministranvi di vara natura. Tutravia, le PRAA producono 1l
documento compilabile ¢ modificabile in formato PDL, usando versiom ¢ profili
adeguan, tenendo conto che una volta compilad o redatti in forma definitiva, ali
file costinuiranno documenti informatict {nel senso della rlevanza degli arn, fatt o
dati giuridicamente rlevant conrenuri nella versione modificara o compilata). Si
raccomanda, ad csempio, di udlizzare per file PDF compilabili o modificabili,
solamente caratten opografici tra quelli interoperabib “standard™ definitn nel §2.8,
9, 1 documenti che sono immodificabili salvo per la compilazione di campi vuoti o
Fapposizione di firme o sigilh elettronici devono essere prodort in formaro PDF
versione almeno par a 1.7, struttando i campi modulo e la loro robustezza, come
gid esposto al punto 7,

Nome completo WordProcessingML oowme Extension
Estensione/i .docx, .dotx |

5”“':“1‘”“1”;‘: ¥ML imbustate dentro ZIP
Tipo: e applLcationynd nperomldomaats o i cedocment  wardoracess ngel . docoment

__applicatioe/wnd. operom | foraats o7 cedocment worépracessingel. tesplate
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Sviluppato da Microsoft Corporation; ISO; ECMA
Tipologia di proprietario (libera), Esteﬂdlblle de
standard _f.l_:rctu_ test_uul_'._g
Livellometadat: 3
Derivato da Office Open XML; Microsoft® Word®
Revisione 1X.1 ({2@818)
Riferimenti «Microsoft, Word. extensions..to. ool
{-dpcxt file format vil.1 (2818}

* pffireonanyml.con, Anatomy of o
_______ _h[ig:r'dPru:!c'E'ss'r.ngHr_ fﬂe

Conservazione 51, solo profile Strict; cfr. §2.8

Racc. per la Eenerim con riconpscimento obbligatorio
lettura .

Racc. per la Vedasl capoversl 18 e 11 per la
scrittura conservazione,

9. La suite di applicativi Microsoft® Offe®, dalla versione 2007 in poi, utilizza un
formaro di file unico per 1 suot applicatvi principali, chiamare Open Office XML
(0L, descritto pit genericamente in §2.5). 11 formaro consiste in un paccherro di
file, suddiviso in pin cartelle, imbustato ¢ compresso con un algonmmo Zir e
presentato come un unico file, 1 file all'interno del pacchetto compresso sono
prevalentemente in formato XML e udlizzano 1 dialetto WordprocessingMIL,
tiservato ai document di videoscrittura elaborat dall’applicativo Werd™ per definire
lintera struttura ¢ il contenuto del documento, Eventuali document allegati (pues.
immapini, video, audio o altn file) sono inserit, all'interno di opportune cartelle, nel
loro formato natvo. L'estensione del documento compresso per gh impaginan
normali (reage macrs attive) @ docx, mentre alir tipi di documenti (p.es. modelli di
documento, impaginati con maas attive) sono indicar semplicemente con estensioni
diverse,
. Come per aleri formati basan su OOXMI, si consiglia la produzione di documenn
con il profilo Strict, che € pit restrittivo ma consente di eliminare alcune estensioni
“propretarie” che possono riduree Pinteroperabilita del formato stesso,
11, 1 documento e adatto alla conservazione solo se;

¢ sono ufilizzat esclusivamente caratteri tipografici “standard” (cfr. §2.8

capoverso 2,
e ¢ prvo di contenutl dinamici ad eccezione di campi compilabili o campi-
firmea,
e & privo di contenutt audiovisivi (suond, video),
o evenmali immagini o aloi contenud  mulimediali sono  contenute

direttamente nel documento ¢ non mediante collegamenn a file esterni al
documento.

St consiplia inoltre di effertuare un contrello sull’intera accessihilita del documento.
5 | I eftert || ik hilita del d

6



LR FORMATD DI FILE

Microsoft® Word * Binary File

Mome completo

Estensione/i .dec, .dot
 Magic number exDOCFI1ERAIRLIAEL
Tipo MIME appllcatlunfnswurd
Sviluppato da Microsoft Corparation
~ Tipologia di
standard
~ Livello
mtadati e e e e e e e e e e e e -
I:Ier".luatu :ia__ _Ijtg_msnﬁ l:u.'rlpum:l File Elnarj' !‘-:umat' l:n:rel h'nrd.ﬂe.liert"_
Rnisiﬁne B.1 (2018)
Riferimenti «Microsoft, [ws-pocli. herd..( dos). finary
file format ve.1 (2618)

Conservazione Noj cfr. §2.8
Racc. per la Obbligatorioc con riversamento raccomandato
——— ]Ettura. R L L T —— -
Racc. per la Sconsigliato
scrittura

praprietaris (Libery), estendlbile, de facto, binaeis, depracato

12. 11 formato binario Ward” utilizzato come formato principale fino alle versione
2003 da codesto applicanve di videoscrittura, ¢ una vanante speciabizzata del
formatoe Compound File Binary, proprietanio di Microsoft Comporation (cfr. §2.5);
utilizza I'estensione .doc per il documenti impaginat normale, ¢ la cambia in caso
di variant, quali ad esempio 1 modelli di documento (estensione .dot). 11 formaro
conticne in un unico file 1 metadan, 1 contenut testuali, ipertestual ¢ gh allegan
dell'impaginato, senza offrire efficaci meccanismi di controllo dell'integrita, Inoltre,
le revisioni al documento vengono in generale salvate come moditiche differenziali
in coda al file, contribuendo ad ingrandire la dimensione del file e, al tempo stesso,
renderne pin complessa 'apertura e Pinterpretazione da parte degh applicanvi di
videoscrittura, Per questa mancanza di robustezza (soprattutto in caso di documenti
di dimensioni molto grandi a cauwsa di contetun multimediali allegan), Pazienda
proprietaria del formaro decide di cambiare strategia, adorrando un nuovo formaro
per tuttl i document della suite applicativa Offie,” a partire dalla versione 2007,
anche se il “formato doc™ é pienamente supportato dalle nuove versiond. In caso di
produzione di nuovi document impaginat teamite Word™ si raccomanda Puso del
nuove, sopra descritto formato basato su Open Office XML

Nome completo Open Document Text
Estensione/i .0dtT
Specializzaziﬁhé-"
i 3

Tipo MIME a::-plicatiun..-"-.rnd .0asis.opendocument . text

Sviluppato da ergenization for the Advencement of Sirectured Inforration Standards

XML 1mhustatu dentﬂﬁ TP

Fa



 Tipologia di
standard

Liuelln metadati
Der‘iwatcn da
Hevzslune
 Riferimenti

Ennseruaziune
Race. pEr 1a
lettura

scrittura

Racc. per la

aper'tu, estendibile, n'e f.ure, blnahiu
3

e I
Faniﬂlia di standard 26380 della 1S0/1EC:
« ISO/TEC 26388-1:2e15, ooF for Office

Applications vI.Z2 - Part 1! OpenDocument
Schema

o TSOSTEC 26308-3:2815, 0oF for OFffice
Applications vI.2 - Port 3 Pachages

“CASTS, Open Oocument Format for Office
_Applications (Openfocument), v1.2 (2815)

581} cfr. §2.8

Generico con riconoscimento nhhligatﬁFJG

Fortemente raccomandato

13. 1l formato OpenDocument Texe (ODT) € una particolare implementazione del
piu generale formato OpenDocument {cfr, §2.5). Esso ¢ il formato di default usato
dallapplicazione di videoscrttura Frfer della suite open source LibreOffice, ma é
ampiamente supportato da mold alei applicarvi di videoscrtuea. Come pee 'Open
Ottfice XML, anche tale formato & costituito da una busta compressa Z1P contenente
un paccherro di file che descrive la composizione del documento, cul componenn
principali sono in formato XML,

MIcHTEST

MNome completa

FORMATD DI FILE

Rich Text Format

Estensione/i

Tipnlngia di

o Tym HIHE__
Svlluppatu da

Pt

text .-frtf B applicat lon/rtf
i Hi C r'-nsnft ______
proprietario (libero), de focto,

standard binario, deprecato
Livello 1
...... metadatd ~
Derivatoe da Rich-Text; Enriched Text
Revisione 1.9.1 {20B8)
Riferimenti »Microsoft, Word 2887: HEE’! Tﬂ:;; F,:amp;
{r1e) Specification v1.9.1 (2@e8)
b S
Conservarione MNo; cfr. §2.8
Racc. per la Generico con ricomoscimento cmsigliatu
lettura '
Racc. per la MNon raccomandato
scrittura
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14. Rich Text Format {R1¥} é un formarto di propriera di Microsoft unlizzato come
tformat interoperabile di document impagmnan. 1l formato supporta un numero
molto ndotto di caratteristiche grafiche e upografiche, ¢ una possibilizi limirata
relativamente a ipertest e allegat multimediali, a fronte di una semplicis sorutturale
conforme con lo scopo della sua introduzione. Nonostante sia ancora sUpporranc
dai principali apphcatvi di videoscrtura (inclust quelli installan di defaulr nei
principali sistemni operativi), ma sepuito della standardizzazione e apertura di format
ben pin evolut e complen (cfr. quelli basau su OOXML ¢ OpenDocument) e, s¢ ne
sconsiglia 'uso per la produzione di nuovi documenti

(P FORMATD 01 FILE

_ Nome completo  EPUB

- 'Estensiﬂneﬂ .epub
5”“““”““’;2 WTHL, €SS, WML, SVG, . imbustati dentro 210
 Tipo mme_ applicationfepub+zip
Sviluppato da  International Digital Publishing Forum
Tipologia di

standard

Livello metadati 3; cfr, §2.8

Open eBook publication structure;

_KHTML; €55
Rﬂisime 3.1 :zal?j o

Riferimenti Fanigl:la di standard 38135 della IEIJ,.I"IEE

aperto;, estendibile; de focto

Derivato da

oVErVienw
« ISO/IEC 38135-3:2814, EPUB Part 3;:content
documents
« ISOFIEC 38135-5:2814, Epi@ Part 5; medig
overlay
= e 1t argdepub
Conservazione No; cfr. §2.8
Racc, per la Generico con riconoscimento consigliato
.. 1Ett ura. LT T T e —
~ Racc, per la Raccomandato nell’editoria digitale
scrittura

15. 11 formam EPUB ¢ cosntuito da un paccherto di file che descrivono,
complessivamente, una documento  paginato  comprensivo der suon  allegan
mulnimediali, compressi con compressione Z1P in un unico file con estensione .epub.
I documenti predilett da questo formaro si chiamano anche eBook, in quanto si
prestano ad una visualizzazione prevalentermente clettroica su dispositivi con diverse
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capacita di visualizzazione gmﬂca, anche notevolmente adotta, come ad esempio
sevariphone ¢ tabler (inclusi gli “eBook reader” specializzat),™

All'interno di questo pacchetto, 1 metadan interni del documento sono contenut in
file XML, il contenuto testuale in uno o pin fle HTML, le sue impostazioni
tipografiche in uno o pin file 55, e gli evenmali elemenri grafici in file immagini di
var format apert (PNG, SVG, ecc.). La versatilitd grafica dell’sBeek ¢ ottentuea da
gquesto formato sfruttando le carattedstiche di adattamento ed “elasticita™ det
contenutt HTML dotat di opportuni “sdli™ CS5 {cfr. §2.2) basau su profih di
disposiivo apposito.

FORMATD b1 FILE

N GonpLEtd Adobe® InDesign® Markup

Language
Estensione/i .idml
5peciallzzazlu:|i! ¥ML imbustato dentro ZIP

__ Tipo mme  application/x-indesign+xml
sviluppato da  Adobe Systems
Tipologia di pr'upr'letam-:l |:11I:||=_-r=|::|::|j de facto,
standard testuale

Livello metaﬁafi 4

Derivato da _Adobe” InDesign” file format (.indd)

Revisiuﬂe E:E!I (a8a2)
© Riferimenti -ﬁ.dutle,, ;ﬂl‘f[_ File  Format . Sper'r.fu:qﬁcm,

1 P Sy AR R n s a kA B

vB.@ [z812)
S = Adobe, InDesign’ Developer Documentation
Conservazione No; cfr., §2.8
Racc. per la Specifico; nom raccomandato se mon in
lettura editoria digitale
Racc. per la 5|:|E1:1‘F1|:u, raccomandato [al pﬂztu di
scelttura Lindd) nel settore dell’editoria digitale

InDesign

16. Adobe® InDesign™ & uno degli applicatvi pit diffusi per 'edidng grafico, ma ¢
un applicativo commerciale non aperto, come il formato nativo ¢ binario per i suot
impaginat (estensione indd). Tale formato € inoltre altamente instabile in quanto
Adobe, che lo mantiene, lo cambia in continuazione da una variante all’alera del
software. Per ridurre 1 rischi di interoperabilitd dovun all'estrema variabilita del
tormato nativo “indd”, Adobe ha introdotto una varante del formato basato su
XML e chiamato TeDegen® Markup Language (estensione idml), Tale versione, oltre
ad essere restuale ed estendibile, € anche parzialmente pubblicata sul sito Adobe, ed

BAd esempio bo stessn sHosd viswalizraro su due dsposiny elemronicl con display recnscamence diversi (un *spaper”
eocroinAtEco da SO pann & VETdpi, dspeito aoue LOE 3 colori da 19230001880 — ofe. 224) porecbhe cisers
visualizzeabo oot carntben apopraiicd sembl {mgan de dmensiom dverse} @ con ana diversa detobueione di caratfen
su ogni boea allo scopo di rendere Pespenenzas di lethana i apevole ¢ I fombilics oo simale a quells dion libro su
CATTS SEAMMrL,



é percit consighiato come il formaro delezione —al posto del formato narivo— per
tutte le organizzazioni che archivino impaginati creati con Trlesion®,

FORMATTY BT FILE

Wome completo PostScript”
_ Estensione/i .ps
Magic number XIPS S
Tipo wive  application/postscript
Sviluppato da Adobe Systems _
Tipologia di  proprietario (libero), de focto,
____ standard binario, deprecato
Livello metadati 1
Derivato da Lisp
Aevisione 3 {19497)

Riferimenti «Adobe, PpshScript® lenguane. reference, 390
ad.,  [189%)

supplement: Adobe® PostScript® 3™ version
2818 and 3811 Product Supplement, 38
N .|| (" 13 .
Conservazions No
Racc, per la Raccomandato per 1'editoria digitale
lettura

Racc, per la Sconsigliato
scrittura

17. 1 formato PostScript™ deve il suo nome all'omonimo linguaggio di descrizione
di pagine professionale, Come per 1 forman comtenent codict seritt in un linguaggio
di programmazione, questo formarto di file contiene un elenco ordinaro di istruziont
in tale linguaggio PostScript™ (linguaggio di tpo pseudo-binario) che, esegnire una
dopo I'altra da una stampante o altro dispositivo capace di interpretarle, hanno come
effetto la stampa di un documento esattamente wentico, 1 PostScript™ & stato per
anmi uno del linguage di rifenmento per 1l trasporio e la conservazione di
documenti finalizzad alla stampa digieale, sia di gpo testuale che grafico. La
versatlita del formato € anche parte del motivo per cul lo standard PDIY ¢ basaro
su Postysenpt™, A forman per la produzione di documend impaginan o alen tpr di
stampa digitale, € rurtavia richiesto di supportare anche ipertesti e contenun non
strerramente stampabili (suono, video ecc), per i quall rale formato, Asultando
dunque inadeguato, diviene obsoleto, Nonostante la grande vaneta di document
attualmente present salvad in questo formato (per il quale la capacita di lettura ¢
ancora fortemente raccomanda alle organizzazion di settore tecnico-editonale), st
sconsigha di pﬂhiu.me degli alur, preferendmri tormati pia moderni. Gh applicatvi
dedican alla tormazione del documenti in tali forman al posto del PostScrpt™, cosi
come pli apphicatvi di riversamento dal PostScript™ in quests forman devono
rravia essere adeguaramente configuran affinché 1 document mantengano le
cararteristiche di riproducibilith e qualiti che il formaro PostScript™ paranrisce per
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sua natura, permettendo al contempo di mcludere tunzionalita moderne nel
documento, quali contenua ipertestuali ¢ multimediali, Esempi di tali funzionalica
sono la rappresentazione delle immagini in modaliti vettoriale o, qualora le
unmagini siano di apo raster, garantire qualita equivalente (ad esempio mediante
algorirmi di compressione senza perdira); cfr. §2.6 e §2.7.

Hu::m.e completo  LaTeX

Estenslone/i . tg}:

1ali 1
specializzaz u:i Tex

Tip-:: MIME applicatim..-':{ tex
Sviluppato da  comunita open source
Tipologia di  aperto (licen.r_a j,en}, estendibile, de
~ standard focto, testuale
Lwelln mEtadatl 1

]}her' J.'.Ia'l:u da TeX

Re'.'isi:me 2E
~ Riferimenti «ww,latex-project.org
* ELthub, comilatexd
sctan,org  (Comprehensive Tek Archive
Network )
Ennseruazimu No; cofr. ﬁz 2
Racc. per' Ta Epeciflru; r‘atcaﬁﬁﬁétﬂ"pér-" testi tecnico-
~lettura scientifici I

Racc. per la Epeclﬁcﬂ, ‘nessuna raccomandazione
scrittura

18, LATeX & la spems]uzumm pitt comunemente pin usata del hnguageio di
impaginazione test denominato TEX, inventato nel 1979 da Donald Knuth, La
versione attealmente m uso é la 2z (denominama TATEXZE). In realrd, Palbero
“rlottologico™ del TEX comprende dialett derrvan direttamente dal linguagmo-
madre TEX, cosi come dal LATEX stesso, come ad esempio M- LATEN.

Come suggerisce il nome stesso, LVIEX ¢ parncolarmente efficace per la
produzione di pubblicazioni wenico-scientifiche pronte per la stampa ¢ conformi a
norme redazionali ¢ dpografiche professionali, Cid che ne ha determinato
patticolare diffusione nella comunira scienrifica internazionale (nonosrante la sua
obsolescenza rispetto sia a inguagpi per ipertest pit evolun come PXML ¢ a fornan
di documents impaginat “WyswyG™, Y che permettono una visualizzazione diretta
dei contenut) sra, in prima istanza, nella capaciri —nnata nel TeEX e
contemporaneamente potenziata ¢ semplificata nel LATEN- di deserivere complesse
tormule matematiche, la cul tpografia é rigorosamente rappresentata con legpbilita
superiore ad applicativi di videoscrirtura da “ufhicio™ Il linguaggio, di per sé, si limita

B AR dall‘ingkm' -::.uii.-.l.f_w.' s b ae o gt -|'pa rafrazabale in sesarmamenre osd come o veddieg.
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a descrivere la distribuzione di  tesd e ipertestt  (immaginl,  tabelle,
formule /equaziont, bibliografia, note, cosi come i loro rifenmenn) all'interno del
documento, contornati da fze che s1 dferiscono a despilafe esterni contenent le regole
stilistiche e upografiche da rispettare (come ad esempio le fond, cfr. §2.8). 1l
documento LATEX ¢, in questo senso, analogo al codice sorgente di un linpuagsio
di programmazione o scripting (cfr. §2.15): ha bisogno di essere mmpilaio per
produrre un documento informatico consulmabile e completamente impaginato, che
si raccomanda sia prodotto sempre nel formato PDF o comunque —ove cio non sia
possibile— in uno del forman raccomandat in questo paragrafo per la produzione
:,!i documenti impaginati,

E atualmente in sviluppo una revisione maggiore delle specifiche, denominata
LATEXS, che modifica diversi aspern (sta dal punto di vista lessicale che grafico),
allo scopo di atmalizzare questo linguageio e integrarlo con le tecnologie allo stato
dell'arte nel campo della tipografia, dell'editorda e della multimedialita che,
semplicemente, non esistevano negh anni "B ¢ la cul integrazione nel TEX e ne
cdialetti dervan ¢ solo parzialmente avvenuta, non senza numerose difficolta
tecniche.

2.1.1Raccomandazioni per la produzione
di documenti

1. 11 formato raccomandaro per la produzione di documenn informartici in senso
stretto (guindi, tra le altre cose, non pio modificabili) 1l formato raccomandaro ¢ 1l
PDF/ A-1 per via della maggiore “superficie di interoperabilita™; il PDF in gencrale &
comunque il formato pit saccomandato per | documenn impaginat, inclust quell
che devono rimanere parzialmente compilabili o commentabili (come 1 moduli delle
procedure amministratve).

2. Le carattenstiche avanzate quali Vapposizione di firme ¢ sigilh eletrronict anche
mulapli {51 veda il formaro padis, §2.16), Pinclusione di document (anche in
tormar divers)) come affpet di un unico file PDF, linclusione di essenze
multimediali ¢ modelli bi- o to-dunensionali manipolabili in tempo reale all'interno
del documento, lo rendono particolarmente versatile in molteplici occasioni.

3. Per quanto riguarda | format di documenti impaginati che possono essere
revisionati e modificat, o dai quali si possono derivare altri documend, si
raccomanda siano prodott in formato OpenDocument [.ode), interoperabilmente
utilizzabile dai principali appheatni di videoscritoura ¢, laddove non sia possibile, nel
formaro OOXMIL (doex), ma con profilo Srrict, Nel caso di documenn semilavoran
a carattere temporaneo ¢ non definitive & consigliabile anche 'anlizzo di forman
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puramente “virtuali” quali quelli delle suire collaborarive di forniton di servizi in
Cloud qualifican.

4, Per applicazioni specifiche, come l'editora, la prafica o le pubblicaziom tecnico-
scientifiche, possono essere raccomandabili anche alm formati definiti in quesm
sezione purché, in fase di conservazione, si valur sernpre linteroperabilica del
documento finito (a scopo di distobuzione attraverso van mezzi di comunicazione)
e della sua sorgente cosi (come generata da applicativi di videoscrittura o alto), in
quanto tali requisiti potrebbero portare a differenti raccomandazioni di formaro.

2.2 |pertesti

I. Rientrano in questa categona tuin 1 document, prevalentemente estual, che
contengono ipertestl, quali ad esempio riferimenti ad oggett esterni (di tipo URI,
URL o altro), ovvero codict di smarésp per rappresentare digitalmente insieme astrato
di dari e loro onmologie.

EC——— EORMATO DI F1LE

Mome completo Extensible Markup Language
E 5tensinne,." i .xml

Hagi-: number (?:u:ml EMI-E

Tipo MImE applica‘tiun.-fﬂl, te:-:tfmnl st
Ewiluppatu da World Wide Web Cuﬂsur‘tnm
Tipologia di aper‘tn ‘estendlbile, r‘etmcump&tibile.

standard de iure, testuale

Livello 4 -
metadati
Derivato da SGML
Revisione 1.8, 5 edizione

Riferimenti -l-rac Recommendation XML 1.8 (5% £d,), 2013

e Tt el o e g el s s 3 T

L3 OnRLstandard s (xm]

e T .'Hﬂ“ﬂﬁﬂ L, P "
Conservazione 51, se conservato insieme a un XML

Schemo
Racc. per la Generico; subordinato ad eventuali,
lettura  wlteriori obblighi o raccomandazioni di
o EOnformita con schemi/dialetti.
Racc. per la Generico; subordinato ad eventuali,
scrittura wlteriori obblighl o raccomandazioni di
conformita con schemi/dialetti,

2. 1 principale tipo di sintassi ¢ costituito dall' Exvenble Markap Langrage (XML), la
cul caratferistica aggiuntva ¢ di essere facilmente Mwmwan readabie, L'XML
estendibile in quanto:

* possono essere definite in cononuazione nuove ctchette;
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¢ pin dizionan di etichette possono essere usan con un approccio modulare
all'interno del medesimo file XML mediante 'unlizzo dei samespar (“spazt di
nomi”) su nomi delle enchette;
¢ ¢ possibile definire, in XML stesso, sintassi specializzate mediante schenu
(-xzd} o dialern (did);
¢ un medesimo documento XML {come file unico ovyero pacchetto costitnite
da pii file XML) pud essere logicamente composto da part distinee, clascuna
delle quali utilizza enchette e regole sintattiche definite da diversi masrespace o
schemi, mentre le diverse parti possono referenziarsi Pon altra sfruttando
diversl meccanisimi sintatiicl (poes. Nlwery e XEail).
3, Numeros forman di file oggetto del presente Allegato che utilizzano il inguaggio
XML impiegano un dialetto specializzato al loro contenuto; esst sono:
¢ OpenDocument e Microsoft” oowMe (cfr. § 2.1 e §2.5),

® XHTML, XD, XSL, XSLT, MathML (§2.2),

e s (§52.7),

s tutti i formati descritti in 52.14 (FatturaPA, cpa2, asserzione SPID,
i

MusicXML (52.9),

IMsCl, TTML, & EBU=TT (5 2.11)

e 3lcuni file obbligatori nel pacchetti IMF e oce, nonché acesclip
(§2.12),

» ko e firme elettroniche xades (§2.16).

4. Noga Bene: Alcuni del formati basat su XML sopraclencati mantengono
Vestensione xml del linguagmo madre, altti usano le propoe (e.g Jhieml/ ham, SV
ttml, kdmj). Si raccomanda che le Pubbliche Amministrazioni che producano
documenti informatici in qualungue formato basato su XML non desentto dal
presente Allegato ma che unlizzasse {in base alle propre hnee guida, specifiche
tecniche, raccomandaziom o bess pracices) un'estensione “propria” diversa da .xml,
laddove fosse consentito dall'uso applicanvo delle applicazioni che elaborano file in
tali forman, di “appendere™ estensione .xml alla propra. Chuesto accorgimento
manterea ed esporra Pestensione propria del formato a livello di Ul consentendo ai
sisterni operativi privi di applicaziond specifiche per interpretare tali forman di apare
e visuahizzare tli file come fossero normali file XML,

Esistono moltssime altre estensioni di XML che, pur non descritte qui, possono
essere utilizzate e integrare in document XML per mezzo dellestendibilita del

i E‘.I-“_Ii".:'ﬂ't-'f.

FORMATO D1 FILE
Nome completo Hypertext Markup Language

Estensione/i  .html, .htm
Magic number <IDDCTYPE ex28;

Tipo mmme  text/html

EH



Sviluppate da World Wide Web Consertium

Tipologia di p )

standard PS" 04 _gEtendih_u_le. de iure, testuale
Livells
metadati

Derivato da XML
REUisiuI‘E 5 1 - -
Riferimenti =W3C Recommendation J'1I'|".I'-!I|f.I & .E, 2817

« validator, w3, org
S _ *W3C Recommendation XM{ 1.8 (5™ Ed ), 2813
Conservazione 51, se conservato insieme al/i css;
cfr. 52.8
Racc. per la Generico con riconoscimento obbligatorio
__lettura T
" Racc. per la Specifico; raccomandata HIELS per
scrittura  contenuti web

5. Un parucolare dialetto di XML & HTML {ufficialmente codificato come XML
puro a partire dalle sue versioni “XHTML” e “HTML3”), che serve a rappresentare il
contenuto di pagine web. In questo caso HTML (htm, himl) ¢ affiancato dal C55,
linguaggio specifice per descrivere 1 fogli di seile che trasformane | component
logici di una pagina in element grafict (la cosidderta “presenmzione” della pagina).
6. I1 €S8 pud essere inietrato direttamente all'interno del’HTML, oppure venire
referenziato da esso in der file esterm (estensione .css),

1. 5ia XML, che HTML, che C55 sono tutt standard del W3C, Pit in generale, una
pagina web é un esempio di pacchetto di file {cfe. §1.1.2) costimito, come minime,
da un solo indice HTML, pii eventualmente alm file in var forman (anche non
inclusi in questo Allegato), quali ad esempio HTML, CS8, WOFF, JavaScnpr, ecc.

KHTHL FORMATD BT FILE

Extensible Hypertext Markup

Home completo

Language
.. [Estensione/i .xhtml, .html
Specializzaz iu:: XML

T1|'.'l:l.:|. HIHE : appl:t:atlunthtmll-:ml
E\r:luppa'l:-:: da World Wide Web Consortium
Tipotopla Al o T oSt
standard
Lwella metadati___:.[__
Dtr'i-.-ata da HTML
Revisione 1.1

 Riferimenti «W3C Recommendation XHTML™ Basic. l.l.(2™

aperto, estendibile, de fwre, testuale

Ed. ), 1018
W30 Recommendation XHIMLT 1.8 (27 Ed.),
Z81E

=yalidator.wi.org
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J:nnsn_r-eazia:rne Suln ‘.i-E :unsewa‘tﬂ 1n51eme aL-’ 1. css =
Racc. per 1la Generico con c-bl:l:.gn di riconoscimento
ety 0 - =
~ Racc. per 1a Specifico; raccomandato wiMlS per
scrittura  contenuti wehb

8. LHTML, onginariamente (e fino a HTMIL 4.01), non era una specializzazione di
XML; prima di introdurre la versione 5, ¢ stato farto dal wW3C un entatve di
standardizzazione intermedio che ha poreato ad un'altea versione di HTML,
chiamato XHTML (2 sua volta camificato in due dialeta disann —Virsed € Transitional-
sono 1 pid diffust, e in diverse versiond), Dara la sua diffusione tale linguaggio (che
condivide le estensioni di file con le versiom ufficia di H1ML) & stato incluso in
questo elenco,

Nome completo XML Schema Definition |
Estensiuner'i _1_1_155_|:I
EPIE'CJ.ElIIEaIiDI;: WML
Tipo MIME application/xml
~ Sviluppato da  World Wide Web Eunsurtlum

Tipologia di e
] standard # S il R
111:&11!: metadati 4 B - ) —

ﬂer-i-.-ata da XML
Re'.'isi:me 2.8

| Riferimenti »W3C Recommendation X5l Schemg Port 8;

Primer, 2™ Ed., 2004

« WL Recommendatlon X5) Schesag Part 1.
Structures, 2™ Fd., 6bd4

* W3IC Recommendation XSL Schemg. Part 1:
D _ PAnatyRes.. A b, 2004 et U
Conservazione 53

Racc. per la Speciale; per la convalida di documenti inm
letfura XML
Hacc. per la Speclale, per 1a condivisione di sintassi
scrittura e dialetti XML

apertd, estendibile, de fuwre, tes.tuale

9. Questo formarto ¢ in grado di descrivere, sempre in linguageio XML la sinrassi e
la grammarica associata ad un particolare schema, che esso stesso definisce. Un
documento XML pud percid essere convalidato in maniera automatca ospetto ad
un dato schema, per verificare se ne dspetta tutt i criter sintatticl. Analogamente,
un file X513 puo essere usato per produrre 10 XML una struttura di dan o, pid i
generale, una procedura. In entrambe i casi {convalida o produzione di un
documento XML dsperto ad uno schema), questa architettura consente di
rivtilizzare lo stesso algontmo o applicativo, ma con la flessibilita aggiunova di poter

ar



cambiare le regole sintattiche e grammatcali in automatco non appena viene
cambiato lo schema di ffedimento su file Xs0.

Nome completo Extensible Stylesheet Language |

Estﬂnsiunefi xﬁl

SPEElElIIEEIlD:: XML (namespace xsl)

Tipo mwe  text/xsl

E-u-iluppatu da__ Hurld Hide HEb Consortium
Tlpulngaa di
standard

Livello metadati 4
DErlvatu da HHL

He'-'isime 7 E

Riferimenti «W3iC Hurklng Draft 5L quuirgmgntg_ N8,
FBaE

aperto, estendibile, de fwre, testuale

¥R:A, 2096
* il STRLSRYARLHRLL

Conservazione 51
Racc. per la Generale; raccomandato per la
lettura  wisualizzazicne di XML
Racc. per la Speciale; raccomandato per la costruzione
scrittura di presentazioni grafiche di documemti in
formato XML

10. Un documento esistente in formato XML pud essere rrasformato in un altro
documento, sia esso in XML o in qualungue altro formato, specificando le regole
di traduzione mediante trasformazioni descritte —sempre in linguagpio XM1L-
raccolte in;

e File per la descrizione del inguaggio di sule (in caso st trarm di un inguagmo
diverso da XML} o del dialetto (in caso si trard di una specializzazione di
XNML) — in 5L (xsl).

Neme completo Extensible Stylechest Language Trarcfarsations
EEtEhSiﬂﬂE!i xalt
5pec13111:azlune =t B
ﬁi - i
__ Tipo mmwe application/xslt+xml, text/xml
Evzluppatn da  World Wide Web Consortium

Tipologia di
standard

Livello mEtadati }

uer*i'-atn da _DSS55L
_Rpu1sinne_ 2.8

aperto, estendibile, de iwre, testuale




Riferimenti «W3C Recommendation XS Trensformuticns
: AXZET) %28, 2087
_cn::rj ur-.-azim_[e 8
Racc. per la Generale; raccomandato per la
lettura visualizzazione di YML

Racc, per la Speciale; raccomandato per la costruzione

scrittura  dl presentazioni grafiche di documentl in
formato XML

* File per la descrizione delle trasformaziom del linguaggmo di sdle, che
petmette tegole pit complesse che, ad esempio, possono includere il
traversamento della struttura XML del documento di partenza {rramite i
sopracitati metodi xCuery e xPasl) —xsir (xsl).

(1 FORRATO DI FILE
Mome completo Cascaded Style Sheet |
Estenslone/i .¢s5
Magic number -
_ Tipo HIME te::t.-'cs.s =t
Sviluppate da  World 'r.l:.n:le Heh Eunsnrttim

Tipologia di

aperto, estendibile, de iure, testuale

standard
Livella 2
metadati
Derivato da -
Revislone 3
Riferimenti «W3C Recommendation 355 2.1 Specification,
2811

«W3C Recommendation C55 fasic User Tnterface
module tevel 3 (€S53 p}, 2018

*W3C Recommendation (53 Coleor module level
3, 8

« W3iC Recommendation C55 Media Queries, 2012
e et = validator, wi.org
Conservazione 5i: cfp. §2.8
Racc. per la Generale; raccomandate per visualizzare
. lettura pagine web
Racc. per la Generale; raccomandato |:u.=r 1a
scrittura  presentazione di documentl sotto format
di pagine web

11, 1 formato CSS efferrua rasformazioni stilistiche di un documento HTML per
permetiere al suo contenuto di essere visualizzato graficamente, tramite un wel
brawser, inclusi gli adatament “dinamici™ del contenuto stesso. Una pagina web
viene cosi rappresentata da van file, tea 1 quali spiccano quelli delle seguent due

tpologie

* il contenuto vero e proprio della pagina {test, ipertesti e aleri tipi di riferimenti
ad altre pagine o contenuti), formato in HTML:
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¢ la “presenrazione” dei suddern contenut, formara in €585

12. Possono esistere pii documenti €55 che adattano il medesimo contenuto a
dispositivi di visualizzazione (pes, stampa, monitor a bassa nsoluzione, monmtor ad
alta nsoluzione, disposityvi rouch-screen, disposiovi per contenun accessibili di vario
upa, ..., ovvero adattano pit contenun diversi uniformandone lo stle. La versione
di linguaggio CS5 da usare dipende dalla versione HTML del conrenuro: si
raccomanda CS33 per HTMLS, ovvero €582 per XHTML,

Mome completa  Markdown
Estensione/i .md
Magic number —
_ Tipo mive  text/markdown -
S\riluppatn da :Inhn Er-ul::er, .umn Swar'z )

Tipologia di
standard aperto, estendibile, de iure, testuale

Livello 2
metadati

 perivato da -
Revisione @.28 (2817)

Riferimenti «REC-7763, REC-7764

* SPRS.LONRONNACk B8

Conservazione 51, se conservato insieme agli oggetti

da esso riferiti

Racc. per la Generale; raccomandate per produzione di
lettura testl e ipertestl pubblicatl online

Racc. per la Generale; raccomandate per produzione di
scrittura testl e ipertestl pubblicatl cnline

13, Markdon “md™) & un hnguaggio di markup pensato per scrivere contenuti
testuali insieme ad una limitaite quandta di ipertest ¢ di capaciti “presentazionali™,
La sintassi semplificata del markdown ¢ pensata per rendere 1l contenuto di un
Ipertesto accessibile e traducibile, in auromatico, in linguagen e sintassi che ne
permettono un'adeguara presentazione ¢ trasmissione, come ad esempio HIML,
EPUR, OOXML, PDT o altro. Nella previsione che sempre pin servizi delle PRAA,
satanno prodorn e accessibili online, il markdown si confipura dunque come il
linguaggio d’elezinne per "archiviazione a breve e lungo termine di questi contenuri,
che sono percio resi indipendeno dalla pagina web o dal file ove possano
temporancamente essere rappresentatt. Gl ipertest in markdown si prestano ad
essere conservatl, nella loro sintassi orginale, sia all'interno di basi di dan generiche
(cfr. §2.3) che in documenti informatci indipendend, sotmoforma di file con
estensione .md.
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FORMATOD DI FILE
Nome completo  MathML
Estensione/i .mml, .xml
Epe:iall:zaziﬁ ML
. Tipo .'*1..!“? _text/mathml, text/mathml-renderer[*]
Sviluppate da  World Wide Web Consortium
Tipologia di
standard
Livello metadati 4
_ Derdvatoda XML ==
Revizioma 3.8 (2614)
Riferimenti -ISO/IEC 49314:2816, MothML version 3.8,
2" Ed.

aperto, estendibile, de iwre, testuale

£d., 2014

«W3C_Math, Home

Conservazione 51; cfr. §2.B

Racc. per la Speciale; obbligatorio per testl tecnico-

lettura scientifici basati su ML _—

Racc. per la ‘Speciale; fortemente raccomandato per
serittura  testi tecnico-scieptifici; obblipatorio

per quelll basatl su XML

14, MachML & un dialerto di XML adarto alla rappresentazione di formule
matematiche genenche; mle estensione di XML viene dunque unhzzata per tesa
scientificl in qualsivogha documento informatico basato su XML, suoi dialet (e
XHTML) o linguagp “imparentan”™ (e.g HTML).

2.2.1Raccomandazioni per la produzione

di documenti

I. 51 raccomanda di usare per gl ipertesd 1 format pid apert, interoperabili e
indipendent dall’applicanvo utilizzaro, come ad esempio XML (con 1 suoi dialetn)
¢ il markdown. Nel caso specifico di documenn destinan ad uso tramite internet o
intranet, la scelta deadrebbe naturalmente sulle versiond pio recent di HTML (HTMLS)
e XHTML, anche se tali inguagp da un lato mantengono una dipendeniza dal formarto
del documento (“pagina web™), dall’altro sono largamente dipendent —per la loro
visualizzazione— da almi file che ne descrivono la rappresentazione grafica (e.g stli
XS/ XSLT e fogli di sicel €55). Siinvita dunque ad una scelta adeguata alle finalita
del documento.

2. 1 document in formato XML sono adam alla conservazione soltanto se
accompagnat dal loro schema XML (X5D). Le pagine web possono essere mandare
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i conservazione soltanto quando completamente statdche, combinando il
“contenuto vero ¢ proprio” in formato HTML (incluso XHTML), con la parte
“presentazionale” m formaro CS5, Le pagine web con contenuto dinamico (ad
esempio codice JavaScript lato client) non sono adatte alla conservazione a meno di
non conservare Uintero contenuto JavaScripr (incluse le librerie evenmalmente
richiamate — cfr. §2.15) che, a sua volta, non deve oferirsi esternamente ad alcun
altro documento,

2.3 Dati strutturati

1. In questa sezione si descrivono brevemente alcuni forman dedicati al rasporro
di dan soutturan, intendendo con questa accezione ffenrst a forman ove la
tipologica di contenuto non € predeterminata a propr. Esempi di applicazioni che
fanno uso di dar seeuttuean sono le basi di dan (per le quali rappresenmo qui i
formati SQL e quelli relativi all'applicativo Microsoft™ Aaes™). Si sottolinea che
Padeguatezza di una base di dan alla normativa vigente in materia di protezione dei
dati personali (p.es. pseudonimia) e privacy pud essere indipendente dal formato di
bile adottato, mentre & fortemente caratterizzata dai criteni architerurali adoran
durante la fase progetmale.

501 FORMATO DT FILE
Nome completa Etructured Query Language '
Estensione/i .sgl

specializzazione
" di ”““lug...‘?.”e.?..la“ﬁ”age o

Tipo e application/sql

sviluppate da _ Standardization

T1pﬂlﬂgia di .
standard aperto, estendibile, de iwre, testuale

Ll'u'ellﬂ m!tadati _4 :
Dne-r':l.'.ratu da Da'talug
Revisione _ 5QLI2ele
Riferimenti «RFC-g823%
Faniglia di standard 2075 della IS0/IEC:
« ISO/IEC S975-1:2016, 5QL Part 1 -
O ..L..c1
Conservazione s1
Racc. per la Speciale; raccomandato per basi di dati
_lettura  relazionall _
Racc. per 1a Speciale; raccomandato per basi di dati
scrittura  relazionali
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2. 1 file sQ)L servono a contenere configuraziont e tabelle per basi di dan relazionali,
complete o parziali, sotto forma del loro linguaggio di programmazione comune.
Ol file 301 descrive la formazione della base di dat, “da zero™ o a partire da una
base supposta gii esistente: fornendo un tale file ad un gestore di basi di dan
vengono percio costimite le sue rabelle. Vice versa, una o pin tabelle possono essere
archiviate effettuandone uno “scarico™ (dvad in inglese) in un file SOL che descrve
come il contenuto dello scarico pud essere formato, da zero, in un nuovo gestore di
basi di dao che interpreti 11 medesimo linguaggio. A tale scopo bisogna dungue
specificare che SOL & in realtd un ceppo linguistico, da cui sono derivat molreplici
dialetn di SCQ)L, ditferenzian a seconda dell'applicanvo —commerciale o meno- che
tunge da gestore di basi di dan. 51 rccomanda quindi, per Parchiviazione a lungo
termine e l'interscambio, di unlizzare sempre il formato SO standardizzaro dalla
1500 (e riportato in tabella).

3. Owve non possibile, va sempre indicata la versione esatta del linguaggio SQL
adottato, incluso preferenzialmente il nome e la versione completa dell’applicativo
di gestone (MySOL, Microsoft® SQL™, ecc).

FORMATO OI FILE
Microsoft® Access * Connectivity |
Engine '
Estensione/l .accdb PP
_Magic nusher Sqpupeaen Stancard ACE DB

Tipo Wire application/msaccess

Sviluppato da  Micresoft Corparation
Tipologia di

Mome completo

proprietario {chiuse), de facto, binario

standard
Livella z
metadati T
Derivato da ms-MDB
Revisione 2817
Riferimentl =Microsoft, Which Access” File format
should I wse? - the .accdh file format
R {2@13)
Lonservaziane No

Racc. per la Speclale; raccomandato per plecole basi di
lettura dati ===~
Racc. per la Speciale; sconsigliato
scrittura

4. 11 formato proprietatio usato da Microsolt per il suo gestore di basi di dati Aecess®,
a partire dalla versione 2007, permette di archiviare non soltanto mabelle, ma anche
righe di codice SOL e dati nonstruterat. Turtavia, esseno il formato proprietario e
a sorgente chivnsa, viene elencato qui in caso vi siano organizzazioni con basi di dan
basat sugli applicatrn Microsoft, affinché mignno 1 datt un un formato non
propretario ovvero, qualora non altmmenn possibile, dal vecchio formare .mdb (s1
lega pit avant) a quello arruale acedb.
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FORMATO DI FILE

Mome completo

Microsoft® Access® Binary file
format

___Magic number
Tipﬂ WIME
Sviluppato da

~ Estensione/i

Mh .
mnaam-mm Standanrl_ et DE

appllcatiuﬁf|53cces5
Microsoft Corporation

Tipologia di

prnprietar'iﬂ {chiuso}, de facto,

standard deprecato, binario
Livello 3
metadati
Dﬁrivatu da_ -
Revlslune 2817
 Riferimenti «Microsoft, Which Access® file format
should I use? - the .mdb file format
_ {mg) e —
Conservazione MNo :
Racc. per la  Generico; wvalutare riversamento in formato
B (Tl SR |, SO RO
" Racc. per la Hnnsiglm-:u, valutare un riversamenta in altro foemato
sCrittura

5. 11 formato proprietario MDB ¢ stato usato in precedenza da Microsott per il suo
gestore di basi di dati Asees fino alla versione 2003, E ora un formato deprecato,

FORMATS CONTEMITORE

Dpen Document Format for
Nome completo Dataha;e
~ Estensione/i .odb
5”“""“‘“”““‘“‘; XML imbustato dentro ZIP
Tip-n MIME a_ppiicatim.wnd nasis aperuntwent J‘;data]bas.e_
_ Evaluppa-l:n da  Crganlzation for te ithiznzersnt of Structured Inforeation Standards
Tipologia di aperto, estendibile, de iwre, binario,
standard deprecato
Livelln metadati 5 o
Derivato da -
Revisione 1.2 (2015)
Riferimenti Famiglia di standard 26300 Jdella 1s0/1EC,
«pasis, Open Oecument. Formed, for Office
......................... *EEHHEEH&!IE,,KEPEEE?EM"M vi.d (2015}
~ Conservazlone
RacE:_ﬁEﬁ 1la ﬁéﬁerlcn, raccomandato solo a SCoOpo di
lettura riversamento
HacE—Eﬂ__r-"_fL'a. St-lz'rn-.sfg,ha'tn, valutare riversamento in
scrittura altro formate

6. Specializzazione del formato OpenlDlocument per la rappresentazione di basi di
dat, 0P & un formato deprecato e va percio evitata la produzione di nuovi file;




inoltre, si consigha di valutare il riversamento di basi di dan preesistent in questo

formato.

Nome completo
Estﬂnsiunefi
Speclal1zzazlune
dl

Tipﬂ MIME

Tlpulngaa di
standard

Livello metadati

Hevisiane
Riferimenti

EviluPpatu da“

Derlvatu da“

FORMATTY BT FILE

_+Js0on

Javascript

applicatiunfjsﬂﬂ
dominio pubblico

aperto, estendibile, de {fwre, testuale

4 .
JavaScript

« REC-8259
* ECHA-494

* 1ppn.org
= IS0/IEC BRAG-B:281E, as¥.1 encoding rules,
part B JsoN

Conservazione

Racc. per la

51, =e adottato insieme a uno schema
I50M
Generlco; obbligatorio; eventualmente

lettura swbordinato a ulteriori obblighi di
B conformitd con determinati schemi.
Racc. per la Fortemente raccomandato per documenti
scrittura  contenenti dati sia strutturati che non

strutturati; eventualmente subordinato a
ulteriori obblighi di conformita com
determinati schemi.

7. 11 formaro Javaboapt Ohyect Natation (JSON) € un alro formato estremamente
versatle ed esrendibile che, come XML, € usato in molossimi ambid informarci e
viene dunque impiegato per svanate applicazionl. Come definito nello standard
REC-8259 del 2018, n un file j50N e evidenze informatiche sono rappresentate
gerarchicamente 1 piu lvelli:

e  Ogni livello (compresa la “radice™) é delimitaro da parentesi grafte *{" e *}".

¢ In ogni livello, ogni elemento (franne P'ulomo} € separam dal successivo da
una virgola 5.
e Oeni elemento ¢ costituito da uma coppia nome—valore, separat fra loro da
due punti *, ove il nome é sempre una stringa (delimitara da virgoletre ™) e
il valore pud essere:
o anch’esso una stringa (delimatata da virgolette ™7);
O un numero intera o in virgola mohile':

¥ ono ammicss sepna e

gueliy esponenzale).

=, punto decimale

U un nuners arbarano di cifre, ma oon notaaon scienniche (eg
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o
O

un booleano rappresentato dalle parole chiavi ‘true” ovvero “false™

un array di valon, delimitaro da parentesi quadre °| ¢ *|", separat {tranne
Pultimo) da virgole %, e con clascun valore essendo di un qualsiasi opo
in gquesto elenco,

un oggerto JSON (cioé sottolivello di questa medesima strurnarea);

un tpo di dato che non indica nulla, sappresentato dalla parola chiave
‘aull’,

o Tra i caratteri di delimitazione™ sopra elencati, possono essere aggiunti un
qualsivoglia numero di carattert di spaziatura e interruzione di linea
{sopratmutto nella rappresentazione di tale struttura dat in un file ), ottenendo
un'equivalenza del medesimo contenuto,

¢ [ordine degli elementi al medesimo livello di un armgy o di una struttura
JSON é indifferente.

& Un esempio di documento informatico rappresentato in formaro JSON ¢ daro
dal seguente elenco di attribun di identficazione elettromica:

{

1,

}

"id™:"caeBBYTC-e533-448a-9F38-dTF 2193920117,
"fFirstName":"Mario”,

“lastName":"Rossi”,
“fiscalCode":"RSSMRATSLBIHS81A" ,
'phunENum":["+3932&123d55?“1"+3533939&1234'],
"children":[

"alive?" no

"1d":"caeBB?7c-e533-4d8a-9F38-d7T219392b1F",
"FirstMame™:"Luigi®,

"lastName" :"Bianchi®™,
"fiscalCode” : "RESMRATSLAIHSS1A",
"phoneNum™ ;[ *+393332468013"],

“children":[

"alive?":true

9. Un vantagmo di [SON rsperto a XML é la sempliciti della sintassi che, pur non
offrendo capacith avanzate quali | sesespaer o la possibilith di “atrraversare™ la
strurtura ad albero {offerte da XML), dispone di una strutmura pit semplice da

mnterpretane

—soprattutto da parte di processi automatici— senza perdere la

caratteristica tondamentale della leggbihed da parre dell'vomo. Un impego
particolare dijEUH & in alcuni tpi di basi di dad che necessitano uno scambio di
tabelle porenzialmente grandi e complesse ma non necessariamente relazionate fra

M Tngliean., in Bt eleneo ¢ coame al sodirn |'||."||‘:'|.||-I.'l_';.'lH|_ redianene cararen a S[AFERMEFR firsa .
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loro: in tall casi viene solitamente considerata una rappresentazione di interscambio
mediante [SON piuttosto che 1 format nativi dei alt dipi di basi di dan {p.es. SQL).
Lin‘ulteriore caratrenistica del |SON nel rappresentare basi di dan ¢ che ogni daro
pud avere una struttura completamente diversa dagli altr; per guesto motivo rale
formaro € ideale per l'archiviazione Pelaborazione, in automanco, di dan cosidderri
*non strutturan”,

Wome completo Javascript Object Notation for Linked Data |
| Estensione/i . jsonld
Specializzaziu;f 150M
Tipo mme application/ld+json
sviluppato da _dominio pubblico

Tipologia di
standard apErtn, Estend1b1le, de iure, tEEtualE

Li vello metadati 2
Derlvatu da ]auaEcrlpt

 Revisicne 2014

Riferimenti «W3C Recommendation Isow- LD 1. ,. 24

* W3C Recommendation jsow-ip 1.8 Processing
o Mgorithms and apr, 2014 i

Canservazione 53
Racc. per la Generico; obbligaterio; eventualmente
lettura subordinate ad obblighi di conformita a
Racc. per la FurtEmentE raccomandato per documenti
scrittura  conterentd Open Data generatl con
procedure automatizzate

0. Un particolare dialetto di JSON € costituito da JSON-1D, che sepue una sintassi
piu rigda organizzata per poter gestire dat seeatturat e collegad fra loro da relaziom
astratte il pit generiche possibili. Nell'ambito delle PrAA, ad esempio, Putlizzo di
questo formato & -al parn di aloi contenuti in questo Allegato- fortemente
consighato per la generazione di Open Dara, particolarmente attraverso procedure
aucormatizeate.

FoRMATD b1 FIiE
Home completo Comma-Separated Value
Estenslnnefi EEN
Hagit nuthH A

Tipo Wi text/csv
sviluppato d!a _dominio pubblico

Tipologia di ’
standard aperto, EEtEHdLbJIE, de '.u.rr'wra-_I testuale

Livello
netadatl

Dtriutu da tabelle prefnrmtféie in FORTRANTT
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_ Revisione 2005
Riferimenti «RFL-4180

* REGELLL
« WAC Recommendation Model for tobulor data
and metadato on the keh, 2815
R ﬁﬂmﬂm#_ S I
_Ennseruazlune
Racc. per la Eenerale, obbligatorio
lettura

Racc. per la Raccomandato per documenti contenenti
scrittura dati struttwrati leggibili dall? uomo
{inclusi pli Open Data)

11. Uno det forman pit semplici per la rappresentaxione di dan ferfemense strutturan
e il €2V che & un file testuale ove i dan sono sappresentan in una tabella:

o Ogni riga della tabella ¢ una linea del file, delimitata da un'opportuna
evidenza di fine linea.

e Le colonne, all'interno di ogni linea, si disonguono perché delimitate da
caratteri specitici (ad esempio la virgola *;” che da il nome al formarto, ma sono
possibili anche altre combinazioni di caratten di interpunzione o di
Spaziatura).

¢ Opzionalmente, la prima linea del file (indicata con un carattere iniziale
particolare ¢ con la medesima distnzione in colonne del resto delle linee)
costituisce una legenda circa il significato dei valon delle colonne,

12, Il formato €3V ¢ uno dei formad d'elezione per la rappresentazione degh Open
Dara, il cui archivio nazionale per | dat aperti pubblici € datigoyit.

EL A Cosec

Home completo 150N Web Token

Estensione/i -~

Sper: talizzazione 150N

Tipq:u r-'.IHE
SViluppatn da
Tipologlia di

standard

Derivato da

Revisione

Conservazione

Hacc, péﬁ la
lettura

di

Riferimenti »

application/jwt
pubblico dominio

aperto, estendibile; de iwre, binario

= Intade
« 1S0/1EC 29588-6:2017
* REG=T31%
=BEGaRalh

51, ze da JsoN-1D o conservato insieme
a8 5chema

Epeciale, cansigliatﬂ per flussi digitali
im richieste rFost
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Racc, per la Speciale; consigliato per flussi digitali
scrittura im richieste post

13. I JSON Web Token (JWT), definito dallREC-7797, & un codec™ unlizzato per
documenti informatici gia organizzat in una struttura JSON; tale codifica ottimizza
la dimensione dell’evidenza informarica e consente di trasferirla come un flusso
digitale (cfr. §1.1.1) in tempo reale o amraverso un canale che permertte un insieme
limitato di carareeri — ad esempio inserendo Uevidenza in richieste H1TP di tipo
POST. I JWT (analogamente al jsON-LD) rchiede che nella struttura JSON testuale
possano essere presentl alcuni element, Facoltativi ma dal significato predefinito,
che semplificanc il traspotto e la decodifica dell’evidenza TWT stessa.

Lo standard |WT include un sistema di controlle della propra integrith e puo,
tacoltativamente, essere accompapnate da cifratura (per la confidensialiti), da
apposizione di firma o sigillo eletrronico nel paccherto, o da entrambe, Le evidenze
informanche [W firmate sono, impropriamente, chaamate jion Wb Suowature
(IW3) e definite nell'REC-7315; le evidenze informatiche JWT cifrate sono,
unpropriamente, chiamate [50N Wb Enaryption (|WE) ¢ definite nell’ REC-7516.

Nose completo Office Open XML
EgtﬂnEmngfi___.dpcx, ik 115:, Ep'tx,

Spec:l.aluzazm:: ML imhugtatu dentro ZIP

__ Tip-u o lotsretemm ;_ R =l S [ M £ ST B
5~.r11up|:ratn da Microsoft Corporation
Timﬂg:gaﬂ aperto, estendibile, de iure, testuale

Livello metadati 4; cfr. ﬁE.E.

Open¥ML; Microsoft" COM Structured
__ storage
Re'.-isi::rne__ 12.8 [1619]
Riferimenti « IS0/IEC A9508-1; 2016, furrﬂmentar.s arnd
markup longuoge refersnce

= IS0OSIEC 29598-2:2812, open pockoging
conventions

= I50/IEC 29588-3:2815, markup compatibility
ond extensibility

« ISO/TEC 2999R-4: 2416, transitionol
migration features

« ECMA-3V60: Office Open XML File Formats,
51t ed,, 2815

 officeopenynl.com

Conservazione Si, solo profilo Strict; cfr. §2.8
Racc. per la -
lettura

Derivato da

™ Per b precisione, |a cocifica binama & oftenuts medwante alposion feokd, speaficaioan BEC-4048.
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—— 'H';Er' r—
scrittura

14. Vengono elencat due format contenitore utilizzan dalle principali suite di
applicativi per ufficio:  Microsote™ Ofie® e LibreOffie, Tali buste contengono in
realti un paccherto di file che rappresenta, complessivamente, un documento
mformanco (resto impaginaro, foglio di calcolo, presenmzione, basi di dari,
contenuto mulomediale, o altro) medianre pia file strurmrad in oo filesystem
virtuale, con gerarchie di cartelle predeterminace, 11 paccherto, una volta formato in
mMemaoeria, viene pol compresso i un unico file mediate algontm non {tra quelli
elencati in §2.13), o loro vanant. I file contenutl nel pacchetto descrvono sia 1
metadan interni del documento, che parte del documento informatco stesso: ad
esempio  test, collegamenn ipertesmale e la loro rappresentazione  grafica
{impaginazione, colore, tpografia, ecc) e sono opicamente in formato XML
Eventuali contenun ipertestuall {pagine web, immagini, suono, video, conteniron
crittografici ecc.) sono mappresentat da file in altd formad —dpicamente aperti o
proprictar ma liben— (HTML, PNG, WAV, PEM, ecc)) a seconda della necessi. 11
pacchetto di file viene di solito formate e archiviato nello storage soltanto previa
compressione in un unico file, mentre al caricamento da parte di un applicativo
viene scompattate in memoria. La strutturazione in un pacchetto di file consente
una migliore gestone del documento particolarmente net cast di dimensioni elevate
del file: una lieve modifica parziale di un documento informatico molto grande
comporta la maodifica di un sotroinsieme di file cosnmenn il pacchero, non di mr,
percio lo sforzo compurazionale si riduce, cosi come 1 fischi di corruzione dellintero
file in caso di problemi durante la sentturea di file cost grandi.

15, Offfee Open XML (o0xML) é il contenitore generico utilizzato prevalentemente
dalle versioni piti recent (dalla 2007 in poi) della suite applicativa Microsoft® Chfie”
che s specializza a seconda della tipologia di documento da contenere (e di
applicativo della suire). Un documento in formato OOXMIL € in realrd costnuito da
un paccherre di fle che sono pol compressi in ununica busta Z1P [(cfr. §2.13),
rinominata con estensione differente a seconda della specializzazione.

6. In questo Allegato sono descritte tre specializzazioni di GOXML a1l document
impaginati {docx, §213, ai fogli di calcolo ¢ alle presentazioni mulimediali
{rispettivamente .xlsx e .ppix, §2.5}

= [a non confonderst con OfesCOfrore XML — foomato sinade volizzam da versionn obsolete dell'omonma suse
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OpERDOCUMENT FORKATO CONTENITORE

Open Document Format for OFfFice

Mome cospleto

Applications
Estensione /i odt, .ods, .odp, .odg, .odi,
Lodf o
speciallzzazion® yml imbustato dentro ZIP

Tipo HIME = 3 .
Sviluppato da  [rgnizaticn for the Mdvancenent of Structured Information Stasdards
Tipologia di
| starndard
Livello metadati 4
Derivato da -
Revisione 1,2 (2015)

Riferimenti Famiglia di standard 26300 della ISO/IEC: |
« ISO/TEC 26388-1:2815, O0F for Office
Applications v1.2 - Part 1: OpenDocument
Schema
= ISO/TEC 26388-3:1815, o0F for Office
Applications wl.2 - Paort 3: Pochages

= 06815, Open, Document, Formel, for Office
........................ #EELLF.EIHE#”LEEHWH#EMMJ..”1-1 (2015)

Conservazione Si; cfr. §2.8

Racc. per la -
lettura

Racc. per la =
scrittura

aperto, estendibile, de fure, binarie

17, ooxun & dotato di vart “profili”, che possono essere piii o meno inreroperabili,
Per rurr i document della p.A., si consiglia percid il profilo Stricr, che & pil restrimivo,
ma consente di chminare alcune estensioni “propretarie™ che possono ndurre
Vinteroperabilica dei forman.

18, Come per QGOXML, anche OpenDocument ¢ un contenmrore generico di quelli
sopraelencar, per archiviare documenti prodot da suite applicative open source —
prima fra macee LabreChfie,

In questo allegato sono descritte alcune specializzaziont di OpenDocument ai
documentt impaginan Lodr, §2.1), a1 fogli di caleolo e alle presentaziont mulimedial
{rispettivamente .ods e .odp, §2.5), al

EI FORMATO CONTENTTORE

Mome completo Cempound File Binary file format
Estensiune.-fi Ldoc, xls,_ ppt, pst if _a_g_f_,_______
Magic number q-.-ﬂBEF:L'lEBAlHlinEI
__Tipo WIME =
Sviluwatu da chr*nsuft Cnr‘_purat:.;l_ij____ AT D
Tipﬂlngia ai pmprietaria, estendibile, de _ﬁ:cm,
standard binario, deprecato

5l



Livello
“tadati v w e v T VW "
_ Derivato da_Microsoft’” COM Structured Storage
Revisiame 9 ] {mw} )
Riferimenti »Microsoft, [wsp-crel: Compound File Binary
_file foomat v9.8 (2218}
Emﬁewazinne Mo; cfr. 52.B
e e
lettura
Racc. per la —
scrittura

19. CFB & invece 1l contenitore di file su cul Microsoft® si ¢ basata per le versioni
obsolete della suite Offer® (cfr. § 2.1 ¢ §2.5), 1L anche il formato contenitore da cui
deriva AAF (cfr. §2.12). 1l formarto CFB rappresenta all'interno un pacchetto di bile
ofganizzati in un filesystem virmale vagamento ispirato al FATY (anziché in un
archivio compresso come fanno altri formati). Una delle principali pruhlfmﬂu::hL
del CFB, soprattutto nel caso di documenti informatic di grandi dimensiond, ¢
ereditata propao dal FAT, essendo caratterizzato dall’estrema facilita con fle
contenutl del pacchetto soffrono di frammentazione interna. Ad un livello pia
superficiale, ogni applicatvo della suite Microsoft® Offie® versione ‘2003° o
antecedent utihzza una propria sene o opdi file, dotatt di estensiom ditferena (pues.,
doc, xls, ppt, ..., cfr §1.1.2), ma mm basan su CFB:™ 4 partire dalla versione
“2007" la suite ha abbandonaro i forman basat su CFB in favore di quelli basari su
OOXML (Office Open XML), producendo nuovi formati, stavolta strutturalmente
different ma gemellad a precedent per via delle estensioni di file, ottenute quasi
sempre appiungendo una semplice 'x": doex, xlsx, ppux, o

2.3.1Raccomandazioni per la produzione

di documenti

1. La scelta dei formarn di file per conservare dan srrutturan qunli gmndi e pir:cnle
basi di dan ¢ soggerta non soltanto alla apologia dei dati *“a nposo”, ma anche agli

I Agronimics o PR T eaiae Tial, dial o dell'evidene infof matica, conbenuai (o h.1!'|.il..11 i prick volic) i di‘f]?ll.l'ﬂllj'.il
di storage a bloechi miFEalizam con mle E.h..-w:l.m et mvchiczzzarse natd 1 file coateret e 1 beo metndas esrern (o
E1.0.2) Esstone divers filésystem basan su FAT abcund apert FAT1G, PAT3Z), wlin coperti da licenze d'uso di
proprieta di Mcrosoft Corperaton (edfaT). Per uleson demagli mnﬁu]urcjm;kip:djmmﬂawﬁh,ﬂlhxmﬂm
¢ i eollegament iperresmali V1 conemin,

A cnscuno i el forman st effancanc dedle vanano, struitumbmente sdentiche, per mppresartane specinlGomsiom
der medesnma document, qual sd csempio 1 “modelll di docemento™ (Eapia, monglese), per o qual cambia sobo
Iesrenaicane del Al inpi;nm-.'nﬂ- wing e e ansmnezicane dell'uliimo caratiens: e, Aot ezl
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aspetti Fdinamict” Ieglei alla loro gen&mzinne e rutlizzo. Sono percirf: colnvolo
aspetti fortemente quantitatvi sui dat, quali:

interoperabilivi, che tenga in considermzione anche dei sopracitan aspett.

dimensione informatca delle evidenze “a tiposo”,
capacitd dei flusst informatici “in transito™ (banda richiesta e sue vanaziom
statistiche in base alla distnbuzione geogratica e cronologica, valutata sa pia
scale di grandezza e indicl stanseci);

previgsioni sul ciclo di vita {generazione, modifiche, trasporto, archiviazione,
distruzione);
consideraziont in merito a conservazione e interoperabilita 1n generale (a
livello curopeo ¢ nazionale);
considerazioni in merito alla protezione det dan, con particolare dferimento

o dati personali e privacy: cfr. Regolamento (UE) N2 679/2016

{"GDPR™ del Patdamento curopeo ¢ del Consiglio e il Dlgs

101/2018;

o trattamento da parte di infrastrutture eritiche ¢ forniton di servizi

essenziali: cfr. il DLgs. 65/2018 e la Dirertva (Ur) N* 1148/2016
(“NIS”) da esso recepita.

2. 51 raccomanda percio alle PRAA. di efferteare un'adeguata valutazione di

2.4 Posta elettronica

___ Nome completo

FORMETE (I FIEL

E Z_l ect ronle Mail Format

Estensione/i .eml i
Magic number -
Tipo wime  application/email

Sviluppato da
Tipologia di
standard
Livello
metadati
Derivato da
Revizione

" Riferimenti =RFC-8322

EEH'IEEI"'"-'E;".'j:EIFI-E

comunita open source
aperto, estendibile, de focto, testuale

1

REC-B24
2BBE

* REC 2832
«US Library of Congress, Email (iwr)
{2e14) i

51 cfir. §-i'.-i'3 -

EF



Racc. per la Generico; obbligatoric per singoli

: lettura messaggl email

Racc. per la  Generico; nbhligatn per singoli messaggl
scrittura email

1. Il formato EML rappresenta intetamente Pevidenza informatica costituente un
singolo messagpio di posta elettronica MIME, cosi come definito nepli standard

REC-3322 e REC-2822.

FoRMATS CONTENITORE

Nome completo “default™ mbox database format
Estensione/i .mbox
Spe:ialuzaziﬂ:: EAL
Tipn MIME applicatiﬂn..fmbnx
51.r1luppa-tn da comunita open source
Tiﬂﬂi:giga:; aperto, estendibile, de focto, testuale
Liuellg__metadati 3
Derivato da  sistema operativo Unix
Revisione 2885
Riferimenti =RFEC-4155
* REG- 2882
. renwWikipedig.orgimikibox 00000
Cnnservaziune 51; cfr. §2.B
~ Racc. per la Generico; raccomandato per caselle di
lettura messaggl email
Racc. per la Generico; raccomandato per caselle di
scrittura -Essaﬁi email

2, Cosi come ML rappresenta, integralmente un singolo messaggio di posta
elettronica, il formato MBOX pud usarsi per contenervi diverst messaged di posta
elettronica, organizzar su pid livelli,

Microsoft® Outlook® Personal

| Nus Comple™ Foldeefile =
Estensiﬂnefi____ pst
Magic number ﬂ:ﬂEEFHEHﬁ.‘lEimEl
___Tipo wm application/vnd.ms-outlook
_S\rﬂuppatu da Microsoft Corporation _
Tipologia di proprietario {(libero), estendibile, de
standard focto, binario

Livello 3

_ metadati

Derivato da | H::msni‘t Enmpuund F:I.IE' binar;.r Fnrmat__
Rwisime__ 745 B {zam} _____
‘Riferimenti «Microsoft, f*!E P,srl;}' B ,_i;im;ﬁ.ﬂ;aﬂ. Persanal,

_folders (.pst) file format v7.8 (281B)

" Conservazione MNo; cfr, 52,8

FORMATO D1 FILE
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Racc. per la Generico; raccomandato per importare
lettura rubriche, ecc.
Racc. per la Specifico; raccomandata migrazione
scrittura dell'applicativo e, successivamente,
dell'intera formato

3. 11 formato proprietado usato in Microsoft® Ostbel™ (apphicative di tubrica
messaget e contatti) € un’alternariva al formarto MBOX per memortizzare non soltanto
intere caselle di posta (a loro volta strurmueabili in sottocarrelle), ma anche per
memorizzate alere dpologie di dan utilizzabili in Owsbed®, quali ad esempio schedan
dei contatt, note personali, ecc. Il formato PET ¢ anch’esso costituito da un
pacchetto di file compressi in un unico file.

2.4.1Raccomandazioni per la produzione

di documenti

1. 5 raccomanda di unhzzare 1l formaro EML per archiviare un singolo messaggio
di posta elertronica, ovvero il formaro MBOX per Parchiviazione di pit messaggi
ovvero di un'intera casella di posta elettronica,

2.5 Fogli di calcolo e presentazioni multimediali

1. Per forman di file maggiormente utlizzad per gl applicativi integratvi “da
ufficio™ s1 dmanda alle considerazioni gia fatee in § 2] relativamente agli applicativi
di videoscrittura ad essi affini, in particolare quelle al capoverso 10 del paragrafo in
merito all'utilizzo delle fonu upografiche.

Cnce” 2007 | Fomato b1 11t

Nome completo SpreadsheetMlL ooxmML Extena;nn
Esttnsim‘re;‘l_ JH1SK,  Jxltx

-ﬁpecializzaziune

di ¥ML imbustato dentro ZIP

Tipo MINE ipplmtium'md {gmmlf-wuﬁ -:-th[e&:munt _[g:&_ijgr_gg_l]_mrpt
Sviluppato da  Microsoft Eur'-p-ur‘atinn

Tipologia di 'pr-r:npmetar-in (libera), estendil:ule, e
standard focto
Livello metadati 3

Revisione

ueriuatn da_

_Office Open XML; Microsoft® Excel *

16.8 (2016)
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Riferimenti «Microseft, Exgel (,xlsx). extensions.te
apreadehest, file format v16.@  (2818)
« nffireopenxnl.con, Anatomy of o
. __ SpreadsheetMl file
____EDHEEEEEEEF“E ﬁ} solo profilo Strict; cfr 52, E
Racc. per la Generico con ricﬂnﬂscinentu nbbligatnrin
lettura
Racc. per la Raccemandato nel profile Strict
scrittura

2, SpreadsheetML € il dialetro XML usato nei file di memdad all'interno di un
paccherto  compresso . formaro  OOXML.  (§2.3), speciahzzato per la
rappresentazione di fogli di caleolo (estensione xlsx). E stato introdotto con la
versione 2007 di Microsoft” Offie®, ma ¢ comparibile con moltissimi altd applicativi,
L'unico profilo raccomandaro di OOXMLL per SpreadsheetML. ¢ Strict,

3. 5i segnala che Microsoft® FExee™ presenta un gfifeh (e, un by voluramente
introdotto) considerando erroneamente "anno 1900 d.C. come bisestile; il formato
SpreadsheetML.  (profilo  Transinonal), di per =¢é, non corregge questo
comportamento, permettendo il salvataggio, nelle celle di un foglio di caleolo, della
data inesistente del 29 febbraio 1900, Tale inesattezza ¢ perd imputabile ad Fae/™
¢ non inficia la capacira di aleri applicativi che fanno vso di codesto formarto di file
(pes. Google Docgmentsy di adeguarsi ad un corretto calcolo degh anm bisesnh
{correpgendo automaticamente le date inesatte nel fogli di caleolo),

PowerPoINT” ZE87 FORMATO DI FILE
Nome completo PresentationML ooxmi Extension
Estensione/i .pptx, .ppsx, .potx

specializzazion®  yw imbustato dentro ZIP
T T e e e e e e g

_ Sviluppato da
Tipologia di
5tandard

:Liuelln metadatl

Office Open XML; Microsoft®
Derivato da F?F?Tpﬁiﬁ?'
Revisione 15,8 (2018)
 Riferimenti «Microsoft, PowerPeint. (.pots) extensions
1o, .. fﬂf Sformat v15.8  (2018)
* pfficeopenynl.con, Anatomy of o
vz ___FPresentotionMl file : o
Ennservaziune 51 SGIU prnfilu Strict cfr. §2.8
Racc, per la Generi:n con r-icﬂn:rs.:i-entu uhhllgatﬂr-in
— — lﬂtura R R R R R R RIS SR—
Racc. per la Raccomandato nel profilo strict
sCcrittura

Micrnf.aft Corporat ion

pFﬂpPlEtEPlD [11hern}, E5tend1b11E, de

7 e R e
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3. PresentadonML & il dialerro XML usare nei fle di metadan
all'interno di un paccherto compresso in formato OOXML (§2.3),
spectahizzato per la rappresentazione di presentaziont multimediali
(estensione .ppes). F stato introdotto con la versione 2007 di
Microsoft® fﬁﬁn'*, ma & comparibile con moltssimi altel applicarivi,
L'unico profilo raccomandate di OOXML per PresentatdonML &
Strict.

Fomo ox e
Microsoft® Excel ® Binary file
Mome completo format
Estenslone/l .xls :
Maglc number oDECFI1ERAIRIIAEL
Tipo mime application/vnd.ms-excel
Sviluppato da Microsoft Corporation
”F“'}jj’jﬁ:aﬂ; praprietards (Libere], estandibile, de focto, deprecats, binarle
Livello 3
metadati ° s ; SEpp—
Derivato da Microsoft’ Compound File binary format
Revisione 8.8 (2e18) i
Riferimenti eMicrosoft; [ws-xis]: Excel Binary file

format (axis) Shoucture v8.8 (2e18)
Conservazione MNo; cfr. §2.8
Racc. per la Obbligatoric con riversaments raccomandato
lettura
Racc. per la Sconslgliate
scrittura

5. 1l foramto X1 ¢ una specalizzazione usata nei file di metadan all'interne di un
pacchetto compresso in formato CEB (§2.3), specializzato per la rppresentazione
ch fogl di caleolo (estensione .xls). E staro vnlizzaro, come formato principale per
tali document fino alla versione 2003 di Microsoft™ Offf«®, ma é compatibile con
moldssimi altn applicadvi. Nonostante Pobbligo per le PRAA. di accenare ¢ apnre
documenti in questo formato, §i rccomanda di non formarne altm esemplan e di
valurare il riversamento di fogli di calcolo preesistenn in aliro formaro della stessa
npologia:  in  questordine, OpenDocument  Spreadsheer  (ods)  ovvero
SpreadsheetML (xlsx),

Microsoft® PowerPoint * Binary
format

Blome completao
Estensione/i .ppt
Magic number 2xDOCFI1EBALBLIIAEL

Tipo wive  application/vnd.ms-powerpoint
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Sviluppato da

Tipologia di

............................ E‘.ﬂﬂmﬂ,mﬁlm.“‘ﬁ 8 (281B)

Microsoft Corporation
prupr“ietaﬂ-:- ihtemj, Hl‘l!l'bﬂhilt ﬂeﬁrrm, drpr'emo. bmaﬂa

standard
Livello
L L T Tl T 1] Pt L T
Derivato da H‘l:r«nsnft' Cnmpnund File I:ninar-_-,r format
hevisiune 6. E {I-Bl:ﬂ-}
Riferimenti -H.h:mﬁuf‘t fn;» PFJ'j ,F'm'er'Pcr'I.nt _{.,gpt;l;

Conservazione MNo; cfr, §2.8
Racc. per la ubtligatnrm con rlversaments raccomandato
_lettura o=
Racc. per la Sconsigliato
scrittura

6. Il foramto PP ¢ una specializzazione usata ne file di metadat all'interno di un
pm:r:hﬂtm compresso in formaro CFB (§2.3), ﬂpEE:iﬂ]iE?!ﬂlt‘: per la rappresentazione
di presentazioni mulnmediali {estensione .ppt). E srato urilizzato, come formaro
principale per tali documentd fino alla versione 2003 di Microsoft® Offie®, ma ¢
compatibile con moltssimi altr applicativi. Nonostante 'obbligo per le PRAA. di
accettare e aprire document in questo formato, st raccomanda di non formarne altrl
esemplari e di valurare il riversamento di presentazioni preesistent in altro formaro
della stessa tipologia: in quest’ordine, OpenDocument Presentation {.odp) ovvero
PresentationML {pptx).

s I —_—_
‘HNeme completo Open Document Format for OfFfice Spreadshests
E;ﬁgn;ipﬂeﬂi .pds
5"”“1"'1“““"“3 ¥ML imbustato dentro ZIP
_ Tipowme —

E'u'iluppatn da u*gmllatiun Fnr' 'Ij-e .I.d'umm nF Strumreu Infmatim Stm:hrds_

Tipologia di
__ standard
L1uellu metadati 3
Derivato da —
_&e-.-i_sicme_ 1.2  (2p15)
Riferimenti Fanig].ia dl standard 26380 della Is0/IEC.
=oas1S, Open Document Formadl for fice
_ Apptications (Openfocument}, wl.2 (2815)

apertu, estendlhlle, de 1ure, b1nar1u

Conservazione 5i; cfr. §2.8

Racc. per la Generico con riconoscimento obbligatorio
.. lettura e —

Racc, per la Fortemente raccomandato
scrittura

7. I formato OpenDocument Spreadsheet ¢ una specializzazione dell'omonimo
formato (§2.3) per rappresentare fogli di calcolo (estensione .ods). I attualmente



utilizzato dalla suite open source di applicanvi da utficio LaweOffice, anche se é
picnamente utilizzabile in Microsoft™ Ofie®, in OpenOffice.org c in alir applicativi
che elaborano document di questo tipo,

FORMATS COMTENITORE
‘Nome completo Open Document Format for Presentations |
! Estensione/i .odp
SPHHH"'HH':';: ¥ML imbustato dentro ZIP
Sviluppato da  Organlaation for the Advancerent of Structared Inforsatim Standards
Tipologia di '
_ standard
Livello metadati 3
'ﬁer'il.lat'u da __:' -
Revisione 1.2 (2015)
Riferimenti Famiglia di standard 2638@ della I50/1EC.
*0ASIS, Open Document Format for Offide
o Applications (Opepfocument), v1.2 (2815)
Conservazione 5i; cfr. §2.8B
Racc. per la Generico con riconpscimento obbligatorie
lettura
Racc. per la Fortemente raccemandato
scrittura

aperto, estendibile, de iwre, binario

8. Il foramio OpenDocument Presentation € una specializzazione dell’omonimo
formato (§2.3) per rappresentare fogli di caleolo (estensione .odp). B attualmente
utilizzato dalla suite open source di applicanvi da ufficio Labre{)ffie, anche se ¢
pienamente utilizzabile in Microsoft™ Offiee in OpenOffice.org e in altn applicativi
che elaborano document di questo tpo.

2.5.1 Raccomandazioni per la
produzione di documenti

1. 51 raccomanda alle PrAaA. la produzione di fogli di calcolo e presentaziom
multimediali in format apert e consistenti con gl applicatnvt “da ufficio® pia diffus
sul rerritorio nazionale e comunitano: in partcolare, si indvidua nel forman derivan
da OOXML (profilo Strict) e da OpenDocument le alternative pii valide.

2. Nel caso di documenti semilavorati a carattere temporaneo ¢ non definitivo ¢
consigliabile anche Putilizzo di formati puramente “virtuali™ quali quelli delle suite
collaboraove di formiton di serviz in Cloud qualiﬁn:mj,“ purche tali formar siano

o veda o ake prroprosiin ke Circolarn AGITY ,':{';',":g';'xuﬁ e MY AR
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interr:nperabj]i e dis.pmﬁhjli su sistemi informatvi senza vincoli o pn.rLiana.ri r-equisil:i
tecnolog (ad csempio, toralmente fruibili artraverso browser web).

2.6 Immagini raster

1. Si dicono raster maree le immagini che sono descritte come un insieme finito di
punt (e virmali dispost repolarmente su una grigha retrangolare. 11 numero di
punt lungo 1 due lao del rettangolo (lunghezza e lagghezza) cosatwscono le
dimensioni dell'immagine, mentre il numero di bit necessari a rappresentare le
caratteristiche di ciascun pixel (espresso in bit/pixel) & chiamar profondici o (&
epth dell'immagine. Tali cararteristiche sono tipicamente le coordinate-colore (gode-
rmalnes) o ciascun pixel secondo un tipo di codifica matematica ove ogni possibile
colore rappresentabile dalle immagini (gamad) ¢ definito dalle coordinate di uno
spazio-colore asttarto, all'interno del quale la gamur dellimmagine rappresenta una
variera discrera.

2. A seconda delle esigenze di conservazione possono essere util o necessan
riferimenti che permettono di correlare la distabuzione spaziale dei pixel di
un'immagine raster con dimensioni fisiche. Alconi torman di file descrivono cah
informazioni mediante metadat interni, che possono essere facoltitvi o meno. La
scelta del formato di file per usi professionali dipende spesso dalla possibilica di
creare €, successivamente, fruire di tal metadad, rlevanti sia per raster che
provengono da oggern reali (come nel caso di forogratie, scansioni digitali e
diagnostica medica), che per immagini di sintesi usate per la produzione oggerd reali
(p.es. stampe o modell di altro tpo),

3. In alcuni casi sono indicat le dimensioni equivalent dell'immagine in unita di
musura fisiche (lunghezza, larghezza, profondicy: ovvero aree, volumi): in altn casi e
indicata la risoluzione espressa come densitd di punti per unied di misura lineare,
quali pund,/pollice (“dp”, cioé dotr per fech) ovvero pixel/cm (nel caso det raseer 1
termint “punto’” e “pixel” sono spesso intercambiabili),

4, 1l numero di bir usat per rappresentare il colore dei pixel € chiamara profondita
di colore (codimrdepel) e coincide con l'intera profondicd dell'immagine raster qualora
la sola carattenistca rappresentata sia il colore den pixel,

5, Altre volte sono rappresentate ung o pie di altre carattenistiche del pixel {in
alternativa o m aggiunea al colore), quali:

¢ trasparenza {chiamata anche “alta”, afpbe in inglese),
s densith ottca,

s riflettanza,

® ntensita radiante,



e velocita angolare o lineare,

ciascuna di queste caratterstiche del pixel {inclusa ciascuna coordinara dello spazio-
colore} sono chiamate, individualmente, “canab™ defll'immagne; il numero di it
usat per rappresentare ciascun canale (qualora sia uguale per rurti 1 canali) permetie
di specificare la profondita dell'immagine, alrernanvamente, in bit/canale.

6. Ad esempio, un'immagine raster a colori che usa il dpico modello colorimetrico
rosso-verde-blu ¢ un canale alfa, tutti a 16 bit/canale {4 canali in tutto: RGBa) ha
dunque una profonditi complessiva di G lair/ pixel e una profonditi-colore di 48
bit/ pixel.

7. Molti format di immagini raster possono —opzionalmente o obbligatoriamente-
implementare alpontmi di compressione dat per ottenere una minore occupazione
ch spazio, Tal algontmi sono fssdrr ovvero dbiry, a seconda che la compressione sta
reversibile (cioe sia possibile, decomprmendo, nfrornare punto per punto
allimmagine originale} o meno,

8. Un'altra possibiliti per le immagim raster ¢ una rappresentazione mediante sotto-
camplonamento, cioé utilizzando una codifica con un modello di spasio-colore a 5
component (anziché un modello RGB), ove il pAimo canale (luminanza) ha una
risoluzione spaziale piena (cioé € codificato per ogmi punto dell'immagine), mentre
gli altn due canali, dett complessivamente di crominanza ™ sono codifican con una
minore nsoluzione,

9. I formart di immagini raster maggiormente diffusi per usi non professionali, quali
ad esempio web ¢ forografia amarorale, sono: PNG, JPEG (jpg. .Jpeg), TIFF (af,
Aff), GIF.

1. T torman di immagin raster diffust per vari ust professionali quali grafica, stampa
industriale, forogratia e cinematografia, si differenziano dai precedent per un ampio
supporto —ed effernvo unlizzo— di metadati intermi, prevalentemente di npo
colormetrico. Tra quest formati si annoverano: OpenBEXR (exr), Adobe®™ DNG
{.dng), IPEG2000 (.jp2k, .jp2c), DPX, Adobe® Photchap™ {psd), ARRIRAW (ari).

] Fomaro o1 s1u

Home completo  Portable Network Graphics
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l:le-r'ivatn o
Rwisin:m-e 1.2, 24 edizione
Riferimenti «ISO0/IEC ARDP4E rand
*W3T Recommendation PNG Specification (277
Ed.), 2803
* RFC-ARR3
* wols LIBAOBSACE
Conservazione 53
Racc. per la  Generico; con riconoscimento cbbligatorio
lettura della v1.B
Racc. per la  Generico; fortemente raccomandato per
scrittura  immaginil a 16 ovwero 48 bit/pixel {piu
eventuale trasparenza) senza particolari
abblighi relativi ad altri metadati

11. Il tormare PNG e particolarmente raccomandaro per la rappresentazione di
immagini raster che non hanno hisogno di essere accompagnate da metadati
particolarmente complessi {come quelli colonmetrici, peometrico-fisico o ottci). La
verstone 1.0 di questo formato (cfr, REC-2083) —ancora largamente utilizzata e, per
quesin mModvo, ammessa pariment per la produzione di nuovi documenii raster—
supporta un insieme fstrettssimo di metadati, per la cu mancanza il formato di
questa versione € poco usato in ambif professionali. Sono invece supportare
nativamente le profondity di 24 ¢ 48 bit/pixel in ticromia, ki trasparenza sotto
torma di un ultetiore canale “alia”, nonché uno dei pochi formart non professionali
ad ammettere la compressione dellimmapine mediante algormmo Jesslesr. La
versione 1.2 del formato introduce alcum metadati pin professionali che
permettono, ad esempio, di specificare autori ¢ brevi deserizioni, orar di modifica,
cosi come metadan colorimetrici {guali le coordinate di cromaricica delle primarie
RGE ¢ del punto di bianco, profili 1CC integran, dimensioni fisiche dell'immagine,
ecc.),

FORMATO DT FILE
JPEG File Interchange Format

Bome completao

L
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Conservazione Si, solo per immagini formate
nativamente in Jeeg
Racc. per la Generico con riconoscimento nhbllgaturin
lettura o B
Racc. per la Generico; fortemente raccomandato per
serittura  immagind fotografiche senza particalari
wineoli gualitativi

12. 11 formarto |PEG & un altro “pilastro™ storico per le immagini raster, permettendo
una loro rappresentazione genenca ¢, Sopraftutto, esremamente COmpatta per via
dell'nso di un algoritmo di compressione fary, in cal alcum paramern algoriomict
sono selezionabili in fase di formazione del file, permertendo cosi un bilanciamenro

a “qualita” dell'immagine™ ¢ dimensione del file. Le immagini sono inoltre
codificate sempre in uno spazio—colore del tipo Ysr ¢ sotto-campionate; non sono
supportate le rrasparenze. Nonostante queste carenze lo standard £X1)F esrende il
formaro per la sola rappresentazione di meradan inrerni, tra 1 quali possono essere
presenti:

e informazioni sull'hardware o software usato per creare o modificare
limmagine (p.es. modello di fotocamera, omche, ftlash e aliea
apparecchiatura, con i loro parametri di scatto);

® dam, ora ed eventale posizione geografica della creazione;

¢ nome o altre carattenstiche dell’autore;

¢ eventuali licenze d'uso dell'immagine (Copyrgh v, Creative Commons, ecc.):

e informazioni colorimerriche (spazio-colore, punto di bianco, profilo 10C,
e o)

s cventuale proezione piana di uno spazio curvo (pees. equi-rettangolare,
altriment detta Tatitudine /longitedine’ o, pitt impropriamente, “360°™).

13. Qualora si disponga delle medesime immagini in un formato di maggiore qualita
{in termini di risoluzione, di assenza di compressione frsy, o altro), si consiglia di
non nversare mal in JPEG il medesimo contemuto {3 meno che non st tratn di una
seconda copia per altri scopi).

TIFF FORKMATO DI FILE

_ MWome completo Tagged Image File Format
Estens-iane..’i i v & R o 5 e
Magic number II Buﬂhﬁ, MM B2
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- Livells
_ngta;i_ati
Derivato da -—
_Revisione 2084 PR -
Riferimenti »Adobe, TIFF™ Revision 6.8, 1932
= Wi, 3dobe, io/openstandards/TIFE
Famiglia di stamdard 12234 della 150:
« IS0 12234-2:00681, TIFFSEr
= IS0 12234-3:2816, XMP
« IS0 12639:2884, TIFFSIT
* REG 2300, TIFF-F
* REC- 3949, TIFF-FX
o teeeendf O ERITEAPDE il
Compressione 51, senza campressione
Racc. per la Generlco con rlconascimento obbligatorio
lettura ; g =
Racc. per la Specifico per l'editoria; raccomandato
scrittura per la produzione di immagini raster
finali

13. 11 formato TIFF € il capostipite dei forman raster professionali, pur essendo
ancora consideraro appartenente alla categoria dei forman generali per le immagini
raster. Nato con poche varand ¢ metadad prevalentemente per rappresentare
immagini  pronte sia per iovio telematico (tramite fax) che per la stampa
professionale —monocromatica o “offset”— ¢ stato successivamente esteso dalla
Adobe, fino a divenrare uno standard aperto € d¢ fure, con molnssime caratteristche
agpluntve:
» segmentazione delfimmagine nel file per linee ovvero per rquadd;*
o segmentazione a pin livelli soveapposti;®
e spazi-colore con un qualsivoglia numero di canali (inclusa Ia trasparenza, o
canale affa);
* metadat aggiuntvi circa la rappresentazione spazale (unita di misura, ecc.);
e metadat aggunovi circa le condizioni ideali per la visualizzazione
(caratteristiche del monitor) o per la smmpa professionale (intento di
rappresentazione, codici di particolar colori “spot™, ecc.):
s compressione secondo van algontmi, peneralmente s,
Intine, anche nelle immagini TIFF —come per le IPEG— possono essere inseriti
metadan EXIF.

FORMATO DI FILE
Nome completo Graphic Image file Format | |

= Uil per otrimizzarne aschiviszions su alound sorage, b tresmiseione aneavesso specifici canali, b robisezza in
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reversilal.




Estensione/i .gif a
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Racc. per la Sconsigliate, tranne che im due casi
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14. 11 formato GIF venne introdotto nella fine degli anni 80 per rappresentare
immagini  fotorealisiche quando le capacita del computer di  visualizzare
simultaneamente molti colori erano limitate. Alcune delle novith tecniche di questo
tormaro sono sopravvissute sino ad ogp, tanto che vi sono ancora moln casi d'uso
soprattutto nelle pagine web. Anche se esistono oggl forman molto pid adeguan per
le immapini fortorealisnche, 11 formaro, implementando fra le altre cose un ana
compressione dsslerr, ¢ ancora tecnicamente valido per immagini con le seguent
caratteristiche:

* numers colon fne a un massimo di 256, scelt da una tavolozza con 32 bit
di profondira;®

® SUppOrto Per una rasparcnza assente ovvero totale,” senza diversi gradi di
opaciti;

® supporto per pit immagini che si alternano o sequenza {con cadenza
preselezionata) per rappresentare uno sprite dotato di cararreristiche di
animazione basilan (s1 parla, in questo caso di “GIF animare”);™

Le immagini con bassissimi requisiti di amimazione, trasparenza ¢ numero di colorn
{tpicamente loghi o porzioni di elementi grafici minimalisa), come quelle che si
trovano in diversi sin weh, spesso salvate in guesto formaro,

B ] m tayriloezn & r.[l.u.-||n e um [E{UaTE (o8 modells RGE con B b canale, peT testale di 284848 = 232 = 148 milbom da
oo,

M Wl GIF B tmspaseiza & sappecientata da uno dei 256 colos dedla mealesza, che pud dssere indicsto come tale pek
mettadan wberd,

¥ [ GIF ammate sono ancam vincolate ad avese un massumo di 256 colon per fodogramima Goclusa b trasparenza),
anche & 1 oodon 2celn possones cambiare s fmgramma a fraceramma,



16. A causa della sua obsolescenza, se ne sconsigha 'uso per nuove immagini, salvo
in cui I'immagine da archiviare sia destinara all’'wso in pagine web e rientr, nella sua
torma orginarna (o formato di partenza) all'interno der vincoli sopraclencan.

EXH FORMATO DI FILE
MNome completo OpenExR™ = i
Estensionefi .eXr
Magic number v/1 exBl
___TEF'"'!_"E“E.... image.-‘x E‘"’ ik PR
S\riluppatu da Irr-du5tr1al LJ.ght and Hag:.c __ B |
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Livello &
| metadati
Derivato da -
_Revisione 2813
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=WetaDigital, The Theory of OpenEXE Deep
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Racc. per la Speciale; raccomandate in ambito
lettura cinetelevisivo
Racc. per la Speciale; raccomandate in ambito
scrittura  cinetelevisivo

17. 1l tormato OpenliXR é stato recentemente inventato ed € opgl mantenuto, dalla
comuniti del creativi dell’ammazione cinematografica ma, a causa della sua
versanlitk e del supporto per un numero qualsiasi e facidmente estendibile ch
metadati, ¢ oggl fortemente consigliaro per la produzione di immagini raster —sia
finali che, sopratutto, semilavorati- per la grafica ¢ la produzione cinerelevisiva, A
causa del formato specifico, nen € nchiesto il suo tconoscmento al di fuod delle
organizzaxioni del sopracitat setor,
18, OpenEXR supporta immagini raster con le seguent caratteristiche:
e segmentizione dellimmagine in van modi diversi (per linee, a tasselli, per
strat);
e supporto di pin spazi-colore, inclusi astratti con un numero qualsivoglia
elevato di canali {ciascuno associato al propr metadar);
e supporto per un numero qualsivogla elevato di livelli, ciascuno dotato dei
propn metadat;
e data, ora ed eventuale posizione geografica della creazione;
* nome o altre cararteristiche dell’applicazione creatrice, ovvero dell’autore (se
UMEAo);
*  cventuale supporto di van algontmi di compressione (sia Aoy che dossib);
e supporto di metadan nrernd la cul mssonomia rentra inpamwespace estendibili,



19. Inoltre, grazie alla versanlitd nel numero di livelli e di canali di colore (e la
passibilita di idennficarli cascuno con un nome), & possibile memorizzare nel punt
di un‘immagine raster salvata in OpenEXR non soltanto 1l colore, quanto pruttosto
mformazioni relatve ad aleee  carattenstiche recniche, fsiche o cineriche
dell'immagine, rappresentabili punto per punto. Esempi sono:

o il cosiddetto “deep XR”, ove pin livelli sovrappost mantengono una dei
medesimi opgettt a diversi gradi di “profondita™ rspetto ad immagini piane;

® e sexciure, che sono comuni raster, le cul coordinate cartesiane sono chiamate
{#,1), che rappresentano una “pelle” da avvolgere intorno ad una superfice
artificiale tidimensionale (come quelle rappresentate in forman descott in
§2.7) mediante una trasformazione conforme che prende il nome, appunto,
di mappa .

20. In alcuni casi, I'immagine tradizionalmente costdruita da un raster ove i punn
rappresentano dei colorni ¢ contenuta in un primo livello, mentre i alern livelli sono
rappresentate altre quantitda relative alla medesima immagine. Due  esempi,
estremamente rduttivi, di tall quantiey, utli partcolarmente nella produzione di
efferti speciali digitali (vix) e nell’animazione in cG (dallinglese, “computer-
grafica™), sono;

®  pelocify map, ove 1 2 o 3 canali (mea) associat ad ogni punto rappresentano le
componenti cartesiane della velociti istantanea del punto della superfice;

o aptical map, ove i canali (uno o pilt) associan ad ogni punto rappresentano
caratteristiche otdche del matenale in quel punto, quali ad esempio
opaciti/ trasparenza, rtlertanza, assorbanza, emitranza, ecc.

21, Per quanto nguarda 1 metadan interm, purtroppo, la mancanza di un registro
unificarn & causa del proliferare inconrrollato degli stessi: unica pecca per un
formato altnmenn validissimo e fortemente consighato per la produzione di graivas
tipo di immagine raster.

1PEG 2888 FORMATD DT FILE
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Famiglia di stamdard 15444 della 150:
» 150 15444-1:2616

» IS0 15444-7:2684

# IS0 Jha44-6:2013
» IS0 15444-6: 2811

S » IS0 15444-12:2015
Em5ewazinn—e Ho
Racc. per la Speciale; raccomandate nellelaborazione
__lettura professionale di immagini in veri ambiti
Racc. per la Speciale; raccomandate nell’elaborazione
scrittura professionale di immagind in ward ambiti

22, 1l formato |PRG2000 urilizza una compressione basata su rrasformata wweeler,
cosiddetta  multi-nisoluzione, poiche l'evidenza informatica i rappresentata
codifica 1:|nma t-.lermgli ‘rrossolani” (cd. a bassa frequenza) dell'immagine, pm i
dettagli via via pia *fini” (cd. ad alte frequenze). A fronte di una maggiore
complessita nella produzione (i.e. nella compressione) dell'immagine, il vantaggio
tecnologico offerto da questo formato nsiede nel facro che la decodifica successiva
dell'immagine (Le. [a sua decompressione) pud avvenire anche non integralmente e
interrompersi 8 un cerro livello, In fal caso viene riprodotta una versione “a banda
ristrerea”, cioé a risoluzione inferore dell'immagine originale, in quanto sono state
usate component a bassa frequenza, L'usodel formato ¢ dungue prefenbile laddove
Vatilezzo professionale sia vincolato da uno o pia del seguent fattor:

* immagini di dimensioni molo grandi, comparate a

e basse capaciri computazionali del dispositivo di visualizzazione;

o canale di comunicazione tra lo storage ove ¢ archiviata Fimmagine ¢ 1l
dispositivo di visualizeazione,
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Race. per la Speciale, raccomandato in ambio
lettura diagnostica sanitaria

Racc. per la Speciale; raccomandate in ambio
scrittura  diagnostica sanitaria

23. 1l formato ICOM consente di aggiungere alle immagini raster diversi metadat
relativi all’'aspetto sanitario del loro contenuto, quali ad esempio un elenco di
metadan facoltativi e non esaustvi comprende:

e il nome degli specialist che hanno eseguito Macquisizione, lelaborazione o la
refertazione,

o il nome ¢ modello delle apparecchiature di acquisizione ¢ parametr
elertronict, fisico-chimici, meccanici impiegati per un dato esame diagnostico,

e la dam, Torma e il nome della srutura ove sia staro effermuato esame
diagnostco,

* eventuall comment sul pacchetto di immuaging nella sua interezza (ad esempio
il testo del referto), sulla specifica immagine, o su una porzione della stessa.

_ Formato b FILE
MNome completo Adobe’ Digital Wegative
E stensin:rne;'i -dng
Specialiazaziﬂ:: TIEF/ep
Tipo MIME  image/x-adobe-dng
Sviluppate da Adobe Syctems
Tipologia di pr‘npr‘letar‘in (h,rwq’;j;atg} estendibile,
standard de iure, binario
Livello metadati 4
perivato da TIFF™
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scrittura Fntngra-Ficu e cinetelevisivo

24, 1l formato DNG (“negativo dipitale™) di Adobe consiste in una specializzazione
del formato 11FF, dotato di diverse estensiont relatve alla quandta di metadan di
accompagnamenta [che include, tra "altro, Pintera gamma di metadan EXIF e XMP)
ma soprattutto consente di memorizzare immagini grezze (Craw”) provenient da
senson digitali con diverse carattensache elettroniche ¢ geometriche, La procedura
di conversione effettuata a monte permette di transcodificare un'immagine raster
altrimentt memorizzata in forman di file per lo pid proprietari del costruttore della
forocamera o cinepresa, mediante un applicatve che, al momento della



transcodifica, comprende il formaro natvo e le informazioni sullo specifico modello
dell’apparato di acquisizione, [l nsultato & un’immagine visivamentee tedele, identica
all'onginale, ma archiviata in un formato aperto ¢ interoperabile, non pio soggetto
allobsolescenza recnologica né dellapparate di acquisizione originario, né del
formaro di file proprietario di origine.

FORMATO O] FILE

Adobe® Photoshop” Standard
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Conservazione No
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25. 1l formato natvo di Adobe Pharashop™ si é evoluto notevolmente nel tempo e
comprende attualmente la possibilita non solo di archiviare immagini a pao livelli e
con clevatssima wvarabilith tecnica, ¥ ma anche informazioni vettoriali e
tridimensionali di complemento alle immagini raster, che coadivvane 1l loro utilizeo
in molteplici contenst industrali, quah i d-us:i.gn, la computer grafica (CG),
Parchiterura ¢ la postproduzione cinetelevisiva. Si raccomanda l'utilizzo di questo
tormato per la creazione di semalavorat, particolarmente quando vadano elaboran
dal particalare software applicative in oggetto, Per Parchiviazione a lungo rermine e
la conservazione Invece, si consigla di riversare 1l contenuro m alm formai Pl
aperti ¢ interoperabili (quali OpenBEXR, DNG o T11E).

FORMATO DI FILE

Nome completo ARRIRAW — .
__ Eftensiomefl @l 0 . ]
Magic number ARRT px1234567H; ARRT ax7E563412

5 seymnda ln presenen un dialetto del formato P apecificatamente per archonzione @ nutilizeo di mmag
prandssime dimensione il Plosastes Large Forsar (formato molo simile sl onpmana, che adorta: Pestensone di fle
Jpahl,
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Racc. per la Speciale; sconsipliata la produzicne al
scrittura  di fuorl dell’ambito cinematografico

26. 11 formato ARRILAW € un formaro proprietano della ARRI GmbH, ma aperto,
utilizzato attualmente come formaro nativo “rw™ per le sue cineprese digirali, che ¢
stato candidato per diventare standard SMPTE. Nonostante si tratt di un formato
propriefario, ne € un esemplo VIrtuoso, In quanto esso supporta pia tpologie di
codifiche di immagine, nonché di meradan avanzat a contorno dell' immagine stessa,
gualt le informazioni colonmetnche (codifica dello spazo-colore, parametn di
cortezionl impostati direttamente sulla cinepresa, importad awe fanfes da file,
ovvers comunicatl in tempo reale da un'applicazione con connessione di rere diretta
sulla cinepresa), quelle relative all’area artiva del fotogramma, alla velocita di ripresa
mediante TimeCode (il formato ne supporta fino a 7 opl differenn ¢ indipendenn
fra loro), at metadan di produzione, ecc. In teona, il formato ARRIRAW potrebbe
essere ufilizzaro per produrte nuove immagini raster in una mitiade di codifiche e
di format,

opx | FORMATO DT FILE
Mome campleta Digital Picture Exchange |
_.._?_?IE“-"i“"E-“' i .dpx
Magic | nurnher _SDPX, KFDE
Tipo wne  image/x-dpx
Society of Motion Picture and
Television Engineers

Sviluppate da
[ Tipologia di
standard
Livells
— Htadati-. IR,
Der'i vate da  Kedak® Cineon™
Revisione 2.8 (2814)

H‘l-Fer' 1nenti s standard SMPTE 513@5 1914

G
Racc. per la Specifico) obblipatorio in ambito
lettura cinetelevisivo

aperto, estendibile, de iwre, binario
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Racc. per la Specifico; nessuna raccomandazione
serittura

27. 1l tormaro DPX (orginanamente sviluppato da Kodak come evoluzione del
formato  Cineon®™ usato  nell'omonimo  scanner  digitale per le  pellicole
cinematografiche 35mm e successivamente divenuto uno standard SMPIE) permette
la rappresentazione di immagini raster con differenn cararteristiche recniche, olrre a
un considerevole numero di metadati. Latmuale versione 2.0 suddivide i metadad in
guattro categorne: genencl, cdnematograbict, televisivi ¢ “utente”, Tea 1 metadan delle
categorie cinefelevisive vi ¢ la possibilita di rappresentare indicaxioni per collocare
con precisione Pimmagine come fotogramma di una partcolare sequenza video,

quali:

¢ pumerazione del fotogramma relativa all'intzio della sequenza,

s TimeCode (con relatvi framerate ¢ modalita di scansione del fotogramma, cfr,
§2.10),

e Keykode™ del forogramma rispetto al rullo di pellicola forochimica da cui
¢ stato scansionato digitalmente {con relatva film-speed).

28. 1l formato s presta dunque ad una rappresentazione di document video
mediante paccherti di file, ove ciascun fotogramma ¢ archiviato in un file separato
(cfr. pacchetto DI basato su DEN, cfr §2.12). In linea di principio il formato DEX
amimette tra i metadati anche quelh che associano colonmetria digitale rappresentata
nel raster dalla densitometria dell’epilsione di partenza (da cul 1l forogramma ¢
stato scansionarto) o di desdnazione (sulla quale s'intende possa essere stamparo
digitalmente), anche se pochissimi applicativi per la postproduzione cinematografica
ne fanno realmente uso, Nonostante i DPX sia stato indiscusso formato di
riferimento per la produzione, postproduzione ¢ archiviazione digitale di contenuti
cinematografici sin dall’avvento del Digital Intermediare {01, cfr. §2.12), wre fartorn
ne hanno rapidamente ddotto Mimportanza:

o il declino della produzione cinematoprafica su pellicola e la consistente
riduzione di processi i scansione digitale di tali pellicole (ora quasi
esclustvamente effernuan a scopo di restauro e conservazione];

¢ il mancato utilizzo di moltssimi metadati rappresentabili nel formato DPX da
parte di gran parte dei sofreare applicatvi, che aveebbe invece incrementato
Pefficacia di tale formato;

e la comparsa di nuovi standard recnologici per la  rappresentazione
dell'immagine digitale, quali ad esempio elevara latmudine di posa (HoR). A
tale scopo UsMPIE sta sviluppando una nuova versione pin moderna del
formato DPX,



29. Mentre si obbliga agli enti tecnici operanti nel sertore della postproduzione,
archiviazione ¢ conservazione cinematogratica di leggere immagini nel formaro
neX, allo scopo di preservare Paccessibilita a contenut provenientt da archivi in
pellicola g digiralizzan o archivi digitali di D1 basat su DPX, s raccomanda
forcemente di considerare forman alrernarivi, quali ad esempio OpenEXR, ovvero

1 pacchetti di master interoperabile (IMF, ofr. §2.12),

Wome completo Academy Color Encoding System
Estensione/i .exr, ‘mxf amf, .clf

Tipologle wne image/exr, application/mxf

Academy of Motion Picture Arts and

Sciences

Tipologia di aperta, estendibile, retrocompatibile,
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«STRRER-5: 0016, mopping ACES into MXF
container
= sTIBET-50:201E, IMF - dApplicotion #5: ACES
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Racc. per la Speciale; mniigliatq in post-produzicne,
scrittura archiviazione & conservazione di
contenuti cinetelevisivi in ACES

0. 11 sisverna Acaderry Color Enoding Yystemr (ACES), standard SMPTE introdotto
dall’AMPAS, permerte di descrivere m maniera unificata gh spazi-colore e 1 processi
produttivi di elaborazione e trasporto del colore digitale nelle applicazioni
professionali in campo cnetelevisivo, ACES s prefigge come una possibile
soluzione alla rappresentazione di immagin raster (e video) catturate da disposito



e camere con molteplict colorimetrie (spesso proprietarie], al trasporto di metadan
colonmetrici tra processi dominat da svariad sewdbr, ¢ visualizzabili con una
molitudine di tecnologie di visualizzazione (pes. LED, OLEDR, plasma, ecc., cosi
come HDR+, Dolby Vision,” HILG, ecc). 1l trmsporto di file codificati con la
colonmetria ACES pud avvenire sia con il formaro OpenEXR con laggunea di
specaificl vincoli ¢ metadat™ (standard 312005-4), sia imbustando una sequenza di
fotogrammi, pia nel formato EXR, all'interno di un contenitore MXF {cfr. standard
ST2005-53 e §2.12) anch’esso con determinati vincoli ¢ metadad. Ulteriori
intormazionl  colorimetriche in ACES  possono  essere  rappresentate
accompagnando, il contenuto audiovisivo in un pacchetto di file contenente uno o
pin sdecar il nel formaro AMF (cfr, §2.12).

2.6.1Raccomandazioni per la produzione
di documenti

I, Come gia discusso sopra all'inizio della sezione, | format di immagini raster
vanno distind innanzi murto twa le finalith generiche ¢ specializzate — queste ultime
differenn a seconda dell’ambito: samci, architertura ¢ urbanistca, grafica e
pubbliciti (inclusa la produzione online), intrattenumento (inclus Panimazone o CG,
cosi come produzione, postproduzione ed effett speciali cinetelevisivi).

2. Per 1 forman genericl (PNG, JPEG, TIFE, GIF) sussiste in generale Pobbligo di
riconoscimento. Nonostante tale obbligo in mento a1 formati penerali, le sinpole
PRAA., qualora accetino documenti informatcl in format di immagini raster
genericl tra quelll sopra elencan per un loro procedimento amministrativo o a scopo
di conservazione, possono decidere di limitare ulterinermente "accetmazione di tali
tormat ad un loro sotwinsieme, specificatamente allo scopo di ridurree o uniformare
1 formati det document,

3. Per la produzione di immagini raster, invece, la scelta dell'uno piuttosto che
dellaltro formato generico, ovvero di uno di tali format invece di uno specializzato,
deve essere motivata da motivarioni tecniche ovvero da una valumazione di
interoperabilita. In partcolare si raccomanda:

o |l formato TIFF per immagint mster —generate o aversate in tale formato—
dove la rappresentazione fedele del documento sia un vincolo tecnico o
giuridico e dove la capacita di complementare 'immagine con trasparenze,

=1 vaneolo poncpale ¢ oell'issenzn di compressione e nelln codafion nello spazso-colone ACES2G5-1 {stondd
ArAGE: 10 devono inalime cssere presenn abount metadat colonmetricn facaltatva del formanm OpenBEXR, pii un
merraidaca bsnleanos q:ﬁ:iﬁrn h AMCES,

L



livelll agguntvi e un certo livello di "metadan tecnici™ {e.g spazio-colore,
impostazion di stampa o scansione, raccordo con dimensiont fisiche di
rappresentazione, erc.) costinusca un valore agmunto,

¢ [l formato JPEG per la produzione di immagini onginali ¢ rettangaolart 1l cw
SCOpO sla meramente tappresentative e non probatorio; i livello di
compressione per la produzione di tall immagini sara dunque scelto in
maniera adeguata a4 non compromettere o scopo mppresentativo  del
documento.

e [l formaro [PEG per il rversamento di immagini raster rettangolan ove la
conservazione della qualiti onginale dellimmagine non cosumisca un
impediments guridico o non sia un vincolo esatto; in particolar modo s
preferisca tale formato per immagini di provenienza forogratica, scegliendo
anche in questo caso un adeguaro hivello di compressione,

o Il formato PNG per immagini raster —generate o aversate in tale formato-
ove sig importante i mantenimento della qualita —fspettvamente massima o
originale— solo relativamente ad una rappresentazione su schermi digital non
professionall. Sono un esempio di le esigenza la produzione di immagini o
torografie digitali per 'utdlizzo su pagine web o sulle Gul di sofrware
applicativi, cosi come loghi ¢ altn simboli grahci, spesso coadmvan da etfern
i trasparenza,

e [l formaro GIF per immagini raster che soddisfano 1 requisid del formaro
precedente (PNG) salvo Pappareenenza all’ambito forografico, ma abbiano in
piu almeno vna delle sepuent carattenstiche weemche;

o utilizzo di un numero complessivo di valord colorimetnici non
superiore a 250;

© assenza di trasparenze, ovvero

o impiego di soli due livelli di trasparenza: ‘trasparenza totale’ e ‘opacita
totale’;

o piccola animazione costituita da pochi angm.rtmai, tiprodort
ciclicamente o una sola volta, ove ogni fotogramma soddisfi le
precedent caratteristiche,

4. Per quanto riguarda settori specifici, si mecomanda invece Putilizzo di formati
specializzan nei setton produrivi di riferimento, quali editora, grafica, pubbliciva,
saniti, ecdilizia, architetrura, intrattenimento, produzione cmnetelevisiva. 51
raccomandano percio le seguentl adoziond;

e [l formato OpenBEXR (anche detto, colloguialmente, “EXR”) per immagini
raster relatve a produzione, postproduzione, archiviazione e SOPrattutto
conservazione di  contenuti  cinetelevisivi, pubblicitan,  videoludici,
ammazione ¢ bem culmurali — che si tratd di semilavorad, master o



documenti definitivi. Il formato sia inolrre corredato adeguartamente dal pia
ampio spettro possibile di metadati a scopo archivistico,

o lormato DICOM per tutte le immagini diagnosache di provenienza sanitana,
adeguatamente corredato dai meradati di produzione e refertazione,

* Pormato JPEGZINNN per le mmmagini raster di grandi dimension i
competenza  territoriale (eg immagini satellicari, demaniali, carastali),
urbanistico ¢ militare.

* Formato DNG per scatt provenient da fotocamere o cineprese digieali —
siano essi generati o riversati dal format nativi in tale formaro.

* lormato DPX per forogrammi provenienti direttamente da scansioni digieali
di pellicole cinematografiche non ulterdormente elaborte (per le quah s
preferisce un rversamento nel formato OpenBEXR durante le fasi della
postproduzione).

* Formato ARRIRAW per le immagini provenient dal giraro orginale di
cinecamere ARRI {quali quelle della famiglia ALEXA ovvero AMIRA) — salvo
quando esigenze di produzione cinetelevisiva rchiedano che le camere
Jorwwe 1 loro  girato direttamente in formati video che adottano
compressione fassy. ®

* [Formato PSD per immagini defininve proveniena da, ovvero semilavoran
destinati all'elaborazione da parte di software di fotoritocco specializzan che
supporino tale formato — nativamente o per compatibilica.

5. Tra i formati sopra individuan, il PNG ¢ le vadantd di 17117 ¢ OpenEXR (EXR)
senza ausilio di compressione, ovvero con algontmi di compressione privi di perdita
{fgsders), sono 1 forman pid adato alla conservazione, Possono essere adart alla
conservazione anche il formaro JPEG ovvero le varand di TIFF ¢ EXR che adottine
algoritmi di compressione, ma solo qualora le immagini siano state nativamente
generate in codesn formati (pees. provenienti da fotocamere ovvero scanner digitali),
Sono dungue esclusi dalla conservazione | riversament di immagini in format che
aggiungono (o cambiano) algoritmi di compressione adotrari. Gli evenruali algorirmi
di compressione adottat in conservazione devono tuttavia essere algortmi apert,
previsti e pienamente descritg nelle specifiche tecniche dei forman stesso (ovvero
nelle cul specifiche teeniche sono riportati 1 nomi deglt standard relanvi a codesn
algorirmi di compressione).

= Ad esempuo, comteniton QmckTome o BMXF 8212) che imbustano wides Appke® ProBes” ovvero Sosd®
EXMNEHI™, ¢, 52,14,



2.7 Immagini vettoriali e modellazione digitale

1. Si chiamano vettonall le immagini mappresentae nel fle mediante wna
descrizione algoritmica della geometria e del colore che le compone, utilizzando
tecniche deserirtive pit o meno complesse. 1 modelli multidimensionali sono una
generalizzazione delle immagini vetrorali utilizzando e o pit dimensioni {a
prescindere dal problema della visvalizzazione, che ¢ spesso demandare alle
applicazioni pit o meno specializzate).

2. La descrizione delle immagini vettoriali € fatta in uno spazio geometrico virtuale,
mediante coordinate tpicamente adimensionali, sebbene nei metadad interni di
alcum tpi di file impiegan, ¢/o nelle informazion metriche vsate dalle primiove,
possono essere present riferimenn a dimensiont reall, Anche la rappresentazione di
caratteristiche quali colore, trasparenze o rifleranze pud avvenire mediante una o
pii1 delle seguenti tecniche:

e coordinate di spazi-colore rfenn ad ambienn a luce emessa o nflessa (in
inglese, nspetdvamente, swfpus-referred o seene-referred), ovvero ad alm api di
colorimetrie,

e cticherte di colore che rimandano a specifici caraloghi di vernici o aleri
colorant (p.es, “blu cobalto™, “Pantone™33M”, “smalto dorate™, ecc)),

o ctichette che rimandano a cataloghi di matenali, tpicamente specifici per
applicazione o riferitl altrove mediante fle o etchette che amandano a basi
di dan esterne (pes. “mopano laminate™, “calcestruzzo”™, “cnstallo
smeripliato”, “ebano hicido”, “lino™, “tartan”, ecc.).

3. La potenzale muladimensionalith rappresentara in questi file, ¢ la loro
carafterisfica intrnseca di descrivere immagini scomposo in oggern disanon
(picamente  primitve geometriche con  carameristiche  aggiunnve  quali
nomi/etchette, color, trasparenze, collegamenn logici ad alm oggerd, ecc.)
consente di salvare anche informazioni circa lanimazione —automatica o
programmabile— di alcum oggetn aspetto ad alin,

4. | torman di file pid usan e specifici per immagini vettoriali sono: SVG, Adobe®
Iifstrator® (a1}, Encapsulated PostScript™ [cps).

5. I maodelli digirali sono un’estensione delle immagini vertoriali (cfr. §2.7) ma a spazi
con fre o pit dimensioni. Anche in questo caso gli oggert virmali sono descrirm in
manicra geomettica ¢ corredat da metadan. Le applicazioni principali per quesd file
sono la progettazione edile ¢ industriale, Parchitettura, Pintrattenimento ¢ le scienze
in genere,

. 1 forman di file pia usan per modelli bi- e ridimensionall sono ben distnd tra
categorie aperte e categorie chiuse (sia nspetto alle specifiche che aspertoe alla
proprieta intelletruale — cfr. §2.7):



Tra 1 primu c1 sono Aurodesk® DXFE, Aurodesk® FBX, Blender i.blend), Wavetront
OB], Google SketchUp [ skp), Stereolitopraphy (.sdl); tra 1 second, invece, fipurano
Autodesk™ AumCAD® (dwg), Autodesk™ Maw® (ma, .mb), Autodesk™ Fdr Ma®
{.3ds), Mazon® Cimenmad D (c4d).

FORAATD DI FILE

Scalable Wector Graphics

| Estensione/i .swg, .svg?
Spe:ialhzaziﬁ:: XML (namespace syg)
'['!p-u MINE ;_g_a_g_e.-fsgg_xrnl __image/ _s_yg+m1+zlp

Sviluppate da  World Wide Web Consortium
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standard
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Revisione 1‘1
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Conservazione 51; cfr. §2.8

Racc. per la  Generlco; obbligatorio
lettura

Racc, per la Generlco: fortemente raccomandato
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7. 1 formato sVG, basato su XML, descove un’mmagine vertonale componente per
componente, utilzzando Pestendibilita  del lingraggio  per  “etichettare”
opzionalmente alcune parti di queste component affinché possanc essere
referenziate da altd document o applicativi {ad es., una pagina web 1n HTML ¢ il suo
toglio di stile €35 allo scopo di mugliorare Pinterattivita con le immagin vettoriali).,
Daea la sua versarlich e Papertura dello standard é il formato fortemente
raccomandaro per Maso, la trasmussione e la conservazione di e le immagini
vettorali,

(2'¢ una nuova versione proposta per essere la futarea 3V 2005 essa supporta alcune
caratteristiche quali I'animazione det component. Tale versione, tuttavia, non € allo
stato artuale raccomandara,

FORMATO DI FILE

Nome completo Adobe" Tllustrator® artwork

.__':"E'E_E!'_’Eiﬂ“el" i .al - |
Specialhzaziu:.: PDF, Encapsulated F"DE‘L'ECF'LFIt"'
' TII:ZH:‘.I--HIHE ";ap_glicatiﬂﬂ..fllluﬁtratnr‘ B

Sviluppato da
Tipologia di
standard
LJuEllu mEtadatl

_hdobe Systess

pr‘apnetar‘iﬂ fliher‘cu}l, de f-::ta, h'lnari-:l
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Adobe® Encapsulated PostScript™,
ﬂqgﬁe' POF
Revislone 2819
Riferimenti «aAdobe Developer Support, Adobe
Illustrotor File Formot Specificotion,
lm v -
== .{_‘:' U_!‘E :*.?EF.%E“..‘.—‘.__HE ; cfr. 52.8
Hacc. per la Specifico; nessuna raccomandazions
lettura
Racc. per la Specitico; non raccomandato salvo che per
serittura scambio di semilaverati (a breve tersine)

tra repartl di dasign

Depivato da

8. 11 formato proprietario dell’applicativo di disegno vertoriale Adobe™ Iustrator® &
in realta un contenttore di un apo specializzato di documento PDE ovvero di
Encapsulated PostScript™,  contenente  estensioni  particolari  interpretabili
dallapplicativo. Il formaro € evoluto parecchio con le versiomi successive di
Lustrator™, che perd ha sempre mantenuto la retrocompatbiliti rotale. Essendo
Fapplicativo molto diffuso tale tormato & qui indicato perché € uno standard di
riferimento per document in particolari ambin (edirotia e grafica pubblicitaria),
Mentre ¢ un formaro consigharo per der semilavoran {gqualora vadano elaboran
tramite [ifwstrater™), si sconsiglia di ublizzarlo per la produzione di documenti
destinant alla conservazione, valutando piuttosto un dversamento dei documenn
esistent in altro formato pia interoperabile {e.g SVG).

EvcarsuLATED PostSoat FORRATO DI FILE
_Nome completo Encapsulated PostScript®
Ext El'l-!-lDI'I:E.u"I . Bps

Specializ :azi-n;i Postscript”

'Tip-u MIME image/eps, EIFIjJ]._i&_-E:t.‘i._DI‘IfERE
Sviluppato d_a Adobe Syitems
Tipologia di prnprletarln [llber'r:l}_. de facta:r,
standard binario, deprecato
Livelln rrretadati i -
Derivatn da PnstScript
Revisione 3.8 {19982)
Riferimenti -Adobe, Encapsiuteted PostScript File
_formak spesificetiong, v3.e (1992)
Conservazione No; ofr. §2.8
Racc. per 1a Ep-Ef_i'Fi-E{.rJ raccomandato nei repar‘ti di
lettura desigm
‘Racc. per 1a 5pE|:1F1cu,, non raccomandato
scrittura

9, 1l formatwo EPS (Encapsulated PostScopt™) ¢ un dialetto del linguageio
PostScript™ (cfr. §2.1) con alcune distinzioni, come ad esempio Ia rappresentazione
di un oggetto all'intero di una regione rettangolare confinata in una singela pagina



e la possibilii di memorizeare una “pre-visualizzazione™ raster [ed. previen)
dell'intero contenuro. 14 fawo, il formato ¢ uwolizzato il pw delle vole per
rappresentare singoli disegni o immaging da allegare successivamente a document
Postserpt™ impaginati ovvero, per via dell'apertura del formato, importarlo in altr
apphicanvi di elaborazione vettoriale. Darto che il contenuto del documento é
descritto nel inguaggio omonimeo, onentato alle pomitive di stampa, 1 file EPS non
descrivono le immagini vettorali come “oppett™ nell’accerione moderna, non
supportando scenan di utilizzo pit modulan o estendibili, come invece permette fa
scelta di format pid evolun, quali ad esempio I'sva. 11 formato Encapsulated
Posthenpt™ & dunque raccomandato in lertura per aprire documenti gid esistent,
ma 51 sconsigha la produzione di altn documen in rale formaro, invitando inoltre
le PRAA. a valutare il riversamento dei file  esistent in alti formati interoperabili
(e SVG).

_ Nome completo Open Document Graphics

_ Estensione/i .odg V——
r-'lagit rumber XML imbustato dentro ZIP

Tipo MINE a@]_i.catinn,-'l.rnd oasis. upendn:umen't .graphics
Sviluppato da Crgantzation for the Avancensnt of Stractered Inforeation Standards
Ti.pcrﬁg::;ﬁ aperto, estendiblle, de iuwre, binario
Livellao metagg_t:l 3
Derivato da -

Revisione 1.2 :2915;.
Riferimenti Famiplia di standard 2638@ della 150/IEC:

« ISOFIEC 26388-1:2015, 00F for Office
Applications vil.2 - Part 1: OpenBocument
Achema

= ISO/IEC 2RIAB-3:2815, oOF for dffice
Applications vi.2 = Port 3! Pockages

= 0asIS, Qpen Pecument Formdt for Office

Apptications (OpenDocument}, v1.2 (2015)
_ Censervazione MNo; cfr. §2.8
Racc. per la Generlcu, raccomandato solo a scopo di
o JEttura  riversamento
Racc. per la Scomsigliato
scrittiura

10, 11 formate ODG € il dialerto del formato OpenDocument (cfr. §2.3) per le
immagimi  vettoriali; ¢ incluso in questo elenco prevalentemente perché e
compleramente aperto ed & un necessario complemento agli aleri dialetti, anche se il
sun prancipale impiego ¢ come allegaro presente all'interno di resn impaginan {.odr),
togli di calcolo (Lods) ¢ presentazioni multimediali (.odp).



Lk

Mome completo

FORMATD DI FILE

AutoCAD" Drawing Interchange

Svlluppatu da

_ Autodesk
Tipologia di

Format
Estensione/i .dxf
- J AutoCaD Binary DXEF
Magic number axBOBBLABG
~ Tipo Wime  image/wnd.dxf

proprietario, libero, de facto, testuale

standard e binario
Livella 3
“tadati- L - —_———— = - .- —— -
Deriuatu da -—
_Revisione 2828/1 . :
Riferimenti «Autodesk, PXF Referende, o1l
| Conservazione No; cfr. §2.8
Racc. per la Specificn' ressuna raccomandazione
lettura s
Racc. per la Specifico; sconsigliato in
scrittura  archiviazrione/conservazione

11. Pur rrartandosi di un formato restuale {che descrive gh oggeru che compongono
il modello o l'immagine mediante primsrive grafiche) DXI permette una compressione
tacoltativa allo scopo di ridurre 'occupazione digitale del file. Tuttavia il numero di
primitive grafiche utilizzate in questo formato non permette una rappresentazione
con il medesimao livello semantico o di dettaglio recnico di altn formart (p.es. 1 colort
o i mareriali); di conseguenza il formaro non & completamente interoperabile con
essl 0 con i loro applicatvi,

Mome completo AutoCAD" Design Web Format

FORMATO O FILE

Estensione/i .dwfx, .dwf

Magic number

Tipo HIWE
Suiluppatn da

Tipﬂlngia di

model/vnd.dwf, drawing/dwf,
Autodesk

inage/duf

aperto, estendibile, de iure, testuale

Racc. per la
lettura

standard
“Livello 3
| metadati I —— |
Derivato da l}pen F'a::icag_n_g Convention
Revisione &.8
Riferimenti «Autodesk Enowledge Metwork, Abowt DWF and
DuFx Files
- ISO/IEC 295008-2:2012
cmseruazinne__ No; cfr. §-2 E

specifico; raccomandato in applicazioni
Al
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Racc. per la Specifico; raccomandato per scambio e
scrittura archiviazione di disegni e modelli
tecnici in ambito CAD

12, Il formato DWF ¢ stato specificatamente pensato per 'interoperabilita; ¢ infatn
basato, dalla versione 6.0, sullo standard 150/1RC 295002 dell'apen packasng (1o
stesso usaro da OOXML, §2.3), e dunque costituito da un file Z1P contenente pin file
differenn (XML per la descrizione del modello; PRG per le previen ¢ le fexare). Pur
trattandosi di un formato testuale (che descove gl oggetti che compongono il
modello o limmagine mediante prostioe grafiche) 1l medesimo formato permernte
anche la compressione allo scopo di adurre loccupazione digitale del file. E Spesso
utilizzato come formato di interscambio ¢, tra oua 1 forman imparentan, ¢ quello
con le specifiche pmr aperte, percid & utilizzabile anche per archiviazione e
CONServazione,

FORMATO DI FILE
Nome completo Autodesk” AutoCAD' Drawing |
Estensione/i .dwg, .dwt
acie3?  (le ultime cifre variano
con versione) o ) |
~_ Tipo mime  application/acad, imagefund,dug
Sviluppate da  Autodesk
Tipologia di
standard
Livello
metadati °
Derivato da -
Riferimenti »Autodesk, AuteCAR..dwd. file.format
*Open Design, gpecification for .dwg,

Magic number

proprietaric, libero, de facto, binario

Conservazione 5i: cfr. §2.8
Racc., per la  Specifico; nessuna raccomandazione
lettura _ -
Racc., per la  Specifico; scensigliateo in
scrittura archiviazione/conservazione

13. 1l formarto DWG ¢ anch’esso proprietario ma ampiamente utlizzato per lo
scambio di immagint vettorali (prevalentemente bidimensionaliy nel campo del
:Ii:-‘.egm pecnico e dell’architerturs.

e Fonmuto on Fice

(] L]
Nome complete Autodesk” FBX

_ Estensione/i . fbx_ ] —
Magic number ACIB32

Tipo #ime  model/vnd. fbx

_ Sviluppate da Autodesk

i



Tipologia di |

proprietaric (libero), chiuso,

standard estendibile, de facto
e - : . E
metadati
ﬁefﬁuatu da
Revisione 2&19 Extension 2
Riferimenti »autodesk h:nn'u'].edge Hetmra:, Hy;gqgsg fmr

files
= Blender Foundation, FEX Binary File
format specification

Conservazione 5i; cfr, §2.8
Racc. per la Specifico; raccomandata per modelli di
_lettura progettazione I |
~ Racc. per 13 Specifico; 5cun51gllatu in
serittura  archiviazione/conservazione

14. 1l formato FBX, proprietario e chiuso ma completamente libero nel suo urilizzo,
¢ urlizzato da van applicativi di modellazione mdimensionale (ambito CAD e altro)
prevalentemente come formato di interscambio. La sua estrema versatliti ¢ il
supporto del formato da parte di diversi applicativi professionali lo renderebbero
adatto anche per archiviazione e conservazione, se non fosse per l'assenza di
specifiche tecniche condivise,

571 FORMATD DT FILE
Mome completo Stereolithography file format
Estensione/i .stl
Hagit numhe}"-gﬁild' -
Tipo wive  model/stl, ﬂﬂl:l@:l!"_:r'. stl- asciij_l:::lnar'_.r

Swiluppato da

Tlpﬂlugla di

30 Systems (Albert-Battaglin
Consulting Group)

proprietario {lib-eru} ‘estendibile, de

standard  focto
Livella 1
metadati
Derivato da -
Revislone 2.8 (2009)
Eiferimenti «J.D. Hiller, H. Lipson, s7L.2.8:.4
proposal. for g universal multi-moterial
aaditive mamufacturing fike format, 2689
« allidp.comfwhat-is-stl-file-format-extension-
...... :-printing
tunseruaziune NO
RACC. per la Specifico; obbligatorlo nel campo della
lettura stampa 3o
Racc. per la Speciﬂw, raccomandato nel campo della
scrittura stampa 3o

15. 11 formato STL (da non confonders con 'omonimo formato per sottottoli, cfr,
§ 2.11) & uno dei tann standard de jacte ed interoperabili per la modellazione
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tridimensionale industriale; recentemente s1 & atfermato come formato d'elezione
per la trasmissione di modelli per produzione tramite le tecniche di “stampa 307 o
sterechrografia, In gquanto formato completamente aperto s1 consiglia il suo utilizzo
per la produzione di prototipi con mle destinazione d'uso o loro archiviazione,
anche se la mancanza di carartenstiche pin avanzate (adarre alla prototipazione
professionale (e.g in ambito ingepgnerisoco) non lo rendono un candidato ideale per
gualunque modello tridimensionale,

2.7.1Raccomandazioni per la produzione
di documenti

I. 5i raccomanda la creazione di immagini vettoriali ¢ modelli eidimensional in
forman apernt ed interoperabili: per le immagini vertoriali sullo standard VG del
W3 viene adottato in un numero sempre crescente di contest ed & oltrenurto in
continuo aggiornamento con nuove funzonalici.

2.8 Caratteri tipografici

L. Un esempio specializzato di immagine vettotiale —in questo caso bidimensionale
e monocromatca— & costituita dal singolo “glifo™ {Le. carattere opografico), per il
guale possono essere rappresentate forme distinte nello stesso file, All'interno diun
file di fonn npografiche (fons in inglese} esiste una tabella ove, per un sottoinsieme
di rum 1 possibili cararter1 opografici rappresentabill da un sistema operativo (e
codificat mediante codia numeric negh standard ASCIL, UN1CODE, ovvero UTE-8
¢ UTF-16), ¢ contenuta la mappresentazione vertorale del ghto cornspondente al
carattere. In un fle di font ai caratteri puo cormspondere pit di un glifo, che
rappresenta variant di quel carattere a seconda del dpo {e.g. tondo o corsivo), del
peso (e sotdle, regolare, grasserto, nero), di aler fartor stilistici (e.g, numerali
vecchio stile 0 meno) e, 10 alcuni cast, della dimensione /grandezza del carattere per
tener conto del cosidderro “aggiustamento ottico™, In aleuni casi rali vanazion
stilistiche den glifi sono mantenute n file separan (ad esempio un file per clascuna
combinazione di opi ¢ pesi), che vanno a costimire dungue un “pacchetto di font™
{ctr. definiziont date in §1.1.2).

2. Le seguent famiglie di caratter] tpografict —otganizzat in macro-tipologie— sono
considerati “standard” da diversi organi di sertore (come 1l W30 — si leggano le
raccomandazioni pii soto:
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“hastont™  sans-serif, Arial, Helvetica, Trebuchet, Verdana, Lucida Sans,
Comic Sans;

con grazie: serif, Times, Times New Roman, Palatino, Georgia;

largherea fesa: monospace, Courier, Courler new, Lucida Console;

sumbaoli Symbol, Zapt Dingbars, Webdings, Wingdings.

3. I caratten dpografici di cui al punto precedente sono chiaman, all'interno delle
Lince guida di cul questo Allegato fa parte, “font interoperabili”, Le PRAA, che
producono documenti informatici il owl contenuto dipende anche dai caratteri
tpogralici impiegati, si impegnano a prendere le misure tecnico-organizzative del
caso (inclusa Peffertuazione di una valutazione di 1ntm:r]:l-cnh|llta., ctr. §3.1), affinché
la produzione di tali documena includa 1 caratten opografici unhzzat “nel file stesso
ovvers sia costituite da un paccherto di file contenente anche | caratteri upografico,
Qualora cid non sia tecnicamente possibile, le PRAA. si adoperano per urlizzare
solamente caratten upografici interoperabili,

4, 1 format pio diffus ¢ interoperabili di font dpogratic sono

dy “True'lype (.ttf) e la sua evoluzione, Open'lype (otf), unlizzad negli applicarvi

dei principali 20 tradizionali e mobile;

¢} Web Open Font Formar ((woff, woft2), usan per le pagine web.

QPENTYPS

FORMATD DI FILE

Nome completo OpenType"
Estensione/i .otf
[ dapis e OO GRS ]
Tipo WIME fomt/otf, application/x-font-otf
____EEEJUPFStn da HJEE?5°Ft Adobe, Apple, Google

Tipologia di

standard proprietaric (libere), de iure, binaric
Livella "é' o I B
metadati
1 Dﬁrivatu ria___Tr*uz‘TIEg_‘ e —e
Revisione 1. B 3
Riferimenti = ISO/TEC 144%6-22:2015

s Microsoft OpenType” specifications 1.2.3
{lﬂdﬂ}

* REC-2361
{mseﬂaz 1-:|rre 51
" Racc. per T, Eener1cn, uhﬁilgatnrin
L e e S T T
Racc. per la Specifico; nhlegatnrln
serittura

Nome completo

Estensione/i

FoORMATO DI FILE

TrueType'
B o

i



Tipo MIME
Suiluppatu da

Hagi:: nurl:lr—:r' =

true BxBﬂ |
antfttf __application/x-font- t+f
Apple, Hicrusaft

Tipologia di
_standard

proprietarioc (libero}, de facto, binario

Livello
metadati
Derivatﬂ da
Rewvizione
Riferimenti

Enmﬁeruaziune

. per la
1'.‘-“:‘:.‘.-".“"
Racc. per la
scrittura

1

_Adobe Type-1

1994

+Apple Developer, Truelype™. feference

Manual,
. Hiicm soft Typography, webpage
5

Eeneﬁicﬁ;'ﬁﬁhifgatnﬁid

specifico; valutare utilizze del formato
OpenType

FompaTo CONTENITORE

ﬂqmg completa |
_Estensione/i
Magic numbar
_ Tipa une

Web Open Font Format

woff2; .woff |
HDFJJ ..._.mrr- - - - - e i e ——
fnntfwaf+2 application/font-woff

Swiluppato da

Mozilla Foundation, ©Opera Software,
Microsoft

 Tipologia di

perFlEtEFlD {liberao}, de 1ure, binaric

_ standard o 2 2SI B i
Livello 1
_ metadat:i °~ I
~ Derivato da OpenType
Revisione 2.8
Riferimenti «W3C Recommendation, wopr 2.8, 2018
« WL Recommendation, pore 1.8, 2812
» ELthub. com/WECwets
canservaziane 53
Racc. per 1a Specifico; raccomandato per tipografia di
lettura contenutl web
Racc. per la Specifico; raccomandato per caratteri
scrittura nenstandard in pagine web

2.8.1Raccomandazioni per la produzione

di documenti

1. Sia pet IMunlizzcs app]imﬂ*m che pet queil:} wely a2 fanng le seguenl:i e

raccomandazioni:

il



al Qualora di adoperino caratteri dpograticl standard (come indican all'inizo
della sezione) 1 pun seguenti non costituiscono pit raccomandazioni.

b) 51 mncludano sempre 1 file dei caratteri opogratici utilizzat nel documento
{gquando tali caratter possono essere imbustati nel formaro del documento),™
ovvero si formi un paccherro di file (cfr. §1.1.1) che comprenda anche rali
caratteri tpograticl,

¢ CQualora | caratteri tdpografici siano utilizzati per rappresentare testi scrtti
{come semplice collezione di simbaoli}, sceghiere solo cararten tipografici che
contengano un numero sufficiente di glifi a rappresenrare afwens i cararred
alfanumenci, di interpunzione ¢ diacritici del linguaggio unlizzato, della
lingua imbana e di quella inglese inglese,

d) Onemperare, se possibile, alla raccomandazione 1. per 1 caratter
alfanumerci, di interpunzione ¢ diacrinc di mtte le lingue dellUnione
BEuropea;™

¢)] Qualora det carattenn tipografici non standard stano  utilizzad  per
rappresentare testl scritt, mettere in atto tutte le metodiche tecniche e
Operatve Previste dai format di file e di pacchetn unlizzan affinché, nel caso
in cui i file dei cararteni opografic non siano disponibili, 'applicatvo usato
per visualizzare, stampare o riprodurre il documento possa effettuare
sostiruzioni dei caratter tpografici™ con altd caratteri standard, senza che
cid risuld in una variazione sostanziale del conrenuro informatve del
documento.

2, Per apni altra considerimone nguardo Puso dei caratten tpografici nei document
informatct s1 nmanda alle Livee goeda slfaccessibilita ¢ alle Livee gwida df desion,
anch’esse emanate dall’Agenzia per I'ltalia Digirale.

2.9 Audio e musica

1. La rappresentazione digitale dei segnali audio ¢ divisa in due categorie: quella per
“forme d'onda” e quella, piti indiretta, per meradari. Nel primo caso il segnale
sonoro ¢ rappresentato mediante un’approssimazione digitale dell’'onda sonora,
registrata o dprodotta, In fase di registrazione del sonoro la forma d'onda si ottiene
mediante campionamento (misurato in numero di campioni per secondao, o sl
raf) e quantizzazione (misurato in bit per campione); il prodotto di rali misure

# Come accade, nd ésempio per aloun gpi di file PEE 521 dh peechetn IME avvers pop (82175,

U Le mccomandaziond 1. ¢ 2 servono s confermare, & poor, che il carattere tipografico pus potensilmente
rapprescniate altel Cararten g fici ¢ alfabeoel qualosa il iesto andasse modificars ovveno tadaone in alea lmgua,
B Tah sushiuzioa possonn avvenire anchi a catena, purche fermiitnn sempre com un cantterse opogeabics standard
(denominato, 0 inpbese, faliad fonrl 5t considen, come esempic, ba sepuente carens di sosumzion: dpografiche:
Beleminm Pees = Nhanes 5ol > Moso Senf 2> Alberonag = Timaes MNew Booman = Tirmses = senf,

BT



costituisce U dati-rate audio (anche detto fit-rate perche misurato in bit per secondo).
Un file 0 un flusso audio pud rappresentare le torma d’onda di pit sorgenti sonore
contemporaneamente — derte “canal™,

2, 1 campioni audio di una forma d'onda possono subire una compressione digirale
allo scopo di fdurne le dimensioni occupate. 1 formad pid nod per la
miemorizzazione di tall segnali audio sono il Waveform RIFF {wav), MP3, FLAC,
(GG e Broadeast Wave ((bwf).

3. Nel secondo caso, invece, 1l file contiene una rappresentazione temporale di suoni
pre-campionat {che possono essere contenuti nel medesimo file, o riferendosi a file
esterni contenentl le loro forme d'onda) ¢ depli eventuali effett associan a tali
campion ovvero alla loro nprodusione, L'applicazione pancipale per mli file ¢ la
rappresentazione di brani musicali, ove il timbro di ctascuno strumento é associato
a banche dari generiche di suoni (che obbediscono a standard quali General MIDT)
oyvero salvato come forma d'onda esterna, mentre il file audio contiene la partitura
completa, nota per nota. Appartengono a questa apologia i file musicali registrant
uno standard quale 1 MIDT { mad).

LS FoEMATD CONTENITORE
Nome complete [g-r‘c-a-dcast] Waveform
File = -
Estensione/l .wav, .bwf, .rfes 1

Magic rnumber WAVE, RIFF
Tipo Wive audio/wave .
Sviluppato da IBM; Microsoft
Tipologia di L o
standard
Livello 3
. metadati © . A S
Derivato da Resource Interchange File Format (RiFe)
Revisione 2018
Riferimenti «Microsoft, Mulfimedig Pota Stondards
Update (19%4)

* REC-A3R1
* EBU Recommenation R111l  (2e€7)
*EBU - Tech. 3285-1, Broadcast Wave (owr)
{2811}
“EBU - Tech 3308 , RFG4  (1018)
oo *AOUOAEIAS  RRRR QLR HRCNAYSF Y,
Conservazione 51, senza compressione
Racc. per la Genericop obbligatorie per audio gualungue
lettura ,
Racc. per la Generico) fortemente raccomandato per audio gualumgue
scrittura

proprietario, libero, de iure, binario




MNome completa

FosaTD DI FILE S Cooec

E5ten51unef1
Magic
number,/FourcC

5v1luppatu da
Tipologia di
standard
Livells
metadati
Derlvatn da

s Revipiana

Ei+erin¢nti

Ennservazlune
Hac: per la
lettura

Racc. per 1a
scrittura

 Tipo MIME

MPEG-1, Layer 3

-mp3

exFEFB3B; I03 J mp3
audio/mpeg

Movipg Pictures Expert Erﬁup

aperto, estendibile, de iwre, binarlio
4

_MPEG-ES

« ISO/IEC 11172-3:1993
« 1S0/1EC 13R18-3:1008

fﬂﬂﬂiﬁﬂﬂﬂmﬁﬁmmﬂﬁﬂﬁﬁﬂmﬂhm.

Generice; obbligatoric

ﬁeneﬁicn} raccomandato per.fuﬁfenﬁtﬁ
musicali

AIFF

FORRATD DT FILE

Mome completo

Audio Interchange File Format

Derlvate da

Reuisiﬂne

£unseruaziﬂne
Racc. per la
lettura

Racc. per la
scrittura

Esten51nnefl -aiff, .aifc, .aif
Maglc number ALFF; AIFC

Tipo mime  audiofaiff o

uﬁfilHPP!FE.ﬂﬂ Hﬂving Fift”fEE E“PE"T EFEUP

Tipologia di pruprietarin {libern} estendiblile, de

standard facto, binario

Livello 3
metadati

Electronic Arts® Interchange File
Fermat (IfF)

1. 3 {lﬁﬁi}
Riferimenti -ApplE DeveluperJ 5uﬁ1p Igjqrqhunﬂqﬂfp&g
Formgt; “AIF
" Wells )
_mmsp.gce.meRill.ca/Documents Auniof ormats ALEE
Hu
Nessuna raccomandazione

Nessuna raccomandaziane

Mome completo
Estensione/i

Fossato 00 FILE S Cobec

Free Lossless Audio Codec

-flac

ik



Maglc siac /' FLAC =
number,/ FourCC il
Ttpq HIHE__audlnffla( -
Evilupnatn da comunita open snurce
Tipologia di aperto (lic&nze GHU. GrL & BED); de facto,
standard binario
Livello 3
“tadati.__--.--_-.___.-._.-.--____--.-.--.-.--_-.--.-.--
Derlvatu da_ -
Reuisinne 1.3.2 (2817)
Riferimenti .« xiph.org/flac
Conservazione 53
Racc. per la Specifico; raccomandato
lettura o ;
Racc. per la Speclifico; raccomandato
scrittura

FORMATO O FILE

Mome completo guﬂip TR AW
Estensione/i 'Peme  TaW,
. 5am,
Magic number -
Tipa HIME audlnfbasic
Sviluppato da comunit open source e altei vendor
Tipﬂizg::aiz aperto, de focte, mute, binario
Livello 1
metadati
”EE?EEEE da -
Revisione -
Riferimenti «www. futz.con/misc/raw-audio-file-formats
* e, mikipedia.ore/wikify_file format
L] !I'I'I"."!'!.T
mmsp.ece mogill. ca/Documants /Audioformats (Al
Conservazione &3
‘Racc. per la Specifico; raccomandato per le
~lettura registrazioni ambientali
Racc. per la  Specifico; raccomandato per le
scrittura  registraziond ambientali

Hn-e completo

Fr&fil[
Eadice FourCC

Tipologia di
standard

Sviluppatn qq

Cobec

Vorbis

uarb o ) -
EDmUﬂltﬂ ﬂFEﬂ EﬂUFCﬁ

aperto, de focto




 Revisione
Riferisentl
taniervaziﬂhe
Racc, per la
lettura

‘Racc., per la
scrittura

_;fﬁéFIbEté'HE;::'"'
2815

» Xlph.Org, Verbis i specifisetion, 215

__»xiph,org/vorhis

No
~ Specifico; raccomandato

~ Nessuna raccomandazione

Formato b1 FILE

Sﬁiluppatn da
Tipologia di
standard

Home completo  MusicKML™
| Estensione/l .musicxml
5pecializzaziu:: XML
Tipo mMIME aﬁﬁii:atiun!vnd recordare,musicxml

_ W3C Music Notation Community Group
aperto, estendibile, de focto, testuale

Livello metadati
Derivato da
__Revisione
Riferimenti

4; cfr. 82.8
MakeMusic™ MusicxML,
Humdrum™

3 1 iza1?:_"__
'+ W3C Community Group Final Repart,
MusichMt 3.1, 2817

MuseData™,

Ennservaziune
Racc. per la
lettura
Racc. per T
scrittura

. Hﬁﬁumsﬂﬁ

specificﬁ,-ﬁéc:amandatu per-lé-partiture
_musicali

Specifico; fortemente cnniigliéfﬁ per
partiture musicali

MIDI

FORMATT DT FILFE

Mome completo

Musical Instrument Digital i

Interface I
_ Estensione/i .mid, .midi |
~ Magic number MThd T '

- Tipﬂ_ﬂ}ﬂE audiafmidi application/x-1 midi

Tipologia di
standard
Livells
metadati

nerivatn ﬁa
Revisiuna

5viluppatn da

MIDI Manufacturers Association (MMA)
aperto, estendiblile, de facte, binaric

7



Riferimenti «wew,midiore/specifications
«McGill, Standard MIOI-File Formaf Spec.
A1
«McGill, Stondard MIDL Eiles ("SMEI).
* REC G232
= General mror (el anecificotions: GM1,
Roland® G5, Yamaha® x&, oM2,
Conservazlone 51, purché adottando solo strumenti
General MIDI
Racc. per la Specifico; obblipgatorio per la
lettura riproduzlione di musica strumentale;
. . raccomandato per partiture musicali
Racc. per la Specifico; raccomandato per partiture
scrittura musicali con orchestrazione
rappresentabile da questo standard

2.9.1Raccomandazioni per la produzione

di documenti

1. Per quanto riguarda la creazione di document audio (di entrambe le caregone
elencare all'inizio della sezione) si raccomanda la scelta di forman interoperabili ed
aperti: di conseguenza tuth i formati elencati —ad eccezione di AlFP- soddisfano tale
caratteristica, 1l wave, essendo in realta un contenitore, € pol soggerto alla scelea del
codec per mppresentare il contenuto andio, In questo caso s maccomandano codec
apertl {come il "™ non compresso, ovvero il POM o 1l p-law). La scelta di forman
“raw,” sebbene dettata spesso da esigenze conrngenti, andrebbe evitata in quanto
tali formad sono notonamente mut (cfr. §1.2.2) ¢ quindi puo essere difficile
ricostruire le caratterstiche, sta ambientali che tecniche, di repistrazione ¢ di
CAMPHONAMento,

2. Resta appannagpio delle singole orpanizzazion valutare 1 parametn qualitativi in
merito ai codec audio impiegati (ove sussistano come parametn vanabili), tenendo
conto ancora una vole di eventuali vincoll normativy, amministrativi ¢ tecnologicl,
La gcelta a priorn del parametrs qualitatvl pud alutare a standardizzare un processo
e verificare che murti gh organi coinvolti possano leggere o scrivere file con rali
parametri.

3, Tra 1 format sopra indviduats, i1 WAV (con codifica POCM non compressa) e tutti i
formati “ran” senza ausilio di compressione sono 1| forman pin adard alla
conservazione, MNel casl in cui non si pud evitare la compressione della forma
d’onda, pud essere adottato anche il formato FLAC,
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2.10 Video

1. Un file {ovvero un flusso) video sinicie sewsy rappresenta una sequenza ordinata di
unmagini raster {dette fotogrammi — frame in inglese] riprodotte ad una velociti
empotale fissa, espressa in numern di forogrammi al secondo (alle volte si usa la
sigla “fps” o, pit impropriamente, Funitd di misura Herrz, “Hz”). Per il resto si
applicano al video le stesse descriziond relative alle immagini mster: nsoluzione,
profondita di colore, colofmetria, ecc,

2. Anche nel video, come per le immagini stanche e Paudio, € possibile implementare
diversi algortmi di compressione allo scopo di ridurre le dimensioni del file ovvero
del  flusso  digile. Quando la compressione  rpuearda  individualmente e
separatamente ogni singolo fotogramma s parla di compressione ivfra-frame (che ¢
concermualmente identica a quella applicata alle immagini raster); quando la
compressione urilizza le informazioni residue di un forogramma {calcolate risperro
al fotogrammi precedent o antecedent) s1 parla invece di compressione fafer-frame,
3, Questultma tipologia di compressione utilizza modelli matematici e statsoc
upicamente pid sobisocat di quelll wsan nella pama opologia, 1l che rende spesso
Foperazione di codifica pih lunga e laborosa di quella di decoditica. Per il motivo
di cui al punto precedente, la compressione inter-frame ¢ raccomandata per
applicazion ove la tecnologia, le tempistche e 1 cost a1 distnbuiscano in modo da
avere una generazione del video pid lunga, laboriosa ¢ i generale dispendiosa, a
fronee di una minore complessich di decompressione a carico dei dispositivi
riprodutton®,

4, Al contrano, la compressione intra-frame, isolando ogni fotogramma in
un'evidenza compressa a se stante, pur non fornendo in generale gli stesst rapporn
di compressione di quel]a inter-frame, la rendono SPEss0 —Ma NON Sempre—
pretferibile in due particolart cast d'uso:

e guando sia frequente la oproduzione casuale del documento video, che
consiste nel saltare da un punto allaliro della #mefne ™ (discontinuira
temporale) piurtosto che riprodurla sequenzialmente;

® quando il documento debba potersi modificare (cioe agglungendo, inserendo,
sostintende o ehiminandone sue part dalla timeline) senza alterarne la qualita,

5. ;"Ll.gntim'lj di cnmpress::innc intra-frame molo diffusi —non necessariamente
associati a specifici formar di file— includono I'mypeG, PAVC-Intra (di proprieta di

¥ La compressione infer-frame fvorsce dungue gt scennn d'use ove o codifics (compressione) @ effetunm una
ancum da disposiovi centealizean g computazionalmenns potent, a fronte di ana eipreduzone (decempressione) in
serie, efferuars da wns molimodine di diepositvi riprodorod “onisee™ con caramerisgche weenologiche mferior
finchen I necessim di msparmic enetpenco). Un esemin dpeo @ la oproduzione ape-televsen o 1 streamang o
demand, ove 1 nprodution spazianc da relevisom i G, aph saumiions.

H La trselng: werea definima in 52,12
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Panasonic™}, la famiglia di codec proprietari ProRes™ della Apple®, i vari videa-
codec (“VC™) della smPrE ¢ il denvato proproctario dal codec VC-3: la famighia
DNxHD® della Avid™.

6. Algoritmi di compressione inter-frame largamente diffusi sono invece MPEG-2,
MPEG-4, H.264 (e una sua vadante propaetaria: AVCHD), XAVC (detto anche
impropriamente “H.265™) ¢ la famigha XDCAM™, anch’essa propnetaria ¢ da non
confondere con 1 formati del paccherto di file vsato nella medesima famiglia di
prodoti {¢ in questo Allegato indicato in maniera dpograficamente diversa come
XDCAMY, cfr, §2.12),

CobEc

i Hq!g_cumpletn High Efficiency Video Coding __!
Profill Maim, High; 13 livelli |
_Codice FourcC hevec, hics, 265 ===
]mlnt Cﬂllabﬁratlve Team on Uldeu
. Coding ({3cT-wc) B
Tipologia di pruprletarlu [rnyalty per yarie
standard tipologie d'uso), de iure
erivato da  MPEG-H Part 2
Revisione 2018
Riferimenti «ISD/IEC 23BQR-2:2017
» IS0/1EC 23808-2/Amd-1:20818
« ITU-T Recommendation H.265 (281E)
«ETSI J5-126-1}4 v15.7.8 (2819)

Sviluppato da

R 1 ML LA R
Conservazione No
Racc. per la fGenerale; raccomandato
lettura
Racc. per la Generale; sconsipliato per archiviazione
scrittura

Cooec

Nome completo  Advanced Video Coding
Profili 21 pr-chili e 29 livelli
Codice Fnur-ct.' h264, x264, a'.w::, da'-'c, 'u'ssh w264
Joint Collaboration Team on Video
T T Codec (eT-w)
Tinnic-gia i prupriﬁtariu [royally per uso
standard commerciale), de iure
Derivato da MPEG-4 Part 2 (Visual), #.263
Revisione 2814
Riferimenti =« ISO/IEC 14495-18:2814
= ITU-T Recommendation ;1,,35-1 [ 2819)

Swiluppato da

'E.EE.:.EF

Conservazione &1, pur-:hé con profili e 1livelll
alrrrem:r “High"
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Race.
lettura
Racc. per la
scrittura

per la

Generale; obbligatoria la lettura

Generale; raccomandato per archiviazione
o conserva- zione di contenuti non
cimetelevisivi ovvero master
cimetelevisivi pid sottoposti a
elaborazione flnale

Copec

MPEG-4 Part 2 |

Nose completo MPEG-4 Visual

Profili 21 profili (tra cul sF, asP,

sstr) {

Codice FourcC mpdv, mpdd, avel, wied =~
Video Cnding Experts Eraup (WCEGD

SyLipRaTa-an Moving Picture Experts Group (MPEG)

Tipologia di prnprietariu (rovalty per uso
standard  commerciale), de iure
Derivato da  H.263, MPEG-2 Part 2
~Rewvisione 2814
Riferimentl «ISD/IEC 14496-2: 2084
Conservazione No
Racc. per-la Generale; uhhliggfhria la lettura
lettura
Racc. per-la Generale; raccomandato per archiviazione
sceittura non & lungo termine; sconsigliato in
conservazione ovwero guando sono
nacessari ulteriori metadati
H.263 CopEc
Nome completo H.263 (XwiD) :
Pru?ili ;éri prnF:l{ o 1
EGdlCE FnurE;__b;EE___gggi |
5w11uppat¢ da  Video Coding Experts Group
Tipologia di proprietaric (royalty per uso
standard commerciale), de iure
Derivato da HPEE Z Part 2
_Revisione 2006 = S -
Riferimentl «ITU-T Recommendation ¥.4414/4 263 (2065)
«ETSI 75-125-141 vi5.8.8 (201R)
EﬂHEEPUaILﬂHE No
‘Racc. per la Generale; obbligatoria la lettura
lettura
Racc. per la Generale; sconsigliata la produzione
scrittura
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wecz Conee

Nome completo

MPEG-2 Part 2 |

EodfA
Codice FourcC

Swiluppato da

7 profili e 4 livelli

np2y | —

Video ﬂﬁding Exper‘ts 'E'ruup,
Moving Picture Experts Group

Tipologia di
standard

aperto, de iure

Derivato da
Revisione
Riferimenti

MPEG-1

iy per 12

Ennierv?zLunq_mﬁi

Generale; obbligatoria la lettura

Racc. per la
scrittura

Eeheralez_gzaﬂkigliatn per archiviazione
e conserva-zione di coptenuto
cinetelevisivo professionale

DhaHD

Copsc

Nome completo

DNxHD® / DMxHR™

Profili

vari bit-rate in Mb/s

. LB, 50,HQ, 444, HgX
_ Codice FourCC AVOn === ===
sviluppato da  Awvid
Tipologia di proprietario (licenza commerciale), de
L e b AN o4 N
Derivato da SWPTE WC-3 pmiin B
Revisione Codecs L 2.7.3 (2e1s)
Riferimenti = wuw, avid, com
« ayid. force.com
Famiglia std8l9 di standard/raccomandazioni
SHPTE:
M | p—— ~AlARAECRiO 00 000 0000000000000
Conservazione No

Racc. per la

lettura

Speciale; consigliato in post-produzione
cinetelevisiva

Racc. per la
serittura

Speciale; sconsigliato per
archiviazione/conservazions

7. 11 codec audio/video proprietario, indicaro semplicemente come [MNx HD®,
dotato di compressione sy ¢ intra-frame, consiste in una specializzazione di alcuni
profili del codec aperto VC-3 standardizzato dalla ssirrE (descrto altrove in questa
sezione), adattato per Pualizzo nella post-produzione non-lineare di document
audiovisivi professionali. In parncolar modo le essenze audio video sono vincolate
a un insieme discreto di Asoluzioni spaziali, profondita di colore, framerate e bit-rate
costant o varabili, ottimizezat per contenuti in risoluzone HD (1920 1080 punt,

" 1 noma commercial de codec sono acronimi di Thpral Monknear Extensible High Definmon’ e High Dyoomic
Rangs’ rispermvamenie.
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si parla in questo caso di codec DNxHD®) e I'UltraHD 4K (38402160, si patla in
questo caso di codec DNxHR™) che andranno successivamente moneat ¢ post-
processatl {ad esempio tamite operazmont di aergradiee —in HDR 0 meno—
compesiting), possibilmente mediante operaziont “non-distruttive”, cioé rdducendo il
piil possible limparto che rali procedimenn di post-produzione aveanno sulla qualiti
del documento masterizzato. La produzione del formato ¢ chiusa ¢ proprictaria,
sebbene sia uno standard de facto del settore cinetelevisivo che diversi applicativi
hardware e software sono in grado sia di produrre che di aprodurre, Nella loro
declinazione natva, le essenze audio/video con codec DNxHD® sono imbustare in
un contenitore MXE (descritti nel §2.12) anch’esso dotato di particolari meradat.
Tali metadat coadivvano ¢ semplificano 1l collegamento logico delle essenze
audiovisive che, contenute in  fle separat, vengono as'.mci:.qt{ insieme
temporalmente da parte degli applicativi di montaggio non-lineare. E rurravia
possibile imbustare essenze DNxHD® n alm format sngpper, come ad esempio il
CuickTime.

EE— conec

Nome completo ProRes” )
Proxy, LT, 422, HQ,
4444, XD, R
Codice FourCC ap:-:-, apis, apen, apeh, apdh, apds, spehfapen
Sviluppato da Apple Incorporated
Tipolopia di r«nprietariu (roval ty pe-r' 1a
 standard produzione), de facto
__ Derivato da Apple Intermedlate Eudec
Revisione 2818
Riferimenti «Apple, ProRes White Paper (2018)
| =Apple, froRes fay Whife foper (2018)
EﬂnEEruqzinne No i )
Racc. per la  Speciale; raccomandato nel montagglo
lettura cinetelewisivo

Racc. per la SE-':nri'si'glia'tb hef‘ 1*archiviazione o
scrittura  conservazione.

Profill

8. L'Apple ProRes® & un codec audio/video proprietario dotato di compressione
fassy ¢ intra-frame, specializzato anch’esso per il montaggio non-lineare di
documenti andiovisivi professionall. E dotato di diversi profili cui sono associate
profondird di colore ¢ bitrate predeterminati {(mentre non vi sono vincoli alla
nsoluzione o al framerafe come accade per altd codec)

ConeC

Nome completo AOMedia Video 1
Profili 3 prﬂF;ll e 18 llvellx
degce Faurﬂ[ qgﬂl

Sviluppato da Alliance for Open Media

arF



Tipologia di

aperto, de facto

standard
___periuatu da VPB UFlﬂ = i3
Hevlsiane 2818
Riferimenti « aomediacodec,github.in/avi-spec
Cnnservaziune Ma
Race. per Ia SpecialE; raccemandato per contenuti in
lettura streawing web
Racc. per la Speciale; sconsigliato per
serittura archiviazione/conservazione

pasH  f VP9

Mome completo

Conec

Viceo Pertition structured video codec &

Profili
Codice FourCC
‘Syiluppato qa

Tipologia di
standard
Derivato da
Revisione
‘Riferimenti -«

Conservazione
Racc. per la
lettura

Racc. per la
scrittura

_VPSE

Euugle . - - =
pruprletarlu {libero], de fhctu

VPR
2814

-Google, VP2 bitstream, & decoding. process

specificotion vB.6  (2816)
« 180/IEC 14496-12:2815
« ISO/TEC 1449%-12:2015 fhAmd 2:2818

= Standard SMPTE 5T208G: 214

« vl webEpraec L are vng

'SEiU} hub.cominebmprodectivpdodash =~ 0 0

SpECiElE; racconandato per contenuti in
streawing web

speciale; sconsigliato per
archiviazione/conservazions

LINEFORA

Nome completo

FraFili
Et:nd ice FI;H.IH:C
Svlluppatu da

Cobsc

_ SMFTE Video Codec #35 o

3 prnfili E 1& livelli

CFHD

Saciety af Motion Picture and Television Engineers

Tipologia di

aperto, de fure

standard
_ berivato da GoPro® CineForm™ o .
Revisione 2016 =000
Riferimentl rFamiglia s72073 di standard SMPTE:

Ean;ervazlnne

Hacc. per la
lettura

« AT2EVI-1:1014, RPIBTI-Z:ROAT, STIETI-
3:2815, ST2073-4:2815, sr2@73-5:2815,
ST2873-6:2915

: r'fﬂﬂmﬂi'ﬂﬂﬂﬂfﬂﬂmm +1:1

4]

Speciale, cnnsigliatu in pnst prnduzinne
cinetelevisiva




| Racc, per la

Speciale; sconsigliate per

sceittura archiviaziocnefconservazione
VC=3 Cobsc
Nome completo sMPTE Video Codec #3
_Profild -, W@ @000 |
Endice Fource Audn

5u11uppatu da
_"fiﬁnlugaa di
standard
DEFantﬂ ﬂa

REvLsiunE

Eansg{vaziﬂne
Racc. per la
lettura

Racc. per la
scrittura

aperto, de {ure

5|"'IPTE 'I.I'-E 3 ("Dirac Fm"}
ZBEE

Riferimentl Famiglia sT2818 di standard/prassi sMeve:

«5T2@19-1:36149, ARPIEL1S-2:2016; 572815-
4:2014

i

Speciale; consigliato in post-produzione

cinetelevisiva

Speciale; consigliato in post-produzione
cinetelevisiva

Nome completo

Cobsc

HDCAM

Profili

-, SR [Lite], 5Q, HgQ;
diversi bitrate

[ndi;e Fnyn[[
Sviluppato da

Society of Motion Picture and Television Engineers

Racc. per la
scrittura

Tlpﬂ:ﬂgﬁ:a:; _Pr?fr{?t?tin (liberal, de iure
ﬂerivata da_ Sony Hoca™
Mevictone 2865
Riferimenti «sStandard sMPTE ST357M:2001 Type D-11 Ao
picture compression ond data streom
faormat
« Standard SMPTE 5T368:28082, for digitaol
television tope recording - 12.65mm Type
_D-11 format
Conservazione MNo
Racc. pé;"ia Speciale; cnns:éilain per riE?EHEFFE e
lettura riversare repeértori in nastri digitali

_HDCAM™  ({formato D-11)

Speciale; sconsigliate per la produzieone
di nastri

Mame completo

Profill

sHPTE Video Codec #2 "Dirac
pr'u". ..........

-, SR [Lite], SQ, HQ
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Cudlce FuurEE

Svlluppatn da
Tipologia di

thd.... |—

Society aF Wetion Picture and Television Engineers

aperto, de fure

Stamar‘ﬂ ...............
Derlvatu da g “Dirac
Hevisiane 2016
Riferimenti Famiglie sT2e42 e st2847 di standard SMRTE:
*ST2B42-1:20800, RPZB42-2:2009, AF2Z842-
o deaele, — N——
Cunservazinne Ma
Racc. per la Speciale; consigliate in post-produzione
lettura cinetelevisiva
Racc. per la  Speclale; sconsiglisto per archiviazione/conservazions
serittura

MWome completo
Profili

~ Codice FourCt
Sviluppato da
Tipologia di
standard

Derivato da

Revisione

Riferimenti

CopEc

IAUEN. D —

H.264 livello 5.2
Xave

IO
proprietario {rovalty per uso

commerciale), de facto
MPEG-2, H.263, MPEG-4 Part 2
2818

W Mave - nfo,org. XAVE profiles and
Operating Points v1.20 (2016)

Conservazione No
R;EE:IPEP 1a Speciale; consigliato iﬁ_ﬁast-prnduzinne
lettura cinetelevisiva
Racc. per 1a Da non utilizzare per la produzione di
scrittura  documenti,
¥DCAM Coosc
Wome completo XDCAM=
DVCAM, IMX, SD, EX, HD#422,
PrOfill s couzp
Codice FourCC wdvl, wdv, .., xdvd, xdva
| sviluppatoda Semy _.

Tipologia di

__standard

Derivato da

commerciale), de focto

prﬂprietariu {ﬂqyﬂtty pEr UsO

MPEG-4 Part 2, MPEG-2 Part 2, DV

Revisione 2818
H:ferlméﬁ{i 159ﬂ1§j}lﬁfﬁ
Racc. per la speclale; consigliate in post-preduzione
~lettura cinetelevisiva
Racc. per la Speclale; 5:nnsigliata per
scrittura  archiviazione/conservazione
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FORMATO DI FILE

r-.l_n_rn_g_ completo  Blackmagic RAW
Profili KEIKI
_Codice FourcC Braw _
sviluppato da Blackmagic Design =
Tipﬂi::ﬁ;;ﬂ: proprietario
Derivate da CinemaDNG™
Revisione 2018
Riferimenti m,g;;’;’@" girdesign,con
Conservazione ; ; ;
Racc. per la swciala, mnsiiliatn in post-produzlone
lettura cinetelevisiva
Racc. per la Speclale; sconsigliata la produzlone
scrittura

CobEc

H-umE v:cwq:le-‘l:n AVC-Intra™
Profili 2 bit-rate e & r:.saluzmm
| Codice FourcC ai[5|11[plql2l3|5l6]
ﬁu%;uppatu da Sany
Tipologia di pruprletarlu (royalty pEP uso
standard commerciale), de iure
Derivato da  MPEG-4 Part 18 -
Heu.‘ls.‘lane 2e14a il _ ) _ N
Riferimentl =prassi raccomandata SMPTE RP2B2T 2812
# ISO/TEC 18496-18: 2814
Conservazione Mo
Racc. par la Speciale; raccomandata la lettura
lettura
~ Racc. per la Da non utilizzare per la produzione di
serittura  documenti.

9. AVC-Intra deriva dal prﬂE.!u High 10 Intra di H.204.

MIPEG

FossaTo 0L FILE f CooEc

Nome completo Motion JPEG !
Profill 4, B I
Codice FourcC mipg, mjpa, wmjpb |
| Sviluppato da  comunita open source
U andara erto, de focto
I Derivato da  JPEG
Revisione 199%
Riferimentl «RFC-2435
Conservazione §i
= -ﬁaEE.'bEr 1a Generico con nhh]ign in lettura
lettura
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‘Racc, per la Generico; consigliato per contenuti non
scrittura cinetelevisivi che mon necessitano di
ulteriori metadati

HL 1l formato MIPEG, come recita il suo stesso acronimo, «Moton [PEGs, € un
tormato video ove Tessenza video ¢ codificata come una sequenza di immagini
raster nel formaro JPEG, adotrando dunque una compressione dassy e intra-frame,
Nonostante 1l formato sia datato, la sua semphati di codifica lo rende ancora
raccomandato in tuttl pli utilizea non professionali ove i documento informatico
non abbia particolart requisitt di qualith (0 comunque requisinn di gualiti non
superiore 4 quella della compressione PG scelta per Pessenza MIPEG).

2.10.1 Raccomandazioni per la
preduzione di documenti

1. 1 file e 1 flussi multimediali — in parocolar modo quelli video— contengono
evidenze con caratteristica peculiare dspetto a tutte le alere dpologe di file: 1 flussi
video {compresst © meno che siano) hanno una dimensione digitale elevata e,
upicamente, richiedono anche una banda passante minima in easo vadano formati,
riprodott o addirittuea elaborati in tempo reale. Pe questo mouvo le scelte dei
formati avranno un'elevata variabilith in base alla fnalith d'uvso e ai vincol
tecnologict ad esse collegan,*®

2, Lo strumento della valurazione di inreroperabilita {cfr. £3.1) pud venire in contro
alla risoluzione ex aate delle problemariche di cui al punto precedente, allo scopo di
individuare pama 1 codec da wvsare per far fronte a tutte le esipenze ¢ vincoli
{normativi, ammimstrativi ¢ tecnologic) in mento al documento video, durante il
corso di tutto 1 seo cicle vita.

3. Cid detto, 1 codec da preferire per creare nuove evidenze video di uso genenco —
cioé¢ avulse da cast duwso peculiari di specifici settori quah la produzione,
postproduzione ¢ conservazione del contenut audiovisivi- sono quelli apertt ¢
standard de re, quali:

= Al csemipicy, un'evidenas video porebi essere wsata da un cerg mamern di wrenze poco dopao 3 sua formazione,
chie dchicdone wenolegie Ji elaboseione in wingos eeale, & fonte delle gquali & necessaria B peodusione o ka
tmIISI:LH'J.IEEﬂ iI'I. ur ‘L'DdEE .'Ld I.'E'I:':Itﬂ rn|:|-|_:|r_'-1:|:|:| dl 1:|1r.rr|'.|rr:3:inr.|c. P'.'ﬁ'ﬂ.'l!l.‘l-l: .'Il.'ld:".' L'!'i!-L'I.'I:i. un "-".i.l:l'l.'lilll:!l I'J.I. D\'_'dl"l-l:"l'ﬂ.ziﬂll.f
dell'eviden=a rmg:ruh.' |'|iu:rnsh|.l che dr 4.]|.||.'|.h elabormin, che [H:-I'ruhl'm' nvere 1 meno deeers n.-qumil:i. i qu.-:.'llrl':. A
fromte di guesta seconda finalicy, potrehbe essere pensato un procediments per oul evidenes omginale viens formata
rpicgnde an code senz compaeisione ¢ b massting seclozions possibile, menrie i Ale chibomro segue un cicks
vitn cvesso, ol rermine del guale possn o debsba eseere distrusen. Qualors anche il file elaborato vada comservatn,
prtrebbe essere necessano prevedere un solo fasso, a fronte del quate andrebbs effetizats une soelm diversa npuaardo
alta ranzcodhiica intermedi, aflo scope O assolvere ai vineol gaalicans inizealr.
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¢ MPEGH Part- 10 (collogualmente indicato con il nome di “H.2647) 1in quanto
largamente diffuso soprattutto negh apparat di nproduzione software ¢
hardware, Tale codec ¢ da preferirsi per contenuti gia montati ¢ ncondott ad
una risoluzione e una qualita accettabile per tutto 1l ciclo via del documenio,

¢ MPEG2 Pare-2 qualora il ciclo vita del documento video e le sue finalira d'aso
impongano  prvilegiare la semplicith computazionale dell’algontmo  di
decompressione ospetto a fattod guall la qualita o la dimensione binaria
dell'evidenza,

e (ualunque codec senza compressione, ovvero con una compressicne priva
di perdite. In tali casi sono valutabili tatte le rappresentazioni del documento
video mediante sequenze di file (cfr §2.12), ove 1 singol file adottano forman
con 1 medesim requisitt di interoperability {cfr. $2.6) inclusa Passenza di
compressione ovvero la compressione fosfess,

4. Nel caso di esigenze speafiche, si possono valutare anche alm codec, quali ad
CsCmpio:

o VP (anche detro “DASH”) qualora il contenuto sia stato generato per
applicazion nmultipiartaforma (prevalentemente online) e non sia soggetto ad
ulteriori modifiche.

e V-3 (in pardcolar modo la sua vadante “commerciale™ FAvid® DNxHDY)
gqualora 1l contenuto sia destnato al montaggio video {incluse successive
archiviazioni del girato originale) e 1n assenza di ulrerion vincoll tecnologicl

5. Resta appannageio delle singole orpamizzazioni valurare i parametn quabitanvi in
merito al codec audio impiegat (ove sussistano come parametr vamabili), renendo
conto ancora unga volta di eventuali vincoll normativi, amministeativi e recnologici,
La scelta a priori dei paramerri qualitarivi pué aivtare a standardizzare un processo
¢ verificare che tutt pli organi coinvold possane leggere o scovere file con wli
parametr.

6. 1 codec video pwn adatmn alla conservazione —comunque tutn dotatt di
compressione con perdita— sono 'MPEG-4 Parc-10

2.11 Sottotitoli, didascalie e dialoghi

L. Astrattamente, esiste una terza rappresentazione del suono legata al diadoly
(risperto a quelle descritre 1n §2.9) che consiste nella rrascrizione pi o meno letterale
di ciéh che una o pit voci esprimono in una linea temporale, piti evenmualmente altre
informaziom di contesto ¢ ambiente,
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2. La necessiti di sappresenrare il parlato in una forma leggibile é prevalentemente
legara a quattro casi d’uso, in alcuni casi concorrent fra loro:

a] conservare dinloghi in forma scritta, chminando la complessita tecnica o
guridica di conservare una registrazione multimediale degli sressi:

b) arricchire un dialogo con ulterior informazioni quali, ad esempio, il nome (o
la qualifica) dei partecipant, il momento esatto e la mrseoutio temporale con
cut le fras sono pronunciare;

c) complementare 1l dialogo con informamoni relatve all'ambiente o al
contesto, a beneficio di spertatort ipoudent o non-udentd, come nel caso di
riproduziont audiovisive;

d) formre la traduzione di test e dialoghi in lingue diverse da quella o quelle
determinate preventvamente per 1 destinatari individuan per un particolare
contenuto audiovisivo.

3. Le trascrizioni giuridiche ottemperano complessivamente ai casi d'uso 1 e 2 (e 4
in caso di testmom stranien, ove siano effettuate da tradutton gluran), Invece le
trascnziond di dialoght in ambito cinetelevisivo —chiamare in inglese, nella loro
accezione piu gnner:llc, Haed-vesi= 51 dividono tradizionalmente in e caregorie:

o sottontoli {in inglese swbsitles, abbreviati in “rér’) — ottemperano al solo caso
d'uso 4
® sottontol per non-udent {in ing:[f:s-r .qrf:;.if or .-Eh-m?'—a_f:.ﬁrm?fﬁg‘ ovvera HH) —
otremperanc al solo caso d'uso 3,
o didascalic (in inglese ahied captions, ovvero ) — omemperano al caso d'uso
2 sebbene, sovenwe combinat con tpologe di sowoatoll di cul sopra,
ottempering anche ai cast 5 o 4,
4. 1l serrore dellintrattenimento sta venendo rivoluzionato dalla comparsa di
innovanvi servizi di fruizione tramite internet dei contenun audiovisivi sotto forma
di flussi multmediali (i cosiddetts serviz SVOD, cloé streamine rides on-demrand); tali
servizl consentono, tra le altre cose, una fmﬁ'f.y{:bm“ moloo pid puntuale, precisa
¢ multilingua, che li rende ancora pit pervasivi ¢ globali,
5. La normativa di rferimento per sottottoh ¢ didascalie dal punto di visea di
accessibilich ¢ qualith  (soprattutto quando  sono  mostrate I sincronda ¢
sOVIalmpressione, rspettivamente, con essenxe audio e video) ¢ regolamentata in
particolare dalla norma 150/TEC 20071-23 del 2018,

FoRmATO DI FILE
_ Mome completo Timed Text Markup Language |

T La loeilizeasions & un processo cadatamenio inceociam fin inglese seenndeg) i un contenito sapotio a molephic
perritein, Cluando cife mgnanndi il solo adatinmenicr Brygmsscs aeiche comprendere anche nspetn culturaly, nelgnos,
pundsct) di udsovisiv, s1 parda pe semploemenie di geatfzioee, che comprende il video, il dygpanei per Paodio ¢ b
rrroynrnlazanne [mn:ri;.-:innl: o 1l'ia||:=ghi @ elmizrcalic)
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Estensione/i
Specializzazione XML

ttml d-Fx_p

("ﬁmEFFﬂfE tt, ttlplaim] e

di altri)

Tipﬂ HIHE

Eviluppato da

Tipologia di

standard
Livello
metadati

Derivato da

épﬁllcatlunfttml+xm1

World Wide Web Consortium

Society of Motion Picture and
Television Engineers

aperta, Estendlblle, retru:nmpatlhlle,
de iure, testuale

4

Ristribution Format Exchange Profile
(oFxe)

Racc. pEﬂ la

Revisione
Riferimenti

Ennseruazinne

lettura

Racc. por 1a

ccprittura

1.8 (2018)

s WiC Recommendation TTML 2, 21818

=W3C Recommendation TYML 1 (37 Ed. ), 26818
« ETST n-383-56@ v1.1.1 (2818)

Famiglia 26852 di standard/raccomarndaziond

SMPTE:

= qy2B52-0:2813
*512R5dn1 2013

« TS0/ TEC 14496-30: 2818

« BB - Tech, 3388, ssu-rr-o subtitling
distribution formot v1.8.1 (2e18)

51 cFr. §1 B

“Speciale; cbbligatoris In canpe

cingtelevisive
speciale; raccomandato in campo
cinetelavisivo

6. Il tormarto 181 (precedentemente chiamato DEXP) ¢, ad oggl, la declinazione pia
senenca ¢ completa relatvamente alle possibalita recniche ¢ operative di aggungere
ad un documento audiovisivo una o pia rrascrizioni different. 11 formato, adottaro
sempre di pit come standard a livello europeo (de dwre: cfr. norma Ex-303-560{) della
LTSl ¢ internazionale™ supporta qualungue tipo di lingua scotta ¢ sue eventuali
caratteristiche diacritiche {, integrando informazioni sulla presentazione dei

sottotitoll all'interno del riquadro del video (posizione, ™

colore, dimensione,

patametri tipografici complet}, relativamente all’asse temporale (apparizione,
scomparsa ¢ altri cffett di animazione),

Mome completo

Estensiunejl

- 1'-:|.e-:t|.l|:||.r dhivera standnred o S, qunls nd esempio ke Lines pidn a8, BETEL, salls, somisetralivemag (o marlese),

FORMATD DT FILE

Internet Media Subtitles and
Captions
ttml

® 1 amche possbibe speoificane b profondieg (“zakpd') nspetto alln pamlsse nel caso di sorottoli su contenun

nrr-rwnc.l:ngnﬂ {300,
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TTML

Tipa Hine
sviluppato da
Tipologia di

application/ttmlexml
World Wide Web Consortimm
aperto, estendibile, retrocompatibile,

standard de {ure, testuale
Livellao 4
metadati o
W3C Timed Text Markup Language,
D
CRINELG 00 versione 2
hevisione 1.1 (2018)

 Riferimenti +W3C Recommendation, rmwi.profiles.for. fesc

1.4, @18

*Netflix, What does g property formatted
I file Lonk. Likel

-';Ef;lira Ktalign Timed Texf Style Guide,

Conservazione S5i: cfr. §2.8
Racc. per la Speciale; raccomandato in campo
lettura cinetelevisivo e
Racc. per la  Speciale; raccomandate in campo
serittura cinetelewisive

7. 11 W3 ha deciso di standardizzare ulteriormente 1l genenco formato ‘17TML,
derivando percio le specifiche 1vsC ] adottate, tra le altre cose dal formato di master
mnteroperabile [IMF, efr. §2.12). MsC1 ha due profil: uno ove 1 sottotitoli sono
rappresentati mediante solo testo, Ualtro ove sono sorronmle & rappresentaro da
un'immagine (tpicamente nel formate PNG con supporto completo del canale alfa,
cfr. §2.6). Lesigenza di introdusione di questo profilo ¢ stata necessara per il
diffondersi di notevoli dialerd di ML da parte di diversi organi di
standardizzazione, che hanno portato 1 formaro onginale —ofiginariamente
disegnato per essere il pii interoperabile possibile- a creare notevoli problemi di
compatibilita," 1l profile 1M5C1, oltretutto, & stato concepito anche per ottemperare
ad esigenze proprie della distribuzione det contenut, quali Padattamento dei
dialoghi a diverse revisioni del contenuto audiovisivo, alla riedizione dei dialoghi in
altre ingue o secondo esigenze diverse (cfr distinzioni tra le vade tdpologie di
dialoghi sincromzzat all'inizio della sextone), alla transcodifica dei sottottoli in altro
formato.

FORMATO DI FILE

Mome completo  EBU Timed Text {esu-77)
Estensione/i .xml

Spfcializzaziune
L

ML (namespace ebutt[m|s|dt])

= lale problemn st e aggmvato per il fatto che ~come aceade anche per malt alin formot di fle pec sottooli e
didascalie— vi ¢ un clevare ooolizo delln medesima esrensmone di Ale per forman anche molto dvoers fra oo, of
§1.1.3.
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Tiﬂﬂ HIHE
Euiluppatn da
Tipologia di
standard
Livello
metadati

Derivato da

fevisione

-"applitationfttml+xm1

European Ernadcasting Uninn
npertn, estendibile, retrncumpatibile,

_de iure, testuale

2

! HEH'.' T1 me-u:.l. . Text H.a r:ku;:r . .I. anEuage ,

ver;inne
199&_

Riferimenti Fam1glia-3315 di standard tecnici EBU

Conservazione

Racc. per la
lettura
Racc. per la
scpittura

'"hn; cfr §I T

{2017)
«Tech 3350, part I: subtitling format
wl.d
« Tech 3368, part 2: mapping eav sTL to Esu-
T vl.e
=Tgch, 3379, part 3: mapping éav s7L to eeu-
ITovl.g

« Tech. 33808, subfitiing distribution
format  v1.8.1 ({2818}

=Tech 339, part & metodata definitions
v1l.B

Speﬂiale, ﬂbbliﬂﬂtﬂPiﬂ in campo
cinetelevisivo

speciale; raccomandato 11 campo
cinetelevisivo ove richiesto da
applicativi o capitolati

8. La EBU ha adattato i

formato TTML

agli specificn vincoli del mondo

dell'audiovisivo, definendo cosi una specifica del medesimo tormato, chiamaro

EBU-TT.

Analogamente, anche la SMPLE, ha definito una specifica TTML per 1 imedesimi scopi,
chiamata SMPTE-TT, che pero é stata adorata prevalentemente dalla versione dei
paccheri per il cinema digirale (DCP) e quindi raccomandara in alrea sezione di
guesto Allegato ad essi dedicara, cfr §2.12,

=
3

Tl
Bome completo

Estenaiune!i

FORMATO DT FILE

EBU Subtitling Data Exchange
Format

STL

Magic number axEEH?H?ISTL

Tipo HIME

Evilugpatu da
Tipologia di

" Livello

_ metadati ~

-harivatq da
Revisione

Eunqpeaﬁ'EFnadcasting UHinn

apertﬂ, estendibile, de iure, binario

1.0 (1091) _

Riferimenti

«E8U - Tgch, 3264

(1951)

&7



Conservazione No
" Racc. per la Speciale; raccomandato in campo =
__ lettura cinmetelewisivo e
Racc. per la Speciale; sconsigliato per la produziocne
serittura e archiviazione

9. 1l formaro 511, (da non confondersi con lNomonimo formaro per modelli 30 per
applicazion stereolicogratiche, cfr. §2.7) € stato per anni lo standard di sferimento
in campo cinetelevisivo, percio un prandissimo numero di contenun nsultano dotad
cdi sottotioli e didascalie in questo formato, in svadate lingue. Il formato wreavia
contlene solo Indicazioni relatve al TimeCode ove 1 sottotitoll appatono e
scompaiono, al testo della lingua e a pochissime indicazioni visive su come
presentare 1 sottotitoh, peraltro ampiamente non sempre utlizzate o nspettate dagli
applicativi nspettivamente di creazione e rprodusione video.

2.11.1 Raccomandazioni per la

produzione di documenti

I, Per la produsione di sottotitoll ¢ didascalie in ambito cinetelevisivo, cosi come
per fnaliti di conservazione, si raccomanda Matilizzo del formato TTML del W3LC,
conforme al profilo 1M2C1 ¢ senza la specifica di caratteri tdpogratici esternu

2.12 Contenitori e pacchetti di file multimediali

I. La remstrazione e nproduzione di mmmaginl e suoni confemporaneamente
necessita innanzi et del sincronismo tra gli elemenn costimuenn un flusso
mulumediale. Per questo monve wali flusst o file {a seconda del hivello di astrazione
adattato) sono disposti in una “linea temporale virtuale™ (faelore, in inglese) che
adotia un riferimento temporale autonomo® chiamato TimeCode.

2. Un esempio di sinrassi per un TimeCode sincronizzato con un flusso video
digitale (la cui uniti indivisibile ¢ il fotogramma) &, ad esempio, “04:23:56:077%,
Un esempio di sintassi per un ‘TimeCode sincronizzato con un flusso audio digitale

# Per analopa, mentre la datazione di wn'evidenza mformatics. medianre magcaturs remmpocale & un nfemments
retmpotabe assolam™, [ empetizeazione di oo speeifeo puneo della mmeline & wn Afesmento emporale Urelamen”,
chie diviene assolutc sole nel maomento o cui b dproduecne dell omeline mmeem ad un determoato st emporale.
8 [ eggas ol ore, 25 munad, 56 seconde ¢ 7 fotograremes (1 fofogmmmn s azzerano al sccondo 1 base al numiers de

fips, ofr. 52,140,
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{la cui unitd indivisibile & il campione sonom) é, ad esempio, *“00:06:32.014367%,
Pitn in gencrale 1 TimeCode sono norman da standard di dferimento, quali la
raccomandazione B 1366 della 1, la famiglia di standard $T12 della sMPIE, la EBU
Leeh 097,

3. Nel caso multimediale un flusso o file contiene spesso evidenze informariche
diverse per audio, video, ¢ alm tipt di metadan (quali ad esempio sottotitoli,
informazion per i non wdenti, uno o pit TimeCode di nferimento, ecc.}, che sono
complessivamente chiamarte essenee, Esse —clascuna potenzialmente codificata con
patametri e algoritmi diversi— sono racchiuse in un unico file contenitore, il quale
ne facilita il sincronismo {eventualmente grazie alla presenza di una o pin essenze
TimeCode) e le descrive allo scopo di mighorarne la nproduzone o Putilizzo,

4, Le essenze possono 4 loro volta contenere pit conadl, Nel caso dell'audio esst sono
associat ad un parricolare dispositivo di dproduzione ovvero alla direzione spaziale
della sorgente sonora, poes. canale dei totali sinisera (L), canale centrale (), canale
degli effetti a bassa frequenza (LFE), canale per il surround di destra (R.). Nel caso
di immaging statiche o video, 1 canali possono codificare un singolo canale cromatico
dello spazio-colore riprodotto (cfr. §2.6), ad es. rosso (R), verde (3, blu (B) ovvero
uno di due stereogrammi (occhio destro e occhio sinistro):

5, Cosi come una partitura musicale descrive per poma cosa tutth gli strumenn
coitvoltt ¢ contiene le informaxioni —sia comuni che specifiche per ogni parte—
affinché un’orchestra possa riesepuire il brano, allo sresso modo un conrenitore
multimediale pud contenere uno o pit del seguent fattori (la cul presenza possibile
e/0 obbligatoria dipende dallo specifico formato della busta, cfr. §1.1.1);

o informazioni globali circa 1l documento mulumediale (eg tirolo  del
film/brano, nome dell’autore /tegista, anno di produzione, durata nominale,
livello di censura, data/ora di mastenzzazione del file, ecc.);

* numero ¢ tipologia delle essenze present ¢ loro suddivisione in “tracce” per
la rnproduzione; per ciascuna essenza possono essere present alm metadan
come, ad esempio:

o nome o alro tpo di descrizione dell’essenza;

o codec dell’esseneza (ad esempio tamite codice FourCO);

o wvelocith  dellessenza  viden  (fotogrammi/secondo) o audio
{campioni/ secondo);

¢ nome ¢ numero di canali dell’essenza video (eg RGB, RGBa, CMYE,
..y occhio  destro/sinistro] o awdio (e monoaurale, stereo,
guadrifonico, *5.1°, 7.1%, Dolby-E¥, 22.1°, Dolby® Atmos™, ...);

o in caso di essenza mult-canale, eventuale nome det singoli canal

* Leppast wf nunan, 32 secondl e 1436 campiones 1 camipuond 51 azzesznn of secondo mo base al sample rate: pes
A4 1IHH 2, cfr §E.'§.|:I.
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o profondit digirale dellessenza immagine/video (bir/pixel) o audio
{bit/campione);

O data-rafe minimao, medio e/o massimo di clascun essenza,

o lingua utilizzata per il padato nellaudio (se presente} ovvero nei
sofononli;

® | essenza video (nel caso di video stercoscopico porrebbe essere presente
un'unica essenza con due canal, ovvero due essenze video distinte — una
per ciascuno stereogramma, associan rispettivamente all'occhio destro ¢
SIS,

e 3 essenze audio (e ‘suoni ed ettetti’, ‘colonna sonora iabiana’, ‘colonna
sonora inglese’);

o 5essenze sortotitoli (e ‘sottotitoli in itahano’, ‘sottotitoli in ialiano per non-
udentt’, ‘didascalie in inglese, ‘sottotitoli in francese’, ‘didascalie in tedesco
per non-udent’),

s | essenza TimeCode™,

6. Come prmo vantageio, Nutilizzo di un formato contenttore consente ad
applicazioni di conservazione e archiviazione di estrapolare molte informazioni da
un file complesso e di grandi dimensioni (quale spesso € il file multimediale) senza
dover implementare tutt 1 possibili coder necessan per decodificarne le essenze
audio’ video (cosa necessaria, invece, per poter riprodurre il file). Inoltre, il formato
contenitore separa molto nettamente, al suo interno, le evidenze informatiche delle
singole essenze, permettendone un’estrapolazione segmentara, molto pia efficace ¢
spesso anche con economia di spazio di archiviazione ¢ tempt di elaborazione,

T, In aleuni casi di pertnenza mulumediale, ad esempio, una o pil essenze vengono
ricodificate allo scopo di alternarne il dafe-rare 0 semplicemente per cambiare il
codec unlizzaro: si parla in tal caso, di frawrmding delle essenze. Quando si cambia
una o o essenze per un file mulomediale (ad esempio per togliere una colonna
SONOT Non pil necessaria, aggiungere una traccia sottottoli, ovvero sosttuire una
rraccia video monoscopica con una stereoscopica) si parla di re-urapping. Cuando
infine si cambia il formato di busta contenente lintero file mulomediale, ma
mantenendo invariate le essenze, si pada di frawe-wrappiny — che ¢ tpicamente
un'operadione molto meno computazionalmente onerosa.

= Un escenpio in enl s present pik tracce TimeCode & quande sono necesaan pio afcemenn romporals diverss
(alks seoper d sanceomzeare i flismso con alio sistemd wformaiva o ok Bussa): sd eempeo potrebbie gssene presente
un TimeCode “assolun’™ espressn i crana diorno salle 24 ore ¢ une “relaten” @ un e emporale acbirario
FAPPTEsEnATn el WA 00 D0 T,
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Figura 1 Exenpio di wna timeline semplice di wen file multimediale con una traccia video
{monescopica) e una traccla audio bisurale (2 camali stereo).

I ITENINE EEET (6 0 I A

a RN T o e ]
[y R Y TR ][ S

Figura 2 Esempic di wna timeline di uwn file sultinediale pid complesso, con 2 tracce
widep {dl cul wna sterecscoplca), 18 tracce awdlo momo o bilaurall {(clod a 1 o 2 camali), 1
traccia TimeCode e diverse tracce sottotitoli nascoste.

8. Un'alternativa all'impiego di buste mulamediali (cfr. §1.1.1) come sopra descritta
¢ costituta dall'organizzazione delle singole essenze in file separati, pol nonganizzan
in un pacchetto di file, ove le essenze siano logicamente associate fra loro in van
modi, come definite nel §1.1.2. Egempi di pacchem mulnmediali sono ad esempio
il paccherro di maseer interoperabile {1MP), il pacchetto per il cinema digitale (DCP)
¢ il pacchetto XDCAM, cir §2.12,

9. Per quanto riguarda le essenze video —nel caso di semilavoratt o master di elevata
gualiti- ¢ spesso preferito 'impiego della sola mawvng comreniion, ove ogm
forogramma del video & contenuto in un file separato, mentre i file sono numerat
in sequenza cronologica (nspetto alla loro omeline relatva), costitnendo dungue un
pacchetto chiamato “sequenza di fotogramm™ (frame seguence, ovvero frame-per-file in
inglese). Forman di immagini raster spesso adotran per tali sequenze di forogrammi
sono 'OpenEXR, il DPX (§2.6), cosi come il TIFF {(soprattutto nei pacchern DCDM),
¢ il CinemalXNG (52.12),
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MaF FORMATO CONTENITORE

Mome completa Material Exchange Format
Estenzione/i .mxf
_Magic number - — 0 00000000
Tipo mwe  application/mxf =~~~
Society of Motion Picture and
- Television Engineers =~ =~ =~ =~ =
Tipologia di
__standard
Livello 4
. metadati =
Derlvato da —
Revisione 2818
Riferimenti =RFC-4539 (2066)
Documentl SMPTE, prevalentemente standard
('ST'}:
=hase: s7T37F; Ecdl, ecdld
=schemi operativi: 7378, 573594-393,
5TABT, 57488
=contenitoril: sT379, sT3B1-3B9, sTi04,
ST485
sregistri e dizionari Jdi metadati:
ST3EE,; sT43G; AP21A,; RPIZL
: W smpte.ore
Conservazione 51, solo usando codec adatti alla
conservazione
Racc. per la Speclale; obblige in lettura in tutti L
lettura settord audlovisivi
Recc. per la Speclale; raccomandate per la produzicne,
scrittura lo scambio & 1*archiviazione di comtenuti
cinetelewisivi

Sviluppato da

aperto, estendibile, de iwre, binario

1, 11 formato contenitore MXF ¢ stato introdotto dalla SMPTE in un tentativo di
standardizzare un formato per contenud e flussi {cfr. §1.1.1) awdiovisivi
professionali che fosse udlizzabile lungo Pintera filiera cinetelevisiva, suppormando
il maggior numero di procediments: dalla produzmone dei contenut {(camere digieah
e animaxione), attraverso tutre le fasi della post-produzione, sino alla distribuzione
su diverse plattaforme {cinema digitale, televisione digitale rerrestre e satellicare,
streaming via internet, ecc) ¢ successiva archiviazione, Il formato MXF ¢
regolamentato da diversi standard dell’smpTi (fare riferimento alla tabella qui
sopra), ma il prncipale fra loro ¢ 151377, 11 contenttore ¢ professionale in quanto
estremamente  flessibile nell'imbustare pia essenze di npolopie difterent, e
supportare un‘ampia gamma di meradati interni, associabili a diversi livelli semantici
del contenuto, incluse specifiche posizion della timeline)®, 1 metadat supportat
sono estendibill: oltre ad una serte di metadat manimi supporeat, la SMPTE mantiene

= Memdatr asiocalil a parteolan prsiaom della fovdor sono, wd esempin, comment ¢ anancdazon d mentaton,
cobarisn, tecnsct digirall o assastendi alla rega; Pelenco delle persone reab feg ospin, aton] ovvers fnzonak
I:]'u.'l.':-inﬂﬂn“‘i:l ITH!IH.lllr:ll'i I q:l:-l THTIENE
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un registro ove ad ogni semantica € associato un codice binario (UL, ovvero sified
dabed in inglese). 1] registro € consultabile applicanvamente o interatovamente sul sito
smopte-mong, ovvero direttamente sotto forma di XML (§2.2). Per supportare
molteplici cast di utilizzo, procedure di elaborazione e di teenologie di stoceagpio e
rrasporio del contenuti e dei flussi multimediali, le essenze sresse POSSON0 ESsere
disposte in una molteplicita di stcrutture  different allinterno  dell’evidenza
informatica complessiva. Ad esempio, la registrazione simultanea e in tempo reale,
nel medesimo file MXE di due flussi video provenmient da una cinepresa
sterenscopica e di Husst audio provenlenn da pit microfoni dispost in scena,
prevede che le essenze audio ¢ video siano disposte in manicra “interdacciata™; 1l
contenitore MXF avvolge percio, sequenzialmente, cascun fotogramma, seguto
dalle essenre audio relatve alla durata del medesimo fotogramma, sepuito dal
forogramma successivo e cosi via,

1 2

=" |
E 1 X
b = BEA B :
= = | AHD |
E ——a———
 sm—
oA Lo OF
Figura 3 Fassomomum degli schama operativi del formares 3 sulle nsesse © mppreseniat lan complessim
dedls meline (indicata con un namero cedinalel; sulle ordmare quells dei pacchets (indicata con una kertem
menscida|

11. Per completare la descrizione di insieme del formato MXF, la SMPTE fornisce
degli schermi operanvi (gperattonal patternr in inglese, abbrevian in OP), per 1 quali si
mvita a far ofenmento a reladvi standard in tabella {oltee che allo standard
principale ST377). In quest schemi operativi una timeline € astratta ulteriormente
separando la suddivisione (e la “complessita”) delle sue tracce e canali, dall'insieme
di file (*“pacchettt material™} da cwi é logicamente composta, In una tale rassonoma
un contenuto multmediale (un'unica timeline) € rappresentato da un pacchetto d
confenttory MXTF, ciascuno contenente una o pid essenze. la costruzione della
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tmeliine lngi::a del contenuto a pn.rlire dar file MYXF costtuenn P Lo avventre 1n maodi
diversi, la cui complessita dipende da una duplice organizzazione virmale. Da una
parte vi € quella delle essenze lungo la ameline (cfr. Pelenco alfabetico per righe, di
complessiti crescente, in Figura 2):
a. ogniistante della nmeline ¢ riferito a una o Pt essenze CONENULE N UN UNco
File:
b, ogm istante della omeline & nfento a pin essenze contenute in uno o pia file;
4
c. visono due o pit dimeline alrernanve®’, ciascuna delle quali & riferira a una o
piﬁ ES5CNZE CONemte 1n o o piﬁ file;

Dall’altra vi ¢ Porganizzazione di come le vane essenze della omeline siano
cistribuite in un pacchetto di uno o pia fle (cfr. Pelenco numerico per colonne, di
complessita crescente, nella medesima Figura 2):

1. il pacchetto contiene essenze usate interamente ¢ della medesima durata delia
tmeline

2. il pacchetto contiene pit sequenze di essenze, usante interamente, adiacent
fra loro lungo la timeline:*

3. 1l pacchetto contene pid sequenze di essenze, ciascuna delle quali (contenuta
in file different) put essere usata parzialmente o interamente, ™

12, Ad esempio, lo schema operativo OPla corrisponde a quello della singola clip
audio’ video con le cul essenze sono tutte di par durara®, dove cioé un singolo file
contiene all'interno Paudio, il video ¢ gh evenmali sottotwli e pud quindi essere
riprodotto avtonomamente dall'imzio alla fine, Lo schema operagvo OP3c, invece,
prevede un montaggio asincrono tra le vare tracee, con 1 contenuti potenzialmente
estratti da essenze di durara pit lunga e contenuta in diversi file del paccherto e, in
pii, la possibilitd che vi siano pit montaggi alternativi tra cul scegliere. Gh schemi
aperativi permettono di indicare queste different tpologie mediante metadati net
tile MXF costruent il pacchetto, ma anche di vincolarh logicamente fra di loro, cosa
patticolarmente utle sia nel caso in cul 1 file perdano Paffinitd per referenza

= Mel perpo del monageso audiaisivo, s dice che =l esenze sincromizzate sono. T gey (Jereralmente,
“rapgruppane™) fa oo

T La selezione daunn delle smeboe alteroative, o il passaggne dollunn all'aloa, von oo parte deflo schema opemiivo,
anche se cin ¢ soliamente computo i aummatico doll'spplecazsone che Apodoce d contenuio, ovvers da una scelia
rockrne le delio “spesmarore”,

W I apueseo s T dmseline ¢ foce o una ol pegquanen (o “raelio™), T cul riprodutione coinvolge per intene le
exsenee di une o pin fle

LI T UL Cas la trmeeline & fari da 'pll'J SELUETER o "!ngﬁ"}. Fra b CriaLe nel TETnpRS, COATE AVVINL ool camos
'z della plaico

¥ aesrn & Jo scematic tdpseo wate nel monoageio asdiovisive, ove pogzicns di clip “sosgeni™ some montate i una
prnelise, tpicumente sepamte da gl e

5 Un aliro schema operatve oon descotmo m Fynam e Fow-Asom: una vananee dell'oP1s ove Je essenre sono molire
FUETE ARIE RS mIes A B Lin ﬂngn'ln Tl
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(venendo archiviat in percorsi differenti o non stabili nel tempa), sia nel caso di
successive modificazioni del contenoto, In quest'ulomo cazo, modifiche parziah del
contenuto multimediale vengono effettuate sw sol bile MXE che contengono le
essenze interessate, senya ricostruire o modificare il contenuto nella sua inrerezza.
Pin avant sono descritt alcuni paccherti di file che implementano proprio gquesta
tlessibilita degli schemi operatvi del contenitore MXFE: il formato di master
interoperabile (IMFE) ¢ il pacchetto di cinema digitale (DCp).

13. Per tutti i motvi sopra espostl 1l contenitore MXF ¢ fortemente raccomandato
come formaro contenitore d'elezione per la produzione e il rversamenro di
qualungue  contenuen multmediale  {audio, video, dialoght), accompagnaro
ovviamente da una scelta adeguata dei codec da impiegare.

mea s S

Nome completo MPEG-4, Part 14
Estensione/i <mpd .md.a; v
_Magic number ¢x8@EGB0B8 ftyp
Tipo WiME  video/mpd, audio/mpd
Society of Motion Picture and
~ Television Engineers
Tipologia di aperto, estendibile;, retrocompatibile,
standard de lure, binario
Livella 3
metadati T 000 =
Derivato da Apple® QuickTime™, MPEG-4 Part 12
Revisione 2818 B '
| Riferimenti = ISO/IEC 14496-14:2018
« ISO/IEC 14486-12: 2815
*REC 4337 (2006}
*Mmpard.ore
Conservazlone 53
Racc. per la Generico; obblipatoric
lettura
Racc. per la Generico; altamente censigliato per la
serittura  produzione audiowisiva generica di
contenuti auto-comsistenti

Sviluppate da

I4. La parte 14 del prantesco standard MPHEG-4 della 150, ma anche contenuta
nella REC-4337 (pua colloguialmente chiamara M) descrve  uno standard de sore
derivaro moltissime sue caratreristiche dal formarmo Apple QuickTime (si legga
sotto). Per questo motvo, ¢ anche a causa della sua clevara versatliti sia nel numero
¢ tpologie di essenze supportate al suo interno, che per la capacita di includere
molteplici metadati interni nel fle, ¢ obbligatoria la capacita di legrere tale
contenitore da parte di qualunque organizzazione, mentre € lortemente consigliaro
di adortarlo per la produzione di documenti solo video o audiovisivi — laddove non
sia preferibile un formarto con gradi di interoperabilita ancora maggion — quale
IMF ad esempio (sotto descritto),
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E— Fomaro o1 puccrerss

__Nome completo Interoperable Master Format |

Estensionefi [.pkl|epl], m‘nl .m:a:-F )
_Tipologie mwe application/xml, .-fIﬁ - N
Society of motion Picture and Television
~_Engineers
Tipt:-lngia di aperto, estendibile, retrocompatibile, de

standard iure
Livello 4
metadati ajugscniree :

Derivato da  supTE Digital Cinema Package

_ Revisione 2843 ]

Riferimenti Famiglia di standard sT2067 della sWPTE:

shase: STZB67-1, S5T2067-2:2013, ST2067-
12016, STIBGT-5I2@12, STIBGY-191:2017,
sT2EGT-182:2814, sTI0ET-290:2081E;

saudio: sT2O67-6:2812, ST2067-3i20813;

=applicazioni: ST2BGE7-19, STBGT7-28:2813,
ST2A67-21:2006, sST2867-38:2843, sSTIBRT-
482017, ST2067-50;Z018

= SHPTE Ropd7:2819, Isochronous Streom of XML
Documents (Isx0) plugin

*SMPTE Report, TIML fegtures for IME Ootg

Ezsence, 2012

* W, STOTE . ONE

* W, Andfug, com

| Conservazione §i, con Applicazioni IWF che usano codec conservabili

Racc. per la Specialej cbbligatorio per il trattamento e

lettura 1*'interscambio di master & sedilavorati

.................. cinetelevisivi
Race. per la  Speciale; obbl i,ﬂ.&‘tﬂr‘iﬂ per interscambio,

sorittura archiviazicne & conservaziocne di contenuti
cinetelevisivi,

Sviluppato da

15. 11 formato master interoperabile (IMF) ¢ descatro dalla famiglia di standard
sT2067 della sMPTE ed ¢ nato dall’esigenza condmviza dal maggmon studi cnerelevisma
del mondo di gestre ¢ conservare contenutl audiovisivi in maniera organizzata ¢
attenta all'imparto che wle apo di documend, —per effetto delle loro grandi
dimensiond  informatiche— hanno nel processi di produzione, trasterimento,
archiviazione, localizzazione e disiribuzione internazionale. Una metodologa che
stata seguita nell'individeazione di rale formato ¢ quella di massimizzare il nualizzo
di porzioni di contenun audiovisivi che sono idennci fra l'oro, archiviate nello stesso
formato di paccherto. Cid avviene immancabilmente nelle nedizioni del medesimo
contenuro (in caso di dopplaggio e alim adartamenn), nonche quando lo stesso
master viene trasferito tea pitt enti durante le fasi di post-produzione, dismbuzione
¢ archiviazione.
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16, Un documento intormatico mn tale tormato e chiamato ‘pacchetto master
interoperabile” (111) ¢ comprende sempre del contenut multimediali rappresentati
nel tempo lungo una ameline (cfr. §2.10 articolo 1), chiamata awmgporisione,

F7.IMF utilizza ampiamente le carattenstiche di estendibilita offerte dal formaro
XML {usato per file sidecar di un P, che ne contengono i meradan globali), cosi
come Iinteroperabilitd della busta MXT ¢ dei suoi schemi operativi, per contenere
le essenze audio, video, oltre ai dialoghi ¢ ad altri metadad “temporali™ (cioe
localizzan cronologicamente in punti specifict della tmeling).

I8, Un IMPP contiene sempre almeno 1 seguent file XML

¢ un ‘elenco di impacchettamento® (PR, packing Fsf in inglese), che contiene il
nome completo di un dato pacchetto, 10D ad esso associato ¢ alo suol
metadati, oltre nome, dimensione, impronta erittografica (ckr. §2.10) e UID
associati a ciascuno dei file facent parte dell' iy

o una ‘scaletta dells composizione’ (CPL,  cmposiion plaplint in inglese) che
descrive come la timeline del contenute sia composta a parare dalle nsorse
(file) indicizzate nella PRI del medesimo pacchetto e, oprionalmente, anche
da PKI. di altri paccherri.

19. Un pacchetto master interoperabile ¢ un pacchetto di file in base alla definizione
data in §1.1.1, ma la sua CPL, potendo nferrsi anche ad altre PKL oltre alla propria,
puo descrivere il comtenute di una composizione wilizzando anche contenitori
mulrimediali appartenent ad aleri 1mP. Un paccherto IMF che faccia uso di altee PRI
oltre la propria viene chiamato “pacchetto complementare” (supplemental package, in
inglese),™ in quanto dipende da uno o pid IMP different dal proprio, 11 easo d'uso
degli IMP complementart ¢ quello di medizmoni o adatamenti successivi del
medesimo contenuto, quali:

e doppiaggio (Le. cambio della lingua parlat);

® agpunta, o cambio, di feed i (Le, sototitoli di vano tipo, cie § 2,170

e sostituzione di cartelli e altre part di video ove vada insento un testo in una
lingua differente {#eved), o ne vada aggiunto ove non era presente {fetdnr);

¢ riedizione di parti del contenuto audiovisivo per altre finalith di adattamento;

® aoplunta o sostituzione di marche, loghi, o interl ttoli di testa o di coda;

o sostituzione dell'intero contenuto con altre codifiche con diverse specifiche
tecniche (ad esempio video sterecscopico, HDR/WOG, HPR:™ audio con
diverso numero di canali, ecc.).

28, IMI ammette anche altr api di file sidecar opzional, sempre in XML, quali:

= 1 ral caso ba CPL i un pacchetie complementane si dice cseete un semdesiag B (1 F) — menie Bvece un pacchents
ik che =i nfersce solfnnts alla propon PrL (e quodi o sunl Ble SMXE), @ dice essere ~almenn peocemente- sella
“rersione nogmale” ({8

D Aeronmiem commercell el sranni r'i:-.|'u_'n"n'|.|r|:nrr et .i'u]:_l.ﬁ .'_J]J.l.-.l.m'.i.'.l-i-n'!_g:', ek ..-.-."uﬁ"_,g.d.m.'." I J.vn'l.h_.'ii-:l.w e,
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e un ‘elenco dei profili d'uscita’ (OPL, swdpat profile £t in inglese}, che contiene
informaziom tecniche su come generare tile multimediali auto-consistent in
altri formatt di file, incluse informazon sul formato video (nsoluzione,
rapporio d'aspetto, ritagh ¢ ingrandimenn) e audio (numero di canali e lingue
impiegate) da urilizzare;™

* una ‘mappa di composizione accessogia’ (506, sdecar compasition map), che pud
racchiudere comment, annotazioni, ovvero metadad “global™ associabili
all'Tme nella sua interezza — partcolarmente utile ai fini dell'archiviazione a
lungo termine di qualunque tpi di informazione accessoria nguardo al
contenuio audiovisivo stesso.

21. Gli eventuali sottontoli, cosi come 1 metadat associabili a particolan punti della
nmeline {cosiddern “locali™) sono entrambi rappresentati come tracce In un P,
venendo codifican in XML imbustati ciascuno in file MXF facent parte del
pacchereo. 11 dialetto XML dei sotontoli € sempre TIML o sue ulterion
spectahizzazioni (cfr, §2.113.

22, Gli aleri api di metadati locali sono codificabili in file XML senza ulterion vincoli
di specializzazione, associati a pnrt.im]z.ti istanti della nmeline e ragpruppad in unc
o pid buste, Ciascun siffatto contenitore di metadati costituisce un flesso focrone di
docamenti XML (15510). 51 mccomanda di avere un file MXE separato per ogmi
tipologia macroscopica di metadati 5

23, Allo scopo di incrementare Uinteroperabilitd, accanto agli standard che
descrivono 1 component genericl di IME, ve ne sono alm che descrivono 1 suoi
schemi operatvi, chiamat “Apphcaziont”, In quest document vengono descrcd
ulteriort vincoll tecnici che armonizzano gh 1MP forman per determinate finaliva,
come ad esempio i codec da usare per le essenze, la loro risoluzione, le specifiche
sugli spazi-colore ¢ altre informazioni colorimerriche, la suddivisione delle tracce
audio multicanale in “campi sonon”, la compressione andio-video, il formato det
sottorioli, ¢ cosi via. Molre di gueste Applicaziont sono divenrate standard di
CONSEENa per diversi atton del mercato cinetelevisivo, SOprarutio nel campo SVOD
(distrbuzione a conswmo via erere/ satellite/internet).

24, Sebbene IMFE rest un formato specifico per 1 setton cinetelevisivi, all'interno di
questi ¢ fortemente raccomandata la produzione di document in questo formaro:
gia nel casi di documentd “semilavoran’™, pet i quali siano cloé previst ulterion

Lo Him!_ﬂu pieondare che, sebbene TME sia un formacn adano per F] |'H'|f|T-]'|r|:H.‘|I_I?I||:rI'H_' ¢ Parchiviamione, il sac use
pritcipale & come masier anetelevisioo, da orendesst saceessivamenne comvestitog i foeomat specific agli scogd di
post rohurione, distobusone ¢ conscrvazione

55 Ad L-scmpi.-::- 4 hile MXI"TH.'r contenere 4 different 15512 uno oo elenco des voma o atter efes urs nalata present
mn ad ol cambice di scems; unn con nformaxionn di produzsone ad ooped cambao scena (lamanszsone, omche,
parametti delle confipurasions della cinepresal; wmpo con pasametrl reladvi al sestouso fotogramon pee fotogtanma
(difetn fuic delly pellicols sm opamb che solo ndokht, Goestm del foecgmmims. completo da ow e estrto i
fotogramms - anctelevisivn, coc ono con informazsont . postproduzions e visuahrrazione m empo reale
{enereznne del coloee s P, |'H1HI'|1|;‘T|'i -|j-|',!_l.i'i etfern mini’i, corclmare mrrmu;rl-peirm' della camera, ece )
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adattament quall montaggio, dopplaggmo o altro; sia qualora il contenuto sia
destinato ad archiviazione a lungo termine ¢ conservazione. Le PRAA. di scttore sia
adoperano per adottare il formato IME per tah scopi nel minor tempo possibile,
25. Per le organizzazioni che manipolano un elevato numero di IMP, si raccomanda
'uso di un applicarivo di pestione del contenuri che —sfruttando i file sidecar di cui
all’articolo 18— consenta una migliore razionalizzazione degli storage contenent tali
contenuti, tramite il tmcciamento completo dei file costituenti ogni pacchetta VP,

MATROEKA

FoRMATD CONTENITORE

Nome completo Matroska 4 DATATE
Estensione/i .mkv, .mka, .mks, .mk3d
~ Magic number a«lASSDFAZ By |
Tipo MIME uide-ufx—latmska, audi.nf!—_rn_a_'t_r_'ﬂ;ka
Sviluppatu da cumumta OpEen source

Tipologia di apertu [licenza CroBY. ﬁ_ﬁ}, de fh:ta,

_standard bimario
Livello 3

_ metadati

Multimedia Container Format (MCF),
Extensible Binary Meta Language (EBML)
_Revisione 1.4.2 (28 aprile 2817)
 miferimenti -L-,lu._nﬁtrp_;l;g arg

* Eithub.con/Matroska-Org

Derivato da

* matroskazong EAthvd. 1o
{uqigyuaziune Mo
Racc, per la Generale con cbbligo in lettura
lettura

Racc. per la Generale; raccomandato per la produzione
scrittura non cinetelevisiva di contenuti
cronologicamente continud

26. 11 contenitore Matroska € un alo formarto estremamente versatile capace di
contenere molteplici essenze di vario tpo. Se ne raccomanda inoltre Puso in ot i
campi della produzione audiovisiva, salvo net casi d'uso specifici della post-
produzione o sua archivigzione, dove sono preferibii forman conteniton pin
professionall, qualh MXF ovvero ypd.

Mome completo WebM
Estensione/i .webm, .weba

FORMATD CONTENITORE

Magic number

Evialpgtn da

standard
Livello

ﬁerivatu da

Tipologia di

__metadati

Hﬁlh#EDFhS
uldeufwehm _audiofwebm

Google; ﬂrlz Technulugl.es

proprietaric {licenza tipo gSp), de

facto, binario

1
Matroska, VP9 (videa), Vorbis (audin)
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il ; Rev:l sione

cﬂns¢ruazinhe

Racc. per la
seritturp

Racc. per S
lettura

Riferimenti « wwwebnproiect.ore

2018

* wedl matroska ore

e vorhis . com

ko

EéﬁéFi:ﬁ{ raccomandata la lettura

Generico; raccomandata la produzione per
brevi clip finalizzate alla distribuzione
vila internet

Nome completo

FORMaT CONTENTTORE

MPEG-2 Transpart Stream

Estenslone/i
_Magic number
____ Tipo mim
Sviluppate da

Tipologla di

5, .mits
G

video/MP2T
aning Picture Experts Erﬁup
aperto, estendibile, de iure, robusto,

Racc. per la
lettura
Racc. per la
serittura

« ITU-T Recommendation p,222.8
= ETSI 1s-181-154 v2.6.1
cunservazinneu_

standard binario
Livello
metadati 1
BEFl?EtD da MPEG-2
Revisione 2&13
" Riferimenti » ISO/IEC 13818-1:291F =

{2818}
(2019)
Mo

Generale raccomandato

Speciale; raccomandato per 1a prnduzxnne
finale di contenutl cronologlicamente
comtinui

_ Mome completo |

Estﬁnsinn@fi
Magic number
Tipo WIWE
5v11uppatu da
Tipologia di
standard
Livello
metadati
Derivato da

Revisione

FOmMaTS CONTENETORE

MPEG-2 Program 5 Strﬁam -

.mpg, .mpeg, .vob, .m2p |
amaaﬁiﬂn _
HidEﬂfHPIF

_HDVJHE Pltture Experts Ernup

aperto, estendibile, de ilwre, binario

1

_WMPEG-2
2818

27. 1l contenitore WebM ¢ ad ogg uno degli standard de facto per la condivisione
di contenuti audiovisivi sottoforma di flussi in sdreaming via internet. E in pratica
costituito dalla combinazione di una busta Marroska, del codec VP per le essenze
video e di quello Vorbis per le essenze audio,
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Riferimenti «ISO/TIEC 31A7Z-3:1953
« IS0/ TEC 1381B-1:2918
- _ +ITU-T Recommendation H.222.B (2&18)

Conservazlone Mo
Racc. per la Generale; raccomandato
o AELRUPD
Racc. per la Specliale; sconsigliato per

scrittura archiviazione/conservazione

28, 'MPEG-2 Transpert Stream (T5) ¢ Program Stream (1) sono due forman busta
uitlizzatl per contenere essenze audiovisive, in due scenard di uthizzo diversi:

o MPEGZ-TS, introdotto originaviamente per una riproduzione sequenziale
sotto forma di flusso digitale (efr. §1.1.1) rrasmesso attraverso un canale di
comunicazione non affidabile, quale ad esempio il “digitale terrestre™;™ per
guesto motivo 'MPEG2-T5 & dotato di messagm di venifica dell'integnti legat
a meccanismi di protezione del fusso digitale. Adota inolire una
disposizione interlacciata delle essenze per migliorare le prestazion dovute
allo scenario d’uso della nproduzione sequenziale.

o AMPEG2-PS, introdoto orginanamente per la distribuzione televisiva aerea o
via cavo, € disegnaro per contenere flussi audiovisivi digieali (cfr. §1.1.1, con
estensioni  preferite .mpg e .mpeg), insieme ai meradatd necessan al
mantenimento della sincronia, al controllo di quaklita della banda impicgara ¢
all' organizzazione del canale di comunicazione di gpo televisivo (e
supporta il numero e 1l nome del pt{:gmmmﬂ,"'cﬂnal::, ecc.). L'MPEG2-PS é
disegnato per la riproduzione casuale ed € adotrato come contenitore per le
evidenze informatiche nei dischi di formato DVD e simili (adottando, in
questo caso, 'estensione voh),

29, Intzalmente quesn forman di busta supporavano codec della famighia MPEG-2,
anche se & possibile urlizzare alta npi di codec.

Nome eompletn Advanced Video Interleave |
Estensione/i .avi
| Magic number RIFF
_ Tipo Wik video/avi, video/msvideo
Sviluppato da Microsoft Corporation
“Tipologia di !
standard
Livella
_ metadati ; e
_Derivato da Resource Interchange File Format (RIFF)
Revisione 2888

proprietario {(libero), de iure, binario

3

= el 1 canal & comunecaziene chic ru_-__|1l_1|m1|1-l|.;l1 arandard de cormumcaznme denormnan TV della 710 ¢ cdella B,
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Riferimenti sMicrosoft, AWL sife File Reference. vs.Bs
[2eea)
* REC-2363
RO .. .-} 43| BRI 01
Conservazlone No
Racc. per la Generale con obbligo in lettura
lettura
Racc. per la Generale; sconsigliata la produzione
scrittura

30. I formarto di busea Avi € una declinazione del pin generico formato contenitore
RIFF (da cui derivano anche WAVE e AIFF nel campo audio, cfr. §2.9). E stam,
storicamente, uno det prami format di contenitore  destinato a document
audiovisivl ¢ dungue a supportare 'uso di codec molteplict per le sue essenze. La
mancanza di partcolar metadan pmfessinﬂﬂi, mitavia, oltre ad una poca
descrizione dei codec impiegari, lo rendono poco adatro ad usi protessionali, percio
se ne sconsigha Puso per la creazione di nuovi file laddove vi s1ia un'alternaava
possibile.

v e} FomMATS CONTENITORE
| MWome completo Ogg encapsulated format |
Estensione/i .ogg, .0ga, OBV
Magic number Oggs ———| S—
Tipo MIme audla.-"ng,g, video/ogg, application/ogg
Sviluppate da comunita open source
Tipologia di aperto (licanza tipn:: Bs0}, de iur'-e,
standard binario
Livells 3 -
letadati
_l:ler'iva.tu da OO O O SRS
Rwisiane B {Eﬂm}
fiferimenti ‘FFC -3533
* REGn2324
* xlph.arglyorhis
Conservazione HNo
____i;EE:_EEF-la Ltpeciale; raccomandata lettura
lettura
| Racc. per la Speciale; sconsigliata post-produzione
scrittura  cinetelevisiva

31. 1l formaro OGG € un
versatile, raccomandato per Iarchiviazione di essenze audio, ma al di fuon del caso
d'uso cinerelevisivo, dove st mocomandano aler torad di file.

Nome completo

Estenalunefl
Magic number

conteniiore El’J:I'!'Il'_'I].El'ﬂ.ﬂ'IEﬂ[E' ApHETIoy ed estremamente

FORMATG CONTENITORE

QuickTime™ File Format
mov, gt
 @PRRRRARE mooy
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_ Tipo wmme  video/quicktime
Sviluppate da  Apple R -
Tipologia di preoprietaric, estendibile, de focto,
standard deprecato
Livello
_ metadati
Derivato da -
Revisione 2016
Riferimenti «Apple, guicklime File .Format
......... __ Specifigations (2e1s)

Conservazione Mo
HaEE, per 13 ﬁénerale; raccqmanﬂata la iettura
lettura I s I
Racc. per la Generale; sconsigliata la produzicne
scrittura

32. 1l contenitore CuickTime, di proprieta della Apple, ¢ statwo a Jungo uno dei
contenitorl piu usat per le essenze mulomediali, graze sopratuno alla sua
estendibiliti, Nonostante si rrare di un formato aperto (la Apple pubblica e revisiona
continuamente le sue specifiche tecniche), ne detiene la propocta intellettuale ¢ ne
ha solo parzialmente liberalizzato la produzione al di fuon di applicativi o dispositvi
hardware di proprieta della Apple o vincolan da accordi di licenza. Per questo
motivo, nonostante ne sia fortemente consighara la capacira di riproduzione da parre
di tutte le ogpanizzazioni che otlizzano, elaborano, o producone contenun
audiovisivi, la produzione di nuovi contenuti in questo formato ¢ fortemente
sconsigliata (a meno che non sia unico formato supportato da specifict applicauvi),
Inoltre la smpte e la iso hanno derivato dal QuickTime il formaro MP4,
completamente aperto.

SMPTE Dipital Cinema
_Package I
[.pkl|cpll.xml, .mxf,

Mome completo

Estensione/i

application/xml, /mxf,

Tipologic HIWE

Seciety of Motion Picture and
~ o Television Engineers ===
Tipologia di proprietario {liberoc), estendibile, de
standard _iure
Livello 3
mtadati e ————— ] —— ] ] ——
DCP della pc (Digital Cinema
Initiative) e “InterOp”
Revisione 1.3 (2818}

Swiluppato da

Derivato da
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Riferimenti Famiglie di standard (*s1°), prassi

raccomarddate (‘ar’), regole tecniche [ "ec’)

429-433 della 2TE:

=pacchetta: STAZ0-3 1 2pE%, ST4259-312B07,
ST429-Gi2ees, ST42D-Tiigee; ST42D-B:IowT,
57429-9; 2867

= ywideo: STd2%-4:2006, Srd28-11:2889,
sT42B-21:2011, ST428-2:7886, E64332-

1:2018;
= gudio: s1d28-1:20@86, sST428-2:26886,
sTA42B-3: 20gs

s gottotitold: 57429-5;ees, 57429-
12:2888, sT428-21:0611;
* Wi, Smpte.org

e twdcimovies, o
_ Conservazione No (cfr. §2.8 per i sottotitoli)
Racc. per la Speciale; raccomandato per la
lettura disteibuzione & post-produzions
- y _cinematografica . y
Racc. per la Speclale; raccomandato per distribuzione
scrittura e {non criptato) per archiviazione di

contenuti cinematografici

33. 1l tormato di pacchetto per il cinema digieale (DOP, digital dnena package i inglese)
¢ un pacchemo di file il cul scopo é contenere una copia di contenuro
cinematografico da distribuire nelle sale di proiezione. Esistono due api di standard
DCP: quello della Digtad Cimena nittativer (DCT), ora obsoleto, e quello della syMpre,
pil recente, che arualmente supporta mitte le novita tecniche,

34. Un DiP € costimuito da file muldmediali MXF, con schema operativo 0P2b,
contenentl separatamente almeno una macca audio (in formato PCM non
compresso) ¢ una video (con compressione inter-frame di tipo swrek),” pit alcuni
sidecar Hle in XML, D questo punto di vista, Parchitettura del pacchetto € simile a
quella del formato di master interoperabile (IMF, sopra descritio). Cio che rende le
DeP peculian sono 1 vincoli at formad andiovisivi delle sale rearrali; la possibilira,
mediante messapm insent in specitici istanti della timeline della compostzione, di
comandare operazioni in sala quali il controllo del projetrore, del sistema di tende,
sipari e luci, o di altri disposiovi di intrartenimento proprietarn; la pm.-tsihi]i;tﬁ di cifrare
lintero contenuto sbloccandolo soltanto con una chiave crtoprafica (cfr §2.16)
generata in maniera sicura, tpicamente dallo stesso applicativo che ha masterizzato
la DCP.

35. Le 1P cifrate hanno intamn men 1 loro file MXF cifran, ciascuno mediante
crittografia simmetrica (algoAomo AES) con aare-confemwte a 256 bit. La chiave-
contenuto di ciascun MXD & sempre archiviata ¢ distribuita cifrata da una chiave
pubblica (Rs5A), la cul corrdspondente chiave privata ¢ confidenzialmente mantenuta

" la compressione mpegat, visvamenie pova dn perdite (peeady sreoke i inglese), & B omedesuma winhzzata
|.1:'|Il'a||,l;|,'|r|rrrr'|n PRGN, ¢fr. _5,2.._'.
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da dispositvi cernfican dalla X1 — opicamente disposiovi di masrerizzazione o
riproduzione del contenuto {ateaccaa ai proietton delle sale cinemarografiche), a
gquali viene distribuita Pevidenza informatica contenente fa chiave-contenuto da
sbloccare per riprodurre il DOP, Tale evidenza ¢ formata in un particolare file
chiamarto KD (cfr. §2.16).

36. L'uso della crittografia per proteggere | DCP pone tuttavia diverse problematche
in merito all'archiviazione a lungo termine ¢ alla conservazione dei documenti
cinctelevisivi in tale formaro: in seguito a smarrimento o a scadenza naturale det
certifican a chiave pubblica, infarn, non sarebbe pil possibile generare altre KM
che potrebbero sbloccare la DCP.

37, Mentre da una parte s raccomanda che le organizzazion dedicare alla
produzione e riproduzione di opere cinematogratiche compiute siano in grado di
riprodurre almeno le DEP row cifrate, si sconsigha alle medesime arganizzazioni di
produrre DR, salvo per le seguent finalit:

®  DCP won criptate per finalitd di archiviazione a lungo termine e conservazione
del master dedicato alla proiezione cinematografica;

* P mjm'fﬁ per la sola finalith di distribuzione nelle sale cinmmrngrﬂﬁ::hr:.

85. 531 sconsighia di produrre DCP secondo lo standard D1 (ovvero secondo lo
standard de facfe ¢ intermedio fra 1 due qui elencad, denominato “InterOp™),
favorendo invece lo standard de e SMPTE n quanto ¢ l'unico a supportare,
mediante aggiornamentl lent ma costant delle specitiche, le mi.gl.iarie tecnologiche
delle sale cinematografiche, sia in campo audio, che video, che intrartenimento di
sala in generale,

39. 5i raccomanda alle organizzaxioni che archiviano un contenuto in formato DCP
di archiviarne anche una versione in un formaro indipendente dalle carameristiche
tecniche di una sala cinematogratica digitale, guali quelli indmviduan in questo stesso
capitolo.

DCOM FORMATO DI PACCHETTO

Nome complete Digital Cinema Distribution Master
| Estensione/i tif/.tiff, .wav
Tipologie wime  image/tiff, sound/wav
Spclety of Motion Picture and
T 7 Telewision Engineers
Tipologia di aperta, estendihile, r*etmcumpatihile,
standard de iure

Sviluppato da

Livello 2

metadati
_ Derivato da _ ..T?.EEE"* Information File Format
| Revisione 1.3 (27 giugno 2818)
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Riferimenti Famiglia s1428 di standard/prassi sweie:
syideng:  ST428-1:2086, ST42B-5:2818,
STA2E-9:260E, RPA2E-6:2800;  Adoba* TIFF™
Rewision 5.9 (1992)
=apdio:  5T423-2:2886, 5T428-3:2806,
STA2B-4:2018, 5T428-3:2086; EBU - Jach
A28%-1 2.9 (zo81)
= sottotitoli: STAiE-7:2e18, ET42B-
1@:28e8, 5T429-5: 2889;  5T428-5:2018
e o - epSTeORE o o o o -
Conservazione 51 (cfr. 52.B per i sottotitoli)
Racc. per la Speciale; obblipatoric per la post-
lettura produzione e distribuzione cinematografica
Racc. per la Speciale; raccomandate per
scrittura l'archiviazione di contenutl per la
distribuzione cinematografica, prewvia

priversamento in pacchetto TMF Application
na

40. 11 master per la distribuzione del cinema digitale (DCDM) € un altro formarto
basato su sequenze di forogrammi, ove l'essenza audio é costtuita da file Wave
monaurali (uno per ciascun canale stereo, 5.1 ovvero 7.1) mentre lessenza audio ¢
cosanuta da file TIFF adeguatamente formart {cfr $2.0), che codificano 'immagine
nello spazio-colore D01 X°Y'Z) basato su code-salve 2 numerl interi e sulla
colonmetria rferita alla luce profettat su uno schermo bianco, che perd, da un
punto di vista teonico, comprende ogni colore visibile da un “osservatore standard”,
Il pacchetro DCDM, cost come il DCP sopra descritto, esistono in due versiont: uno
primo standard df facts della DI e 1] pit recente standard o dwre della sMPTE, oo a1 si
raccomanda di attenersi,

41. Sebbene la letrura del DEDM sia obbligatora per le organizzazioni che si
occupano della post-produzione e della masterizzazione per 1l cinema digiale,
nonché fortemente consigliata per Parchiviazione a lungo termine dei contenun
cinematograticl, st consigha altresi la produzione del furun mascer cinematogeatict
nel formato IME, che presenta carattenstiche di magmor interoperabilita con le
hliere contemporanee di distribuzione cinematografica, oltre a supportare un
maggior numero di metadat e di resilienza alle nedizioni.

42, %1 consiglia 1l riversamento di tutt 1 pacchetti DCDM in pacchern 1ML
Application #4 (cosidderta “Cimema megzaning),

Nome complete Adobe® CinemaDNG™ !
Estensione/i .dng; .wav
Spacialuzazin:r:: TIFF/ep
. _Tipo mme video/x-adobe-dng =000

Sviluppato da  Adobe Systems
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Tipologia di proprietario (hreyettatp). estendibile,
 standard de fuwre, binarie

Lavéllu metadati 2
Derivato da Aduhe QNG

| Revisione 1.1.8.80 (2e11)
Riferimentil -Aduhe, cingyugugiriggqg ggtq fgcma?
Specificotion v1.1.8.8, 2811
= Adobe, Digital Negative (owcl

. =hecification vi.4.9.8, 812
cnnservazinqe Mo

Racc. per la EpEEi;iE} fortemente raccomandato péF
lettura archiviazione, conservaziong e post-
produzione fotocinematografica
Racc. per la Speciale: fortemente consigliate per
scrittura  archiviazione/ conservazione fotogratica;
coansigliato riversamento su IMF in caso
cinematografice

43. 1l formaro CinemaDNG™ & una ﬁ]‘}ﬁfiﬁﬂﬂ aperta della Adobe PEr rappresentare
il video professionale sotto forma di sequenze di fotogrammi, ove ciascun fle &
rappresentato come DG,

FORMAT DI PRCCHETTO

Mome completo
___Estensionefi .
~ Tipologie WIME
Sviluppato da
Tipologia di

Digital Intermediate
-BXP) L Wav
imagpfexrt saund!uau

m&;nr Film 5tudia

standard apertq{ retrﬂcuwpatibile, de facte
Livelle 2
metadati
— l:ler"lvatn X o -
e Revisiana - e i
Riferimenti * W . gmptg grg
Conservazione 53
Racc. per la Speciale; obbligatorio in pust-prudﬁgiune
lettura  cinetelevisiva
Racc. per la 5pec1ale, fortemente raccomandata per
serittura archiviazione cinetelevisiva;

Lnnsigliatn riversamento in IMF

D.I. aasato s DPX

Estensione/i
Tipologie MIME
Sviluppato da

Wome completo [

FORMATD DI PACCHETTO

Ldpx; .wav
image/x-dpx, sound/wav

Technicolor; Kodak

Tipologia di

Livello

standard
2

aperto, retrocompatibile, de facto,
_deprecato
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_ Derivato da -
_Revisione -
_Rterimentl -

Conservazione MO

Racc. per la Speciale; obbligatoric in post-produzione
lettura  cinetelewisiva
Racc. per la Speciale; consigliato per archiviazione
scrittura  di scansioni da pellicola
cinematografica; consigliato riversamenta

in IMF, owvvero in DI basato su EXR

4. 1l nome Digital lutermeedicre (00) indica 1 processo di post-produzione
cinematogratica digitale che ha sopptantato Panalogo processo fotochimice su
pellicola da 1omm, 35mm o 65mm, Agli albon della post-produzione digitale,
quando la forografia era prevalentemente su pellicola neganva e la prolezione nelle
sale basara su pellicole positve, il processo DI cominciava con la scansione digitale
del negatve gia sviluppato —fotogramma per fotogramma— ¢ terminava con la
stampa digitale (fil-eut, in inglese) su pellicola internegativa o interpositiva di pari
calibro, da cul venvano pol stampate le copie positive n 35mm o Ylmm per la
distnbuzione. Con l'avvento predominante delle cineprese digitali da un lato del
processo ¢ 1 prodetton per il cinema digitale dallaltro, il termine di ¢ oggl diventato
semplice sinonimo di post-produzione interamente digitale, . omasta comungue
Vesipenza di memorizzare 1 contenufi video in pacchert di ble a "sequenza di
totogrammi”™ (cfr. §2.12) in quanto cid rende pit semplice la modifica di singole
scene, partl di scene ¢ persino forogrammi individuali — sia dal punto divista dello
storage ove il contenuto ¢ memorizzato, che delle prestazion degli applicativi
impiegar,. Per pl stesst motvy, le sequenze di fotogrammi non unlizzano
compressione, o al pid utlizzano algodom esslr (dunque, considerando la
sequenza di fotogrammi come un unico Husso video, si tratta sempre di
compressione intra-frame, cfr. §2.10). La suddivisione in “rulli™ (cioé clip
audicvisive della durara di 15-25 minut cirea™) é di solito rispertaa dividendo le
sequenze di forogrammi in sortocartelle del medesimo paccherto

45, L'audio viene invece codificato in uno o pia file WAVE {cir. §2.9), upicamente
monoaurali, uno per canale. Non esistono veri ¢ propri documenti che descrivono
tali specifiche, cosi come la loto archiviazione a lungo termine (storicamente in
nastri digitali 110 mediante il formato di archiviazione TAR, cir. §2.13): si tratea,
dungue, di uno vero e proprio standard de facts,

46. Per quanto rguarda il formato di file usato per 1 singoli fotogrammi, i DI
rradizionale ha da molto tempo adortraw i formato DPX (creato dalla Kodak® come
evoluzione del Cineon™ ¢ standardizzaro poi dalla syt cfr, §2.6), in quanto tale
formato permette nadvamente la rappresentazione digitale della densitometria di

= amsiderando wn framerare o ‘.'!-l-Ep-H |ip'irnn|j-|'| rinr:nn,qllrﬁn::- n||.|i'.*9;||' st ORI 3D Fnl:ngmrnrm.
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una pellicola neganva scansionata, ovvern di una positiva stampata, oltre a
supportare metadati fipici della postproduzione cinematografica.® Il formato DX
tuttavia, nonostante sia attualmente sotto revisione da parte di SMPIE, non € pia
adeguaro agl standard di archiviazione multimediale modern, a causa della poca
efficacia nel mantenere meradad inerent alle annotazioni o alla codifica
colonmetrica. Per questo ¢ altd motvi, come ad esempio le csigf:nz:: tecniche della
computer-grafica (ce;) ¢ degli effetti speciali dlgtah {1FX), | pacchetti DI
contemporanel hanno abbandonato il formato DPX in favore di OpenBEXR
fanch’esso introdoto n §2.6).

47. Si raccomanda a tutd gl ent operand nel settore della post-produzione
cinematografica di poter leggere pacchett di file di entrambe 1 tpo, anche se s
sconsigla fortemente la produrione di nuove sequenze di fotogrammi in formato
prx (in favore del formato OpenEXR). Per la produzione di nuovi pacchert
destinat all'archiviazione o conservazione, si raccomanda inoltre Pimpiego dell'TME
{sopra descritto), per la sua maggiore capaciti di interoperabilita ¢ dusabilita,

A Fomaro o1 acoero

Mome completo ACES Metadata File |
Estensione/i . amf
T:I.;JDII}E_:LE HIME apphta‘l:mn.r'amfﬂnl |
Academy of Motion Picture Arts and
Sciences
' Timlagia dd “aper"tcu E-EtE'I'IdibllE_.. mtrn:umpatlhlle_, '
standard testuale
T 3 pESE
metadati *
Derivate da ACESclip
Re-.risicnrre ol {\1919}
Riferimenti standard e bollettini tecnici dell’aMpas:
" TB-2814-880, ACES clip-level metodoto
file format

# 5=2014d-805, A4 comwon File formot For
L cnorle - u;u Tables

Sviluppato da

= TE=2914-010, design, integrotion ond use
oF ACES LMT

* Wil QAR5 ATRIARES,
‘WM ASRECRONCAL.COM

Conservazione 531

Racc. p:ar la Speciale} consigliato in p-n:—'_.i_:-pmduzinne
lettura cinetelevisiva

= Chmli il T Cocbe fofr £2212) e i By Coce ™ guesssullime, m prties, un CT0 chie s agsocta al singolo fotogreamma
—addmrrura della singols perfomeone— ab pumero & sese di o rolio, insieme slla sua mars ed emobsione
femnchimses,
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Racc. per la Speciale; consigliato in post-produzione,
scrittura  archiviazione & conservazione di
contenuti cinetelevisivi in ACES

48 1l tormaro ACEsSclip ¢ un dialetro XML rservaro ad un file wdbcor che possa
accompagnare diversi tips di file video, all'interno di un processo di trasporto,
elaborazione o archiviazione di contenut che rispett, colorimerricamente, il sisterma
Acts introdotro in §2.6. In pardcolare si consiglia di affiancare un file AcEsclip
{estensione ACESchp.xml] sia a file con contenuti compatibili alle specitiche
colonimetriche ACES {in pratca, il solo spazio-colore ACES2065-1 descritto nello

standard ST2065-1).
FORMATO D1 PALCHETTO

”'E"‘.“? completo XDCAN® package
Estensione/i .m'.-F, Lxml,

Tipologie Wime

~ Sviluppato da Enny Enrpnr-atinn
Tipologia di
standard
Livello
metadati

Berluatu da_ -
ﬂeui;inme -

fiferimenti =
Cmsewaziane ko

Racc. par la Speclale, raccomandato in pnst-pruduzlune
lettura e distribuzione di contenuti
_cinetelevisivl
Racc. per la Speclale; s:ansigliata la produzicne
scrittura

pruprietaria {chlusu} de facm

49, 1l formato di pacchetto proprietanio XDCAM ¢ utlizzato da alcone cinecamere
della Sony Corporation, anche se il nome XDCAM™ g1 rferisce a una gamma ben
pitt ampia di prodotd per il video professionale, inclusi dispositivi di archiviazione
(Professional Dise, ovvero dischi P2) e di nproduzione. Come formaro di pacchetto,
NDCAM prevede una mamificazione in sottocartelle predefinite, 'uso di van codec
video (eg DV, MPEG-2 patte 2, MPEG-4 ovvero M4V}, pil alcuni file XML di
contorno, che ne descavono | metadati e il pacchetto d'insieme. A cansa delle licenze
d’uso legare al formato, se ne sconsigha fortemente I'uso per la produzione di nuovi
contenut (salvo laddove 1l capitolato tecnico di consegna lo preveda come unica
opzione per una data qualita oggertiva), Turtavia, la sua ampia diffusione come
standard 4k facte impone di considerarlo come formaro da poter aprire da paree delle
orpanizzazioni che si occupano di post-produzione o masterizzazione dei contenuti.,

134



2.12.1 Raccomandazioni per la

produzione di documenti

1. Per quanto nguarda la produzione di documenn audiovisin in generale, come
verrd anche ribadito nel capitolo sul riversamento (§3.3), si raccomanda una
valutazione di interoperabiliti su rutt i forman di wete impiegaa in un documento
informavco multimediale, In particolar modo, qualora il contenuto audiovisivo sia
rappresentato da un pacchetto di file {ove, tpicamente, ciascun file descrive
metadat, singole essenze o loro porziont) andrd valurara linteroperabilica del
tormaro del paccherto, seguito dall'interoperabilita di ogni file potenzialmente
contenuio in esso. Per ciascun file andra valutata Uinteroperabilita del formaro
contenitore  (wrapper, cfr. §1.1.1}, se del caso, la opologia di essenze n esso
rappresentate ¢ dunque Pinteroperabilita dei codec usati da clascuna essenza nel
CONCNIore,

2. Relativamente ai soh format di conteniton ¢ pacchetn multmediali oggetto di
guesta sexione, si fanno le sepuenn raccomandaiioni:

e Per contemun audiovisivi, pnwalcmcmenm di natura cinerelevisiva o
comungue con destinazioni d'uso professionali —siano essi master per la
distribuzione tramite i canali della televisione tradizionale o OTT— da
sottoporre o meno a procediment di archiviazione o conservazione, si
raccomanda particolarmente il formaro master interoperabile (IMFE). Tale
tormato di pacchetto di file consente, tecnicamente, una separazione delle
essenze  (anche relativamente a  ediziom multple ¢  localizzazione);
operativamente, put trasportare anche la separazione del contenuto in sue
part funzionali {e.g. marche ¢ loghi iniziali, prologo, ttoli di tesra, “capitoli”,
utoli di coda, ecc). In entrambe i casi, tali separazioni possono essere
sfruttate in caso di dedizione, tasporto ¢ archiviazione, allo scopo di
minimizzare tempi, rsorse computazionall ¢ occupazone di storage,
riducendo i cost infrastrurturali e migliorando al contempo le caratteristiche
archivistiche del contenuto. Si raccomanda, tuttavia, di formare 1 paccheta
IMP secondo una specifica “Apphcazione™ (anch'esse standardizzare dalla
SMPTE) relativa al dato contenuro, in modo da estendere linteroperabilita con
le aziende di sertore che le adortano. Tl formarto IMF pud invece non essere
ideale quando si verificano una o pia delle seguena condizion:

O sha necessaro conservare le essenze audiovisive senza perdita di qualita
della compressione,

o non via sia un’ Applicazione IMF adeguata al processo, o

© sia necessaria una modifica del contenuto per cm ¢ preferbile Funlizzo
di sequenze di fotogrammi (cfr. qui sotta),
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e Per contenud sempee con destinazioni d’uso professionale (prevalentemente
cinetelevisivi) ove sia necessario preservare la massima qualita video (tramite
assenza di compressione o Puso di compressione forress) e, al conempo, &
preferibile un approccio basato su sequenze di fotogrammi, 51 raccomanda
I'uso di D1 basaro su EXIL

® Per particolar casi d’uso cinetelevisivi, vincolad a specifiche regole tecniche,
¢ possibile adotare altd formarl, come ad esempio:

o il pacchetto di cinema digitale (DCP) per la distribuzione finale det film
nelle sale cinematografiche;®

o il 121 basato su sequenze di DX per contenuti scansionati da pellicole
cinematogratiche e non ulteriormente elaborati;

o PapkG2 per la sola trasmissione dei contenut come flussi in tempo-
reale (e televisione via cavo, satellitare, ovvero O71T).

o Per mtti gli aleri tipi di contenuto, si raccomanda Putilizzo di un solo file
contenitore che racchinda witte le essenze ¢ 1 metadan necessan comungue
alla nproduzione del documento audiovisivo. In paracolar modo, s
raccomanda Munlizzo del wrapper MOXD, In quanto potenzialmente integrabile
con funzionalith avanzate che rendono facilmente nutlizzabile un contenuto
genenco anche in ambin professional.

e Per contenuti audiovisivi genenci, ove sia priontatie  faclitarne  a
riproduzione da parre di applicativi di larga diffusione (anziché dotarlo di un
contenitore professionale che support metadad interoperabili ¢ una mighore
tacilita dh fversamento), s1 raccomanda in particolar modo il srapper NP4,

2.13 Archivi compressi

l. Nora Bene: Alcuni dei pacchern di file opgetto del presente Allegato sono di
fatto crean, come ultimo passaggio, impacchettando una porzione di filesystem (cfr.,
§1.1.2) in un unico file compresso, utilizzando format descritt nel presente capitolo
o meno. Tall documenn sono dungue rappresentani, grazie a questo sfratagemma
tecnico, da un unico file anziché da un pacchento — con indubbi vantaggi sia
operatvi che normatvi.

2, Aleunt di quest format mantengono estensione file del formato di archiviazione
sopra descritto (e ap, tar. Tz, Lo aln udlizzano estensioni proprie (e

docx/ xlsx/ pptx, .odf, wott/ wolf2, jar, .apk, .ipa).

sk sconsiglia JF wilizzace il DCP come formato pee afchiviazsone ¢ comservazione per via della compressione
e delle eseenee video e, soprattutto, o cavsa delia cntrografin 2 chinsve mista pubbbca pevain oot cu vesigono
Ecrrmate ke copee per ke szle ¢ che nschi, senra una corretta gpesoone delle chiavs enttograbiche (ofr §2.146), di rendere
iaunbizzalnle il documenno archiviasne in 13000,
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3. Un gpico esempilo ove sono impiegate entrambe le convenzionl € rappresentato
quando il documento, ohginanamente cosnmto da pii file, ¢ dversato in un unico
file mediante due passagg distint e consecutivi: prima viene “pacchettizzato™ in un
unico file; successivamente tale file viene compresso usando un formaro a scelea tra
una pluralith di forman (e i corrispondenn algorinmi di compressione). Molro
diffuso ¢ 'uso della pacchettzzazione in formato TAR seguita da compressione, ove
sioadottano  due samine convention alternative: quella con ‘doppia estensione’
{all'estensione .tar viene concatenata quella dello  specifico  algoritmo  di
compressione) e quella ove un'unica estensione di file indica la concatenazione dei
due formati. Tale dualismo si trova, ad esempio, per le compressiomi GZie (rargz
ovvero .tgz), BZIP2 (tar.bz2 [ thz), T-Zip (rar.Tz [ .t72), LaMA (aclema [/ dz), 52
{tarxz e .rxz), ecc.

LT Fomuro coureutron

Nome completo Uwix Standard Tape Archive (Tan}
Estensione/i .tar
_Magic number ustar
B T.‘I‘._EH:- HIME _apph:atmn..": tar
Enluppatn:r da comunita open murce
Tipologia di aper“tn, r‘etmmmpatiblle, de iure,
standard  biparie
Livello
metadati
Derivato da PezIP
Revisione 7 (2017)
Riferimenti « IEEE 1883.1:2017, Posix bose
specifications, issuve 7
T e __*GNU, Baghc Jar.Formak. (a7 @ 0000
Conservazione 51, ma dipende dal contenuto della
busta TAR
Racc. per la Generico; obbligatoria la lettura
lettura
Racc. per la Eem_e_r'-:l_l-:-::, raccomandata la pn:-duz-mne per in
serittura  archivi su nastri digitali germerici o
file applicativl Linux/Unzx

Nome completo Zip .
Estenainne;i 0. aipy:
Magic number PK ax[amm&&ﬁw‘?ﬂﬂ.]

Tipo mne application/zip
Sviluppato I:EE!_ I_I'IME:E

Tipologia di prnpr‘letarln {llber'n}_. retmcmpa'tlhﬂe,
_!:';afll'udal_‘:l:l_ _de iure, binarioc

mietadati

Derivato da PxzIp
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. HE"-':'.EiﬂH'E E- 3 T

 Riferimenti = ISO/IEC 2132@-1: 2815

= PEWARE , . ZTP .Ej.-';'.fu Eﬂﬂﬁﬁi.ﬁﬂﬁiﬂﬁﬂﬁiﬂm
wE. 3.5 (2818)

Conservazione 53, ma dipende dal centenuto della
. bustaar gl
Racc. per la Generico; obbligatoria dalla wersione
_lettura 6.3.1 {2887}
~ Racc. per la Eener':ll:n::, raccomandata la versione 6.3.1

scrittura o precedenti

Sz — Fomiro conrntros

Mome completa ono Zip
Estensmne.."i -g2ip
Hagic number axBLFEE

__ Tipo wme  application/gzip
Shriluppatu da comunita open suur'ce

Tipologia di aperto <1, 1T} LﬁEl,.,], retrocompatibile, de
standard iure, binario
Liuelln
metadati 1
IJErJ.vatn d:a HEIF

Revisione 6.3.5 (2018)

Riferimenti « REC-1952
= REC-6713
_ ewiazlib.ore/efcaezdnahtm
Conservazione 51, ma ipende dal contenuto della
—— ——— bugta EE]P ........

Racc. per la Generico: nbbligatar*i:-

- lettura
Racc. per la Generico; raccomandato per archivi

scrittura contenenti applicativi Linws/Uwix

. ””‘“E completo  7-Zip compressed archive format |
Estens.:lnne.."i Tk B |
H.ag:u: ‘number 7z BxBCAF2TIC

Tipa wive  application/x-7z-compressed

Sviluppate da  Igor Pavlov i
Tipologia di aperto (mw L,EPLL r‘etmmmpat:i.l:rile, de
standard focto, binario
Livello 3

~ metadati

___I:I_f_r_r':L:.fatu da _:nm_pre5si:|ne Lempel J'_nr Harkmr {Lm} -
- R!.wisicme 8.6 (2028%
 Riferimenti -Pavln-.r I., LzWa SDK {2818)

SRR E e &

Conservazione Si, ma ipende dal contenuto della
busta 7-Zip
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lettura

Racc. per la
scrittura

Generice; consigliato

Generico; consigliata

FORMATES CONTENL IORE

Home completo

Hnshal Archive file format

Estensinnefi
Magic number
T{Pﬂ HIHE

Eviluppatn da
Tipologia di

Racc. per la

.rar; .r(ee-99] |
Rar! exIAB7@B,  Rar! ex1AB7@188

qgglicat1nnfjaua arch1ve -
Eugene (algoritmo) e Alexander

et {Lettara), prwrietari-: -Iﬁ[r'itt-.ri]. retroconpatiblle, de focte

standard
Livello 3
-Etaﬁati
_ Derivato da  compressigne Lempel-Ziv-Storer-Szymanski (uiss)
__Revisione 5.61 (2easy
Riferimenti « i, rarkak.com
. *theunanchiver,com e )|
cunseruaziﬂna Mo
Racc. per la Generico; altamente sconsigliate; valutare
lettura opportunité dJdi  riversamento in  altro

formati di archiviazione

Generico; Sconsigliato,

scrittura
JAR FORMATS CONTENITORE
MNome completo Java Archive file format |
Estenalunejx jaF“ e o i sdh-
Hagic number_ @x5F2TARES
TipﬂJgHE appliggggpnfjar archive
Sviluppate da Verizon Media; oracle Corporation
TiPOLOBL2 U2 propeietaris {libero), retrocompatibile, de facts, binario
Livello 3
metadati ~
Derivatn da ZIP
Revisione 2818
 Riferimenti -Oracle, JAR. File Overview, 2018
sOracle, J8R, ELle. 3pssification. 2e1s
Conservazione S§i, ma dipende dal contenuto della
busta Jak
Racc. per la Specifico; raccomandato in ambito ICT e
_ lettura sviluppo codice | |
Racc. per 1a Specifico; raccomandato in ambito IcT &
scrittura  sviluppe codice in linguaggic Java
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MNome completa

FORMATO CONTENITORE

Immagine di volume 1509668

Swiluppato da

ECtansiondfl. (180 |
Chael (dal 32768,™ 34817,™ o J6865™
Magic number byte}
Ti-r.:l-c- HIME applltatium'! lauﬂﬁﬁﬂ—lmage

International Organizat ion for

Standardization

Tipologia di

proprietaric {libero), retrocompatibile,

_standard _de iure, binarig
Livello 1
_metadati
~ Derd uatn da

tevisione 6.3.5 (awia)
Riferimenti «ECMA-113, 3™ Ed. (2617)

« ISO/TEC J3498-1:1985, [.]+ Senergl
« IS0/TEC 13498-2:1005, [.]: Volume & file

structure
« ECMA-TGE, 208 od., 1994
#«Famiglia di standard 13346 della I50/IEC
= ECMA-167, Universol DMisk Forwmot {oor), 304
........... __ed., 1997
Conservazione Si, ma dipende dal contenuto della
busta 1508668
Racc. per la Epecificu, fartemente raccomandato in
lettura ambito g¢cve. ===
Racc. per 1a Specificn, raccomandato in ambito TcT per
scrittura  immagini normali e forensi di dispositivi
di storoge a blocchi

4. Questo standard descrive prevalentemente due oggetti che possono a livello
logico contenersi Puna nellalrea:

1. un contenitore generice per la memonzzazione “byte per bywe” di
un‘evidenza informatica costituente 1l volume di un dispositvo di serage a
blocchi {tpicamente ad accesso casuale);

2. un filesystem {cfr. §1.1.2);, la cui specifica ¢ codificara nello swandard
deptecato 150 2060:

4, Lo standard (30 9660, obsoleto, ¢ stato sosttuto, sia come storage che come
filesvstem virtuale, da altri due standard: Prso 13490, che @ prevalentemente un suo
agpiornamento; 1150 13346, denominato Usiversal Disk Forssad (UDF), che introduce
INVECE CONENItore ¢ E.lcsystf:m nuovi. In passato, diverse estensiom furono
introdotte —come standard 4 facte pero— da alcune organizzazioni: le Apple 09660
Extepsions (per il filesystermn proprietario HES+), 'EEE P1282 ("Rock Ridge™), il
Microsoft™® Sloiler”, est “El Tono”. Come bOlesvstem invece, '1s02600 (che
continua a dare il nome al formato di file) e le sue estensioni furono originanamente
impicgan per i dischi otda di apo ¢, DVD ¢ BluRay (BD) — nelle versiont koM™
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a sola-letrura o meno. Il formaro, rappresentato in un unico fle é stato utilizzato pet
distnbuire immagini trasportabili di tali dischi, allo scopo di mastenizzarh in un
secondo momento, In una rerza fase remporale, 51 ¢ consolidato come standard
Jacts per conservare immagini “pseudoforensi” di versioni installabili o preinstallare
di alcuni sofrware, simulandone la disrribuzione nell’'ohsolero supporto informatico
basato su disco,

Fomato CTENTTORE € 1 PHEEHETTO

I'.Inme completo Virtual Machine Disk Format
Estensiane.e'i_ vmdke
Magic number KDMV &x[@81|02]0B88608
_ Tipo MIWe apglicati:;_nﬂ-:_gmdk
Eviluppat:r da  VMware (Dell Incorporated)
Tipologia di apertao, retmcnmpatil:l-ile, de fa-rm,
standard binaric o testuale
metadati 3
Derivato da IS0 668
Revisione WMFS5-5 (2811}
Riferimenti «VMware, Wirtusl Pisk Format (2e11)

«VMware, Virtual Disk Pevelopment Kit
WOE '.IE- ? 1

Conservazione S1, ma dipende dal contenuto della
busta Wik

Racc. per la Wsare 505 o applicativi comserciali med
lettura reparti IT.

Racc. per la Wsare 505 o applicativl comserciall nel
scrittura  reparti IT.

5. 1 formato VMDK, proprictario VMware ma standard o jate, permette di
rappresentare uno storage 4 bloccht in formato “sparso™ (cioé mppresentando solo
1 blocclu Eft'er.l:iva.mer!n: mnizializzan dal disposinve), in uso da parte di macchine
virtuali e conmainer. E un formaro sia di contenitore che di pacchetto perché é
disponibile in due varant: nella poma ¢ un singolo file che contiene sia header con
1 metadat internd, sa il contenute a blocchi vero ¢ proprio dello storage
virtualizzaro, MNella seconda vamante, invece, & cosdmito da un file di resto
contenente 1 soli meradat pil uno o pid file binari conrtenent solo la
rappresentazione blocco per blocco di part del dispositivo.

Home completo Apple® Disk Image
Estensione/i .dmg

SPECiElu“Em:': Immagine di volume IS09668

Tipo MIME Elppl:l.l:-ai-:-lﬂl'l_."x apple dlskimage
Sviluppato da  Apple Incorporated
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1. La raccomandazione circa i format da utlizzare

standard

Derivato da

Tipologia di

Livello metadati

propeietario (liberc), retrocospatibile, de focto, bimasto
= :

 Apple New Disk Image Format (NDIF,

img)

Revisione

Riferimenti

==

* NEOAbank . com/DMG, hitm],
sApple, File system Programeting Guids
{2B1E)

Ennservazipﬂe
Racc. per la

Racc. per la
scrittura

Aettura

/&)
Nessuna raccomandazloneg

Valutare riversamento in altrl formatl
per dati semplici. Conservarefarchiviare
i file .dmg in caso di backup di
applicativl nativi Apple (macOs®, 1087,
ecc.}.

2.13.1 Raccomandazioni per la
preduzione di documenti

per la produzione di archivi

compressi non pud che essere dettata dalle finalith d’uso dell’archivio. Per il resto —
con leccerione del formato RAR ¢ del MG di Apple— rutd i forman descrittd in
questa sezione sono sufficientemente apert. Menrre la scelta su 2ip, GZIp (e loro
varianti) piuttosto che 7-Zip € derrata spesso da esigenze tecniche specifiche degli
algoritmi di compressione,

2.14 Documenti amministrativi

1. Sono qui elencar alcuni formari di file uolizzan per document amministrativi di
uitlizzo generale, da parte delle PRAA, ¢ di alton enn, su tutto 1l terntorio nazionale,

gpueali:

fascicolo sanitario elettronico,
Farrurazione elertronica,
protocollo informanco,
assersiom elettroniche legate a schemi di idendficazione elettronica e a loro

utilizzl in capo ad autenticazione, autorzzaxione, solloscrzione o altro,
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2. 51 precisa che, per lo svolgimento di procediment amminis trativi non contemplan
in questa sezione, le PRAA. posso unlizzare anche alen forman di file descritn sia nel
resto di questo Allegaro, s1ia non comprest da esso qualora, in questultimo caso, 1
formati non siano sostituibili con format previst nell’ Allegaro e sia comungue stata
farta una valurazione di interoperabilira.®

FartumalPA
Nome completo

___ Estenslone/i
Speclalizzazione

-
Tapo e

sviluppato da

Tipologis di

FORMATO O] FILE

fattura elettronica FatturaPA
L Hml

XML

_application/xml
Agenzia delle Entrate
aperto, estendibile, de fuwre, testuale

. _standard
Livello metadati 4
Derivato da - S
Revisione 1.2.1 (2018)
Riferimenti «www,fatturapa.gov.it
« Specifiche tecniche opernative del formate
delia fatfurg del sistemg di interscamio
wi.2. 1l ({281a)
. {Eﬂl&?ﬂ..ﬂﬂ..ﬁ Le, XML Faftura, PA vi.2.1
sFoplio di stile per visvalizzare la
fattura wi.2.1 {2pia)
= hganzia delle Entrate, Allegato 4 del
O S —— .RI':#‘I'H!EE‘{E‘EH -
Conservaziong S
Racc. per la Specitico; consultare la mormativa in
lettura materia
Racc. per la Specitico; consultare la mormativa in
scrittura materia

3. La Fatmura eletrronica @ creata, trasmessa, elaborara e conservata centralmenre dal
Sistema.di Inrerscambin (a0} dell’ Agenzia delle Entrare, ovvero da alm applicartivi
ad esso interconnessi. 1l formato della fattura elertronica € costito da un file XML
nel dialetto FatturaPA, che comprende tutee le vartants di processo della fatturazione
convenzlonale, suddivizl in tre macro-aree:

anagrafico-fiscali delle parti
committente,/ cessionario),

metadat relativi alla fattura elettronica stessa, alle valute ¢ al suo trasporto
nel 5d1,

(prestatore,/ cedente

c

5 vedn in tal semsc, per guanto ogpanda al protocclli nfoematice le Linee sl oo questo Allegmic affensce, per
quanto agurda ph schens di idenoficazeone elettromca ¢ 1servin fducian eberronic il 52,14 ded presente Allegato,
che navanda alks norrmamea armeslnvene in 1'ignn:.
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e descrizione dei beni o servizl oggetto della fatturazione da un punro di vista
Ascale,

o metadat inerent alleventuale trasporto fsico der beni oggerto della
Fatturazione,

4. E anche prevista la possibilita di allepare alla farura uno o pit allegad che
vengono codificad ™ e “immersi” all'interno del file (che diviene cosi un
contenitore).

Nome complete Clinical Document Architecture
___Estemsione/i .wml =~ 0000
Specializzazrione

__a .
Tipo rame  application/wml

Sviluppato da
Tipologis di
standard

Livello metadati
Derivato da
Revisione
Riferimenti

HL? International

propristario (libero), estendibile, de
iure, testuale

2

HL? CDA Rel. 1.0

2.8 (2818}

« TS0/HL7 27932:2085, w7 Clinical Document

Architecture

* yew. Fascicolosanitario. eov, it/ 5tandard:
documentali

s Foplin di stile per la consultazione
interoperabile

« Circolare AGID N4 zZei7

Racc. per la
~lettura
Racc. per la
scrittura

Conservazione

51

Specitico; comsultare la mormativa in
materia i .
Specifico; consultare la mormativa in
materia

5 11 coa ¢ uno standard di markup basato su XML pensato per lo scambio
informatico di docomenti clinici ed ¢, inoltre, uno degl standard di riferimento per
il Fascicolo Sanitario Elettronico (110, la cul normativa si pud rrovare sul sito
ufficiale del e wwwhasocolosammanoeoyar. I CDA ¢ uno sandard defimro
onginaramente da ANSI ¢ successivamente sviluppato dall'organizzazione senza
scopl di lucro Health Level 7. 11 cnA specifica la sintassi ¢ fornisce una strurnura di
base (dara ser di riferimento) per realizzare l'intera semantica di un documento
climico (guida implementativa). Un documento €A € in grado di contenere
gualungue dpo di informazione clinica; supporta inoltre testo non strutturato ¢ puo
mcorporare documenti nel Forman PDE DocumentML ¢ RichText Format, cosi

“ Per by precisiene, B codifica hinasia & rarenues mehane algordmo e spectficase in BEC-HeEE,
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FORMATTY BT FILE

"“"‘-‘ "“mPlEtﬂ . Segnatura di protocello |
| Estensione/i . xml I
Speclal1zzazlu:§ WML
__ Tipo MINE applicatimjml o
5u1luppa-tn da _Agenzia per l’Italia Digitale ==
Tiwi:g::;:ﬁ aperto, estendibile, de iwre, testuale
Livello metadati 2
Derivato da -
Revisione 2813
"~ Riferimenti sAllegato & alle Linee puida per la
formazione, gestione & conservazione del
documento informatico
=Foplio di . stile per visualizzare la
. segnatura (2813) R
Conservazione Si
“Racc. pE-r':_fl-a Specifico; si veda la normativa nelle presenti Lines guidz
lettura
Racc. per la Specifirop si weda la norsativa nelle prasenti Linee paida
scrittura

ASSERZIONE SPID

Nome completo

{. La segnatura di protocollo é descrria nell’Allegato 6 delle presenn Linee guida.

FORMATO DI FILE

Asserzions SPID |

speclalizzazione

Eviluppatn da

Estensione/i

wml

e
A_genzia per 1’Italia Digitale

Tipulugia di
standard

aparto, estendibile, de iwre, testuale

Livello metadati

2

Security Assertion Markup Language,

____TT"'“?_ ‘_Ii___g._s_g profile; OpenID Connect
Revisione 1.0 (2814)
Riferimenti « yww.spid, gov.it
« AGID, Regolemento recante l2 Regole
Tecniche v1.8 {2a14)
i *RpPufaM. 2 ottobre JO284 2000000000
Conservazione Si
" Racc. per la Specifico; consultare normativa in materia
lettura

come immagini di tipo JPEG e PNG. La versione 2 del DA & stata adotrara dallo
standard 150 /HL7 27932 del 2005.
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Racc, per la Riservato alla federazione seID,
scrittura  costituita da gestord di identith
digitale, fornitori di servizi e
attribute authority.

7. Le asserzioni legare al Siswma Pubblico di 1denti Digitale (SPID), siano esse in
linguageio SAML (basato su XML), ovvero in formato JWT (basato su JSON), clr,
§2.3, sono da considerarsi un formaro a se stante in quanto PossONo FASPOCLALE €,
se adeguatamente gestire, conservare a lungo termine dan personalt o sensibali di
persone fsiche o puridiche, Per tali motivi rali asgerziont sono normate da altre
Regole Tecniche emanate dall’ Agenzia per I'ralia Digirale.

2.15 Applicazioni e codice sorgente

1. Esistono una miriade di forman per codificare le applicazioni (altmiment dette,
impropriamente anche se a causa di una forzarura storica, fward). Tipicamente, cali
format dipendono dall’architettura dell’hardware ¢ dal 50 impiegato. Per tale
motive figurano tanto gli eseguibili Microsoft® (exe, .com, msi), quanto quelli
macOS" (pkg, quanto le app per dispositivi mobili, sia Android (apk), che 108
{-ipa). Olrre agh eseguibili, le porziont di codice stanco (a, lib) e dinamico (.50, dll,
.dylib) sono anch’esse dotate di format specifici, largamente dipendent dal so.

2, La disunzione st semphiica nel caso det codia sorgente sento ner van hnguagz
di programmazione —interpretat o compilat— per 1 quah la tipologia di file & in realth
unica: un semplice file di resto {con codifica del cararter1 ASCII ovvero in qualche
variante di UNICODE o UTF), la cul estensione (¢, di conseguenza, anche il tipo MiMLE)
da un'indicazione logica cirea il inguagso di programmazione o di soipding in cul
sono codificare le proposiziont al suo interno.

3. Ne il formaro det file contenent le applicaziont, né 1 inguago di programmazione
sono oggetto delle Linee guida di cui 1l presente Allegato € parte integrante. Si
rnmandano le PRAA. alle Lawee parde sl mwse del software per gh obblight ¢ le
raccomandaziont in materia di sviluppo applicativo,

2.16 Applicazioni crittografiche

L. Per meglio chiarire il contesto, si premette che 1 servizi fiducian elettronici sono
normat da font di livello part o supenore a quello delle presenti Linee guida, le
quali contengono obblight ¢ raccomandaziom anche in mento a1 forman di ble
uttlizzan per tali servia. Tali tonn, includend le loro successive modilicazioni, sono:
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e Regolamento (UE) N2910/2014 del Parlamento europec e del Consiglio
{regolamento “elDAS™);

*  Decision di Esecuzione (UE) collegare con il regolamento el[DAS;

o articoli 20, 21, 24, 28, 35 e 36 del CAD;

o [inee Guiida contementi le Regole Teeniche ¢ Racromandazioni afferenti fa genevazione di
cerigficati eletfrontci qualificati, firnve ¢ sigill elettronici qualificati ¢ vafidazioni temporali
eletironiche gualiicate, emanate con Determinazione AglD N2 121/200%,

o DRCM, del 21 maggio 2003 (Nuere Bepode Teanwrele Firma Elettronica Avangala).

2. 1 documenti informartici normati dalle sudderte fonn, unlizzan per servizi hiduciar
elettronici e altm servizi che impiegano la crreografia, al fine di aumentare le
caratteristiche di confidenzialita, integriti, autenticiti ¢ non rpudio di evidenze
informariche, si clagsificano, generalmente, in:

a) buste crirtografiche contenent firme, sigili o wvalidazioni temporali
elettroniche ed, eventualmente, 1 document intormanci stessi a ol el serviz
tiducian affenscono;

b) certificat elettronict di creazione di firma, sigillo o validazione temporale
elertronica;

¢) certfican eletironic di autenticazione di sit web {wac);

d) certificad elettronici di attnbuzione o autenticazione;

¢} certifican elettronic di certificazrione;

f) richieste di sottoscrizione di certificato elettronico;

@ liste di revoca o di fiducia {di certifican elettronici);

h) buste contenent chiavi crittografiche;

1) buste contenentt documenti cifran elettronicamente;

1) buste contenenn impronte crittografiche;

3. Nel caso in cui la busta cattografica contenga solo la firma elettronica (o le firme
elettroniche), senza il documento stesso a cul essa o esse st nfenscano logicamente,
si parla di firma detecled, quando invece la busta crittografica contiene sia 1l
documento che la sua firma elettronica si parla di firma cxrediping: quando, infine, il
documento informatico costituisca esso stesso busta crittografica per la firma
apposta, st parla di firma exerioped, La stessa distnzione nominativa s1 applica, st
msebanetis, al sagillo elettronico ovvero alla validasmone remporale elettronica.

4. Viene aggiunta una specifica relariva allo standard e fiaete dei file contenent una
o pilt impronte crttografiche in un formato puramente testuale (ASC1) e alouni
format relatvamente al tasporto di informazioni crittografiche in ambit specifici.

FORMATO DI FILE

Nome complete impronta crittografica
.shaz, .shal, .mdS,

Estensione/i ' ripemdled, _
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_Magic Number -~
Sviluppato da

Tipologia di aperto, de focto, testuale

standard
Livello 1
metadati _
Derdvato da  wades E—
Revisione =
Riferimenti «SANS, Ap introdection to file integrity
chacking on wix systems, GIAC paper, 28a3
Conservazione Mo

Racc. ﬁEr 1a Gﬁneﬁaié;'ubhifgﬂ'ﬂi'ietfuﬁa come normale

... lettura file di testo .

Racc. per la Generale; raccomandato la produzicne di

scrittura  untimpronta detached cosl costitulta 1n

assenza di altrl meccanismi di werifica
dell*integrita impliciti nei formati o
nen collegati con essl da vincoli leogici
pil forti e robusti.

3. Per quanto concerne le impronte crittogratiche {anche dette digest o dhwmbprns in
inglese) e le chiavi erittografiche, ove esse non stano utihzzate per finaliti, ovvero
non siano contenute in file i cul formaro non @ altiament definito da altre fond
normatve, si taccomanda di adoteare la seguente metodica per creare e archiviare
un digest defached di file (il cui nome generico sia semefife.ext):

Al

b)

d)

sceghere una funzione di bard enttograbico adeguaramente robusta (51
raccomanda SHA-250G o superiore, come definro in REC-6234 ovvero da
Awvisi pubblicar da AglD)) e rappresentare il nome dell’algorirmo mediante
una stringa di caraten alfanumericl minuscoll Sark senza interruzioni,
caratteri di spaziatura o alm simboli (ad esempio, sha230 per sHA-256,
ripemd 160} per RIPEMIY a 160 bit, md5 per MID5 e cosi via);

calcolare I'impronta criogratica dellintero file con la funzione di fash di cui
al punto 1;

creare un fle chiamato mesrfleexctbarh (che avra dungue estensione bash),
possibilmente nella medesima cartella ove =i rrova il file sresso;

salvare in questo file, mediante codifica AsCHn a 7-bir {cfr. REC-2043) la sola
rappresentazione esadecimale (con cfre minuscole} dell'impronta di cui al
punto 2; non andranno aggiunt altn caratten (incluse spaziature ¢ a-capo —
sendtine 1N inglese}, ne prima né dopo I'impronea;

per quanto possibile, mantenere la localira di referenza tra il file onginale e
quello contenente la sua impronta cactogratica mediante 1 metodi espost nel
§1.1.2, cioé mantenendo sempre fle ¢ impronta nella medesima cartella, con
la medesima raming convention definira ai punti 1 e 2 di questo elenco numeraro.
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FORMATD DI FILE

Nome completo  Key Delivery Message
Estensione/i . kdn.xml
Epe:iall:zazin:: ML
Tipo raMe  application/kdmexml
Society of Motion Picture and
AHLIHpRatD, AR Television Engineers
Tipologia di aperfu,'retrncumﬁatihile, e iure,
standard testuale
Livello metadati 4
Derivato da XML Digital Signature =~ =~
Revisione —
Riferimenti Famiglia di standard sT43@ della SMPTE:
s 5T438-] 2886, D-Cinema opergtions — KOM
= 5T438-2: 2086, D-Cinema operations -
MHygitel Certificate
* W3C Recommendation XML Sigmature Syotox
= and. Crocgsiing, 2092 (deprecato)
Conservazione No
Racc. per la EEEEE¥EED; raccomandato péF_ie sale
. lettura cinematografiche ==
Racc. per la Specifico; raccomandato nella produzione
serelttura del master cinematograticl per la
distribuzione nelle sale

6, Il formato DCP € un formato di busta contenente le cosiddette “chiavi di
contenuto’ nel contesto del cinema digitale (per 1 cui format audiovisivi vedasi
§2.12), cioe chiavi simmetriche AES a 256 bit di lunghezza), fino ad uno specifico
server Digiral Cinema, cui é concessa la facoltd di riprodurre il contenute di un
determinato pacchetto di cinema digitale (DCP) entro un intervallo di tempo finito
e predetermunato, Per ogn DCP cifrato, infatd, le essenze di clascun file MXF sono
cifrate clascuna con una chiave di contenuto. La sicurerza del DCP 31 ottene cifrando
ulteriormente nate le chiavi di contenuro di un dato DeP mediante crittografa
asimmetrca (R34 a 2048 bit di lunghezza), ove cascun server € dotato di un HSM
contenente sia la chiave provata della coppia (e il relativo certficato di creazione di
sigillo elerrronico avanzato) che un orologio indipendente anu-manomissione per la
validazione temporale elertronica. Su mth 1 KIDM si appone un sigillo ssrelsping che
protegge da contraffazione la specifica DCP da riprodurre (mediante sia 'UiD del
pacchetto stesso che le impronte enttografiche det singoh file che lo costitwscono,
cfr. §1.1.1), Pinrervallo temporale durante il quale ne é concessa la riproduzione e,
sopratiutio, la copia cifrata delle sue chiavi di contenuro.
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3 Raccomandazioni sui formati di file

L. 1 format da utihzzare nell'ambito delle presenu Linee guida sono quelli previsn
nel §2 del presente Alleparo. Nello scegliere rali formari di file, da urilizzare per i
propr docemend informaricy, le organizzazioni possono effettuare la valutazione di
interoperabilia (§3.1) che prediliga format apert, non proprietan, standard gk sere,
estendibili, parlanti, completamente robuse, indipendent dal dispositivo —secondo
la classificazione farma in §1.2.2— al fine di:

e prevenire il nschio della loro obsolescenza tecnologica (rschio che
incrementa con il divergere delle cararteristiche del formato da quelle
sopraclencate);

o mingare il rischio del rendor lock-in™ che sussiste soprarmrto per 1 forman
proprctar, non codificatl in standard de dwre. o per quell dipendenn dal
dispositivo;

e f[actlitare il pid possibile un loro futuro rversamento i alro formato,
prediligendo caratteristiche quali 'estendibalita, la codifica tesmale, la
compatibilita in avant e, In misura munore, la robustezza.

2. | forman di file, di conteniton, di pacchem di file ¢ di codec elencan nel §2
rappresentana, in generale, una famiglia allargata, con candidan pit o meno adar
ad un particolare scopo. Nel caso del codec video, allo scopo di indicare esempi di
tormat non interoperabili da utilizzare il meno possibile per conservazione o
archiviazione, sono clencatt anche alcun codec chivs o con particolard hmtaziom
d'uso dovute a licenze, brevett o rovalties, allo scopo di indicare esplicitamente le
organizzazioni che avessero document mulomediall con all codec verso un
riversamento o altra procedura di gestone documenrale mirata,

3. Cosi come accade per i sistemi di archiviazione digirale (storage) —e per it la
tecnologia in generale— non st puo pensare che un formato di fle, seppur
revisionato nel rempo, possa essere perennemente artuale né di uso corrente.
L’'obsolescenza dei formati di file ¢ dei dispositivi di archiviazione pud essere
mutigata soltanto mediante mrersamen pevodid da una tecnolopmia verso un'altra;
guesto vale tanto per le teenologe di storage che per i format dei file,

4. Per questo moovo, si consiglia che le prAA. e le imprese che hanno necessita di
archiviazione e riuso a lungo e lunghissimo termine dei document informatici,
pranifichino in antcipo una stratepia di selexione degli vorpee ¢ der format di fle
che sia 1l pii possibile congiunea, in modo da meamimizzare 1l numero di riversamenn
relarivi a ciascuno di quest due farron (otimizzando la contimuird operativa e, nel
complesso, riducendo i cost derivant da rali operazioni).

S Comsiste, m questi coso, nell impossibalin ecnologon e /o gpundicn & elabomere file inchisa b convesione in'alin
forman) senya Pawsibo del propnetano del formato: svvalendest di sue consulenze, bent, teenolome, proproemn
itedlerraale, oenze safrwmre o alin
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3.1 Valutazione di interoperabilita

1. La valutazione di interoperabilita in mento ai tormat dei file, previsa dalle Linee
guida di cut il presente Allegato & parte integrante, pud essere redatta da qualungue
ente pubblico o privato ard documenn  informanci. La valomzione di
interoperabilitd ¢ redarta con cadenza annuale dalle PRAA, che trartino document
informatct in forman diversi da quelli di cw al presente Allegato, ovvero conformi
a questi format ma utilizzad disapplicando gli obblighi ¢ raccomandazioni ivi
contenu.

2. Allo scopo di effertuare la valutazione di interoperabiliti, le organizzazioni
effettuano una rcognizione di wrte le loro procedure amministrative ¢/o processi
ci business, allo scopo di individuare ogni npologia di docuementt informatct rattat
{0 teartabali). 1l valore di questa ricognizione pud andare ben al di 1a degli scopi di
cui alle presenti Linee puida.

3. La valutazione di interoperabilith consiste in un dettagliato rapporto circa le
seguentl axioni (obbligatorie se indicate in grassetto):

a) Includere nell’ammvia di classibcazione (cir. §1.2.2) un censimento dei
formati di file e delle dpologie di storage atmualmente unlizzat, con
particolare nfenmento a quelli non elencan nel §2 del presente Allegato,

b) Per ciascun formato di file adottato, elencare tutt 1 dettagli tecnici dei
medesimi, quali ad esempio:

¢ nome dei formad e, laddove applicabile, dei dialerd, profili, codec,
schemi operatvi;

¢ suddivisione tra format genenci e specitict {cfr, §1.2.3);

+ versioni unlizzate nel document gia esistenti, ovvero productbili dagh
attuali applicarivi;

¢ altre caratteristiche tecniche non vincolate dalle specifiche di cul ai
punt precedent (e.g lingue adottate nel tesd, numero di canah audio,
spazi-colore, tisoluzione per immagini e video, Mifrafe massimo,
algoritmi di cifratura, presenza di password, ecc.).

c} Elencare 1 processi di riversamento di formato attwalmente in corso
nell'organizzazione, con particolare rferimento ai sofrware  applicatwv
impiegati e alle procedure rtecniche (awtomartiche, semiautomatiche o
completamente manuali) adottate per configurare tali tiversamenti, con lo
scopo priontano di rendere tali nversament riproducibili,

d) Elencare le moovazion attuali che hanno portato alla scelra di ciascun
tormaro di fille per il trattamento del documenn informatici. In particolar
modo, se del caso, distinguere 1 formad di file ta quelli adomad per i
documenti:
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accettatl “in entrata’” dal pubblico ovvero da alire Organizzazion,
utilizzat ad uso esclusivamente interno,

* ¥ @

pubblicat, ovvero prodott “in uscit™ verso altre orgamzzazionn,
# archiviat ovvero mandati in conservazione,

e] Valurare 'esistenza di standard o di iniziative di standardizzazione a livello
internazionale, curopeo ¢ nazionale, relativamente alle ripologie di document
informatc trattat.

) Quantificare leventuale necessita di operare sul medesimi document
informatci nell’arco di una finestea temporale furura.

) Valutare gli scenan ove successive modificazion o revisioni dei documenti
vengano prodocee in format diversi da quello onginale,

h) Valutare la sussistenza di legm o altri opi di obblighi in mento alla
conservazione delle evidenze informatiche nel formato originale di
acquisizione o formazione.

) Valutare 1 forman di file di categone specifiche, nonché 'opportumita di
rintilizzo dei documenti informarict di clascuna classe (come da punto 1) da
parte di PEAA. e organizzazioni che operano al di fuor dello specifico settore
per il quale il formato e 1 suoi scenan dutlizzo sono stat prefiguran.

1) Dipendenza der torman di file da:

¢ licenze d'uso, marche ¢ brevett o alra proprieta intellettuale,
¢ sistemi e architernure proprietarie, o comungue,

¢ sistemi e architermare che, put senza 1 suddetn vincoli, sono comungue
associatl a4 cost di manutenzione ordinara o straordinana, senza la
guale diviene g rschio o ¢ fortemente ridotta la capacita di elaborare i
suddem document.
k] Inserimento dell'obsolescenza del forman di file e delle tecnologie di
archiviazione allinterno di una pin ampia straregia di trasformazione digitale
dell'organizzazione,

Si taccia riferimento al Glossario delle present linee guida per la definizione dei
termini non ulteriormente introdort in questo Allepat (e che sono qui indicard in
colore azzurro Ltaba).

4. La valurazione di interoperahilita, in quanto parte della gesuone documentale,
andrebbe eflettuata periodicamente allo scopo di mmdividuare tempesovamente
cambiament delle condizioni espresse dai puna sopra elencati e permettere quindi
di valutare eventuali azioni. E propro nella npetizione della valutazione di
interoperabiliva ad intervalli regolan che divengono mamfest 1 format i via di
obsolescenza (quando non gid conservan in un formato obsoleto).
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3.2 Indice di interoperabilita

I. Allo scopo di coadwwvare la wvalutazione dei forman di fle relaovamente
all'interoperabilita, I'Agenzia propone innanzi turto un modello semplificato e
quanmtanve ove, ad ogni formato di file {anche quelh non elencad nel §2 di quesro
Allegata), viene associato un valore numerico. Tale valore assegnaro al formarto &
dato dalla somma dei valon associan a tutte le carattenstiche di cui ai punt aj—g) del
capitolo §1.2.2,

2. Nel caso di forman di pacchetti o contenitort, andrd fatta una valumazione per
ogni componente € considerato come addendo il valore pitl basso (cioé peggiore)
per ciascuna delle sue component,

Per un formato contenitore andei valutam sia il formato della busta che il Formaro
del suo contenuro, ad esempio per 1 conteniton multimediali {cfr. §2.12), 11 formaro
dei codec di ciascuna essenza ivi contenura; per un formato di pacchetto andranno
valutan 1 format di et 1 file compres: nel pacchetto ¢, qualora il pacchetto
comprenda dei file conteniton, valutarli con il medesimo criterio sopra esposto.

3. Sia per 1 formati contenitort che per quelli di pacchetto verra usato come addendo,
per caratteristica, il valore numerico peggiore tra quelli dei suoi file {o dei codec di
ciascun file). 51 prenda, a ttolo di esempio, indice di interoperabilica di uno
specifico pacchetto di file ove tutt 1 file wolizzino forman indipendent dal
disposiivo rranne un fle mulomediale, la cul busta e e le sue essenze sono
anch’esse indipendent dal dispositivo tranne una sola cssenza audio (che ad
esempio potrebbe richiedere la presenza di un disposinve hardware propretano per
Ia sua decodifica). 1l pacchetto andri considerato comungue come “dipendente dal
disposiove” e quindi gh verra applicaro un modificaore pan a (1 (anziché a +3),
propric a causa della presenza dell'unico file il cul formaro € dipendente dal
disposinvo.

4, Constderando una scala che va dal file pid interoperabile (con indice part a 200 a
quello meno interoperabile (indice par1 a 0, un valore pari a 12 o superiore puo
essere consideraro sufficiente dal punto di vista dellimparro di rale formaro
relatvamente  ad  interoperabiliti ¢ obsolescenza; valen infenion  indicano
problematiche oggettive che vanno affrontate il prima possibile in ottica di
riversamentao o alire merodologe,

5. Si precisa che l'indice di interoperabilita & meramente indicatve, in quanto non
ticne conto di alcuna peculian che un'organizzazione possa avere in mento a
specifict format di fAle, Ad esempio, 'unhzzo di forman chivsi, proprnetan o
dipendenti dal disposinve dovrebbe essere sempre un farrore di esclusione almeno
nella scelra di formari da usarsi per la formazione di noovi document informarici.
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3.3 Riversamento

I. I oversamento di formato, precedentemente  introdotto, comporta il
trasferimento di un documento informatico in un formaro di ble diverso:
contestualmente, cio pud comportare anche una duplicazione da un sistema di
storapge ad un altro (volume, disco, nasrro, filesystem, storage ad oggerd o alrri),
Quando si parla di riversamento di file, s'intende un oversamento di almeno il suo
formato. Per quanto gia detto nellintrodusdone al §3, le strategie relative alla
gestione del format e dei sisteni di storage vanno spesso di pan passo; percio, puo
essere in alcuni casi operativamente ed economicamente vantaggioso effetruare i
riversament di formato contestualmente a quelli di storage, [ riversament vengono
pranifican a seguito di una nuova valutazione di interoperabilita, considerando 1 cost
e 1 benefici di una rale operazione.

2. Quando si efferma un tiversamento finalizzato alla conservazione del file si pud
¢, in cerd casi previst dalla legpe, si deve, conservare anche la copia del file nel
formato originario. In entrambe questi casi il fle originario € conservato
mndipendentemente dal suo formato di file onginario, purché sia conservara anche
~in una forma logicamente e univocamente legata ad esso— copia conforme del
medesimo in un formato adatto alla conservazione (tra quelll individuan al §2 del
presente Allegato). Le consideraziom in questo ¢ nel successivi paragrafi s
applicano non solo al format di file, ma anche, surarts metandis, al forman di buste,
paccherr di file, flussi binari e codec. Lo scopo del nversamento congiunto alla
conservazione del documento nel formato orginano ¢ consentire la convalida ch
firme, sigilli o validazioni temporali elettroniche che, eventualmente ma present nel
documento originario, non potrebbero essere nporrate —senza invalidarle— nel
documento riversato.

3. Quando si etfettua un nversamento finalizzato alla conservazione, il file riversaro
¢ una copia digitale di un documento digitale e, come tale, la conformits della copia
e artestara in base alla normariva vigente, inclusa la cerrificazione di processo come
riportara nell’Allegato 3 delle presend Linee guida.

4 E importante che nella scelta dei nuovi forman di file (e, smedalic setandss, di
contenitoni, pacchetti di file, flussi digitali ¢ code), cosi come nella scelta
metodologica circa 'esecuzione del rversamento, si considerino le peculiarita
tecniche del formato sorgente e di quello rfversato, con particolare riferimento sia
alla perdita di dan e metadan, sia alla diversa qualita o rappresentazione tecnica dei
medesimi,

5. Cuando s1 effermua un riversamento massivo finalizzato alla conservazione di pit
documenri informartici —a prescindere se sia conservaro 0 meno il documento nel
suo formato onginano— il processo di oversamento include i passaggl indicat nel
successivo elenco numerato, Tali passagp —particolarmente 1 ¢ 2— possono essere
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inqum:lmlj COMme parte dl v PLOCESso certificaro di conformiti della ::npin fiversata
{ctr. Allegato 3 delle present linee puida).

Lo 1l rversamento di un formato viene effettuato mediante un processo
certificato che ne garantsce U'integritd (effettiva o per lo meno sostaneiale,
come intesa nel puneo 2) e la rproducibilic. Ogni procedura di aversamento
¢ descritta nel manuale di gestione ¢, se del caso (cfr. §3.1), nella valurazione
ch interoperabilita, in rurt 1 suod dertagh teenicl, inclusi quelll sw forman di
destinazione ¢ quelli riversat.,

2. Per le pran, il nversamento avviene sempre in forman che ne migliorano
lnteroperabilita, o comunque non la pegmorano (come, stabiito, ad
esempio, mediante il calcolo dell'indice di inremperahiliﬁl}, tenendo conu
degli obblighi sulla s,p-eclhl:lm di formato inrodottd in §2.2. In pﬂ_-rumin_r
modo #on sono uppcrn:um relatvamente alla classificazione di formati di cui
al §1.2.2, 1 seguent nversament, da un formato:

¢ aperto verso forman chiuss,

*  non prr:-pﬂetarm ovvero proprietario a libero unlizzo, verso format
proprictar,

¢ pon dipendente dal dispositivo verso  formati dipendeno  da
dispositivo,

® formato parlante verso forman mun,

3. Per ogmi file rdversato di un processo massivo automatico ovvero
semiauromatico il processo  produce un‘attestazione del nversamento
specifico di quel file, ove le attestazioni circa documenti riversati come parte
della medesima procedura vengono collezionati in un  registre di
riversaments, che contiene (globalmente rspento alla particolare procedura ¢
individualmente per ogni file elaborato) almeno

a. un riferimento temporale opponibile a tersi ai sensi dell’art, 41
del DPeCM 22 febbraio 2013 relativo all'inizio o alla fine del
riversamento (indicando chiaramente a quale dei due tempi ciascun
riferimento temporale si nferisca);

b. indicazioni sul sistema informativo impiegato (per esempio: nome,
numero di revisione sia del sistemna operaivo che del software: nome
della macchina ¢ suoi indisizzi di rete o altm numeri identificativi unici
delle componend hardware; idendficanvt vnicr del software quali 1
numer di licenza; nome o Wdennbicativo unico € orario di accesso al
sistema operativo dell'utenza sotto cul Papplicanve ha agiro);

c. nome del file sorgente, posizione nel filesystem e metadat esterni (ctr.

§1.1.2);
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d. formato sorgente del file, sua versione del formaro e metadan interni

(cfr. §1.1.3);

impronta crittografica del Ale sorgente;

nome del Ale riversato, posizione nel filesvstern ¢ metadat esterni;

formaro di aversamento, sua versione e metadat interni convernt dal

punto d;

umpronta crittografica del file destinazione;

in caso di file conteniton (come sorgente o destinazione), | metadan ai

punt d, g*’* si intendono riferit alla busta, cui =i agpiunge elenco

completo del contenuto della medesima (pies. essenze ¢ 1 codec
impiegat per cascuna di esse, con 1 loro eventualt metadan e profili);
deve inoltre essere previsto —nel casi ove Sia tecnicamente possibile—

file con imbustamento nidificaro (cfr. §1.1.1);

j. in caso di pacchern di file {come somgente o destinazione), 1 controlli
c—h* si intendono riferit a ciascun file componente il pacchetto, cui
st aggiunge Uindicazione det metadan deducibili dall'intero pacchetto
nella sua interezza, laddove non esplicitamente descritr negl eventuali
file-mamitesto (ctr. §1.1.1%

k. eventuali erron tecnuct, anomalie o ambigumtd nscontrate durante 1l
TIVETrsamenio,

4. Nel rsperto delle leggi sulla privacy in vigore (DLgs. N¥101 del 10 agosto

2018, del GDDPR ¢ loro successive modificaziont), 1l riversamento in altro

formate di file costituisce un'ulieriore occasione per ottemperare agli

obblighi In matena di adeguatezza, pertinenza, minimizeazione cd esattezza

det dan personalil iv1 contenut, cosi come della liceita del loto trattamento e

della loro eventuale pseudonimia.

Cualora sussistano obbbghi di legpe (come nel caso della protezione der dan

personali o della conservazione sostitutiva) o altri tipd di vincolt nel preservare

levidenza informatica costmira dal documento nella sua interezza, il

documento nel formate onginale viene conscrvato isdese 4 un suo

rversamento in formato pio interoperabile. Tale associazione logica deve
anch’essa essere scrita nel registro di riversamento (ad esempio associando

le impronte crittografiche dei due come indicare ai punt e h™ del punro 2),

6. Salvo in casi in cui siano applhicabil le considerazion di con i punti 3 0 4, un
riversamento di formato altera evidenza informanca, intaccandone dungue
Vintegrith da un punto di visea strettamente tecnico; esistono turtavia
riversament di formaro che mantengono i contenuro  documentale
sostangialmente invarato (inclust quelli discusst net punt 3 o 4), costituendo

= |omn

o

* Leygmst sl puntes o pao ol pantee g,
% [eggas m conrolli dal © allhe.
e [.rggahi agl panro & |_'_|:|'| al [pruanfo hs,
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una valida possibiliti per il tiversamento. Tali possibilith di riversamento,
qualora siano  individuate, sono comprese nel manuale di pestione
documentale. In esso viene desentto come il contenuto documentale viene
sostanzialmente preservato, incluse le congiderazioni sulla similitudine tra le
due evidenze informariche. Sono incluse anche una o pit delle seguenri
trasformazioni che, se applicabili, sono effermate durante il oversamento:

* In caso il documento nel formato ongnale venga mantenuto per
assolvere ad obblighi di legge o altro, specificare come 1 due ble
{T'orginale e il riversato) vengano logicamente associat fra loro (come
descritto al punto 4).

® Laddove le evidenze vengano modificate da alpontmi non reversibili
{pes. compressione con perdita) un‘analisi puntuale o stanstica
dell'ammaontare di informazione persa durante il riversamento (pues.
misurata in SNR minimi e massimi tra essenza sorgente e quella
destinazione), con dferimento a standard di misura nconosciud a
livello internarionale, europeo o nazionale.

* In caso di perdita di meradan interni, indicare quall metadan si
perdono ¢ come essi vengano comungue riportat nel registro di
rversamente,

o In caso metadatl convertiti biunivocamente da un formato all’altro
{incluso il caso in oui pit meradati nel formaro sorgente siano oggetto
di accorpamenti o separazioni in alei meradad nel formato di
destinazione), descrivere gh algontm che sono implementati per
ciascun metadato”

¢ In caso di meradan mterni convernn n manlera #on mmvertbile,
descrivere gli algontmi impiegad (come al punto precedente),
appungendo esplicitamente guali informazioni s1 perdono e come esse
siano trasformate irreversibilmente ™

¢ Incaso il formato destinazione ammerta dei metadan obbligaron che
non hanno un analopo nel formato sorgente (ovvero ammetta
metadat facoltanvi che si noene comunque opportuno insenre nel

¥ A pmlo di esempio, s daro un campo Soadenza® nel formate sorgenre ¢oun campo Sochfrer nel formato
destinasane, e o sintmse sanon, |"r=.|":;~rr'rl.':111'|['|1n'_ il rrEmern e res i gimrni j"qlbiﬁl_'i aka |.|n'n:.':-|'|.-'.-1 par al | gl,:nnain:r R
(fus extari Dalionee CEST) e wa stengm di s foemariata codoes da BEC3339 (i fuso omaio UTC), Viese duisje
!.PL"L'i.'EL‘ﬂI:IJ ]'a|gl:|r.il:nu:p_ purFu:I:mcllhn mverbhibe, che AP valoee di 42" in 200 9002 14T A A

88 A poiedks o crempa, ain clagor un camipi ‘demensiome® nel formades SOFEEAE ¢ Wil cmpo "Whilth® nel Formaso
destinazione, Mel manuale di pverssamento, andid prestificars I monvazsons pee cul un valore di 42 58cm"™ nel
forrmabo sorgente, dotne di sepno ¢ i di mesuz, viene mappato @ 420" indicaro implicitatsente o millmeE e
arrotondutes al numens ingero pii vicino, E anche oppoeimo che sin mdicaso il motive per co un metdase relatve
ad una dimensione (spazinale?) non megho sdentficats sia {semprer) mappato o un campo nsecvato alla Slarghiczza’ da
iaalcesa,
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formato riverzato, anche se non hanno un analogo nel formaro
originario), specificare come gh vengono assegnati valor.

7. In alcuni cast,”” imbustando un documento informatico in un contenitore
aggiuntive potrebbe mantenere integro il contenuto all’interno, percié un
riversamento in tal senso —cioé un semplice imbustamento del documento
senza alterarlo— pud essere reversibile, L'integrita del file nella sua intereeza
€ tuttavia compromessa. Analogamente reversibile € invece includere un
documento rappresentato da un file allinterno di un pacchero di file,
Entrambi le metodologie non rsolvono 1 problerm di interoperabilici ¢
obsolescenza originali per cui il riversamento € sEto concepito, mi possono
mifgarli, SOPratiulio se vengono sceltl contenitor o pacchetti parlann che
compensano la mancanza di metadati nel formato originale,

8. Analogamente al punto 3, in alcuni casi, un documento che viene re-
imbustato (cfr. §1.1.1), nel senso che 1l riversamento consiste nel sostituire la
busta che lo conteneva con un’altea, potrebbe mantenere, in alcuni casi,
Vintegriti del contenuto della busta. Verrebbe persa comunque Pintegrita
della busta e, come per il punto 3, Pintegrita del file nella sua interezza,
Tuttavia questa metodologia potrebbe risolvere un problema di obsolescenza
e interoperabilita legaro al solo formato della busta usata in precedenza.

0. Quando si efferon un aversamento sew finalizzato alla conservazione € comungue
opportuno considerare 1 passaggi elencad al precedente punto 5, ad eccezione det
punt 1 e 2 del medesimo elenco, che s nfenscono al rversamento qualora
inguadraro in processi di conservazione o certificazione di processo.

# Aleum formnn 1.'-|'|nh.'ni#\-:u'i. mabmsinndo un d.-:acl.nnmh::-. a1 hmaennes ad ATFILOECTVE IS bt cortumis de una o
pisi evidenze mlormanche i punn predetermiman del documente o essenza ooginale {tpacamente I testa ¢ i coda,
o aieclse dnsern o opaet centeali). Ouando ayviene teenicamente un peoscediiente i qoesto dpe Pevidenza
informatics imbuestntn & dlemin e, potenco quindi essere neostrn bata ik Aloom forman i conttemiborne
di file, mtiavia, effettvano alemmom crevesibdl del conrenuio, che dundgue non omane mfegro a seporo de
un‘r:rn'm?einm* di "shustamenne™ -[11| h'g:ﬁr—.qr. a.'.uun:.':j':a'hﬂ.
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