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1 PREMESSA

Sirichiede la verifica strutturale statica di una struttura metallica adibita al campo di gioco del Padel.

In questa relazione tecnica vengono riportati i calcoli di verifica delle strutture che sostengono i vetri e le
superfici metalliche aperte (reti) di contenimento per il gioco del Padel.

La struttura verrda calcolata in conformitd con le norme tecniche NTC 2018 e potrd essere ubicata in tutte
le zone classificate dalle norme stesse che prevedano una velocitd del vento di base: vib,0 <= 28 m/s,

la struttura potrd essere installata anche nella Provincia di Triste (vb,0 <= 30 m/s). Tali zone sono di seguito

evidenziate:
Zona Descrizione Vo [m/s] | ap[m] k,

Valle d"Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige,

1 [ Veneto, Friuli Venezia Giulia (con 1'eccezione della pro- 25 1000 0,40
vincia di Trieste)

2 | Emilia Romagna 25 750 0,45
Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia,

3 | Campania, Basilicata, Calabria (esclusa la provincia di 27 500 0,37
Reggio Calabria)

4 | Sicilia e provincia di Reggio Calabria 28 500 0,36
Sardegna (zona a oriente della retta congiungente Capo

5 Bri(zon ; sMng P 28 750 | 0,40
Teulada con I'Isola di Maddalena)

6 Sardegna (201}'& a occ-idente della retta congiungente Capo >3 500 0,36
Teulada con I'Isola di Maddalena)

7 | Liguria 28 1000 0,54

8 | Provincia di Trieste 30 1500 0,50

9 | Isole (con l'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto ;| 500 0,32

A Condizione che as < a0 dove as rappresenta |'altifudine sul livello del mare del sito ove sorge la

costruzione. La zona 9 € esclusa.
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: Isola della

w @

Capo Teulada

Il sito dovrd inoltre rispettare I'ulteriore restrizione di seguito indicata :

Classe di rugosita del terreno Descrizione

Aree urbane in cui almeno il 15% della superticie sia coperto da

A PER S i g
edifici la cui altezza media superii15m

B Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive

Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni,....); aree

con rugosita non riconducibile alle classi A, B, D

a) Mare e relativa fascia costiera (entro 2 km dalla costa);

b) Lago (con larghezza massima pari ad almeno 1 km) e relativa
tascia costiera (entro 1 km dalla costa)

c) Aree prive di ostacoli o con al piu rari ostacoli isolati (aperta
campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli, zone paludose o
sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, ....)

La rugosita del terreno dovrd rientrare in una di queste tre categorie : AB,C ; la categoria D &
esclusa.
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2 DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

La struttura oggetto della Relazione Tecnica & costituita da n.4 pareti verticali di
contenimento che descrivono il perimetro esterno del campo da gioco. Le pareti hanno
dimensioni :

- N.2 paretilongitudinali : 20 m in lunghezza, 3 m dialtezza

- N.2 trasversali: 10 m in lunghezza, 4 m dialtezza

Le due pareti trasversali sono delimitate da due colonne poste ai vertici di ciascuna parete,
tali colonne sostengono n.2 travi trasversali (lunghe 10 m) posizionate all’altezza di3 me 4 m
dal suolo che hanno la funzione rispettivamente di delimitare in altezza la superficie vetrata e
delimitare in altezza la superficie in rete metallica. | primi fre metri di parete trasversale sono
dunque tamponati con superfici vetrate in vetro temprato t = 12 mm che sono fissate
mediante staffette al pavimento e nella frave soprastante, mentre I'ultimo metro &
tamponato con rete metallica a maglie 50 x 50 mm spessore tondino 14 mm; non sono
previste colonne intermedie ma solo quelle alle due estremitd (Padel Panoramico).

Le due pareti longitudinali sono costituite da n.2 superfici vetrate (4 m di lunghezza cad.)
disposte alle due estremitd mentre la parte centrale (restante 12 m in lunghezza) &
tamponata dalla rete metallica sopradescritta; in questo caso sono previste n.6 colonne (una
ogni due metri) tranne nelle due estremitd in corrispondenza delle superfici vetrate. E’
prevista n.1 porta di ingresso per ognuna delle pareti longitudinali, le aperture hanno
dimensioni: 2000 mm x h = 2480 mm.

La struttura risulta priva di copertura.
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4 MATERIALI IMPIEGATI

4.1 Carpenteria

Per la carpenteria € impiegato un acciagio S355JR, aventi le seguenti proprietd. Tensione di
rottura: fu =510 MPa

Tensione di snervamento: fy = 355 MPa
4.2  Bulloneria

Sono stafiimpiegati bulloni di classe 8.8.

Tensione dirottura: fu =800 MPa

Tensione di snervamento: fy = 640 MPa

5 NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Sono state considerate le seguenti normative:

. Decreto ministeriale 17 gennaio 2018 *Aggiornamento delle Norme tecniche perle
costruzioni”;
. Circolare 21 gennaio 2019 “Istruzioni per I'applicazione dell'«Aggiornamento delle

Norme tecniche per le costruzionin di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018";

. UNI EN 1993-1-1 “Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici”;

. UNIEN 1993-1-8 “Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-8:

Progettazione dei collegamenti”.

6 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Sono stafti considerati i seguenti documenti. Misure e disegni in ingresso

7 AZIONI DIPROGETTO

7.1 Peso propirio strutturale

Si considera una densitd di massa per I'acciqio pari a 7850 kg/m3. Peso della struttura circa
2050 kg.

7.2  Peso proprio non strutturale

| pesi propri non strutturali vengono calcolati attribuendo I'accelerazione gravitazionale alle
seguenti masse :

1) MASSA DELLE SUPERFICI VETRATE :

Si considerano vetri temprati spessore t = 12 mm

Si considera una densitd di massa pari a o = 2500 kg/m3. La superficie vetrata totale risulta

paria A =108 m? Massa totale superfici vetrate: m=p At /1000 = 3240 kg
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2) MASSA DELLA RETE METALLICA:
Si considerano reti con maglia 50 x 50 tondino d. 4 mm Si considera una massa per superficie
pariap =5 kg/mz.

La superficie totale con rete metdallica risulta pari a A = 90.4 m?

m=p A /1000 = 452 kg

Massa totale superfici vetrate:

7.3 Azione del vento

7.3.1 Velocita base diriferimento
A - Zona diinstallazione : 1-2-3-4-5-6-7

Si assumono i seguenti parametri riferiti, a favore della sicurezza, alla zona 6 (Sardegnay):

Velocitd base diriferimento al livello del mare: vb,0 =28 m/s
Altitudine del sito massima: as<a0=500m
Coefficiente di altitudine: ca=1

Velocita base diriferimento: vb = vb,0*ca =28 m/s
B - Zona diinstallazione : 8

Si assumono i seguenti parametri riferiti alla zona 8 (Provincia di Trieste): Velocitd base di

riferimento al livello del mare: vb,0 = 30 m/s Altitudine del sito massima:
as <a0 =1500m

Coefficiente di altitudine: ca=1

Velocitd base diriferimento: vb = vb,0*ca =30 m/s
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7.3.2 Velocita di riferimento

Tempo diritorno: TR = 50 anni

Coefficiente diritorno: c, =075 1-02-In -In (1-3]= ]T
R

Velocitda diriferimento:

A - Zona diinstallazione : 1-2-3-4-5-6-7 vr = vb*cr =28 m/s

B - Zona diinstallazione : 8

vr = vp*cr=30 m/s

7.3.3 Pressione cinetica dirifermento

Densita dell’ aria: po=1.25 kg/m3

Pressione cinetica diriferimento:

A - Zona diinstallazione : 1-2-3-4-5-6-7 gr = 1/z*p*vr2 =490 Pa
B - Zona diinstallazione : 8

ar= ‘/z*p*vrQ =562.5 Pa

7.3.4 Coefficiente di esposizione

A - Zona diinstallazione : 1-2-3-4-5-6-7 Class{  ona 6
costa SGD"LH /‘
C (Area con ostacoli diffusi) mare L
. . . . . 2km |10 km |30 Kkm
Distanza dal mare: Prevista in prossimita della costa i — > v
. . .. B 11 1 v v
Categoria di esposizione: I c | I T T v
=] 1 I 1l I 111
Ne deriva pertanto:
Categoria di esposizione del sito K, zp [m] Zmin [m]
[ 0,17 0,01 2
| 11 0,19 0,05 4 |
I 0,20 0,10 5
v 0,22 0,30 8
v 0,23 0,70 12
Parametro 1: kr=0.19
Parametro 2: z0=0.05m
Parametro 3: Imin= 4m
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Altezza massima della costruzione:

Coefficiente di topografia:

Coefficiente diesposizione:

1.80
r

Pressione dinamica del vento

COMPLETAMENTO INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE DELLIMPIANTO SPORTIVO POLIVALENTE IN "LOCALITA MITZA ARRAMINI"

z=4m
ct=1
ce =k2-ct-ln (") 7+t in (F) =

Z0 Z0
db=qrce =490 1.8 =882Pa

A - Zona diinstallazione : 8
ZONE 7.8
Classe di rugositad del tereno: C (Area con ostacoli diffusi) Diste costa
mare
Prevista in prossimitd della costa 1.5 km | 0.5 km
. . .. . A -- v
Categoria di esposizione: 1] o ~
C — | T |
D | i 3
Ne deriva pertanto: il
Categoria di esposizione del sito K, zg [m] Zmin [M]
I 0,17 0,01 2
II 0,19 0,05 4
| 11T 0,20 0,10 5 |
I\Y 0,22 0,30 8
v 0,23 0,70 12
Parametro 1: kr =0.20
Parametro 2: z0=0.10m
Parametro 3: Imin=5m
Altezza massima della costruzione: zZ=4m
Coefficiente ditopografia: ct=1

Coefficiente diesposizione:

1.708
r

Pressione dinamica del vento

ce =K% ct-n (M) 7 +crin ()]

Zo Zo
gb =qrce =562.5 - 1.708 = 960.5 Pa

La situazione piu gravosa risulta essere quella relativa alla Provincia di Trieste (zona 8):

Pressione dinamica del vento

ab = ar ce =562.5 - 1.708 = 960.5 Pa

Peril caso in esame: Comune di Masainas, zona 6, vb,0 = 28m/s; a0 = 500m; Ks = 0.36

Tutti i parametri della zona in esame sono inferiori a quelli considerati per la zona di Trieste, si ritiene
pertanto valido il calcolo eseguito in precedenza a vantaggio di sicurezza.
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7.3.5 Coefficienti aerodinamici
Di seguito vengono identificate le direzioni del vento assunte nel calcolo:

21.00

20.00

11.00 10,00

7.3.5.1 Vento direzione X nelle supeffici vetrate

In accordo con quanto riportato nella CNR_DT207_2008 si suddividono le aree, relative alla
superfici sopravento e sottovento, secondo lo schema seguente:

2000

SUPERFICIE VETRATA SOPRAVENTO:

h=3m altezza della parete in vetro
[=10m lunghezza muro
Q=1 Siipotizzano pareti con porositd nullal / h=10/3 = 3.33

Chiusure laterali presenti
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03 1,7h - 2h .
7 NN SN .
A1 g G D
VA h
4
{
L ARRRRLARRRR R SIS SIS !
o | m [ A [ » | ¢ [ o
<3 2.3 1.4 1,2 ]
no 3 2.9 1.8 1.4 5
4 >10 34 2.1 L7 o
| Si tutt] 2.1 1.8 1.4
0,8 5i/no tutti 1,2
A=03h=09m Ccpn =2.1
B=17h=51<(5-09)=4.1m cpn=138
SUPERFICIE VETRATA SOTTOVENTO:
Q=1 Si ipotizzano pareti con porositd nulla
x=20m Distanza fra le due paretix/h =20/ 3 = 6.67
Rapporto di spaziatura x/h =10 ] o=08
Osxhsgs v, =03
S5sx/h2 10 w, =0,07-(x/h)-0,05 v, =0,03-(x/h)+0,15
10sxhs15 w, =0,04:(x/h)+0,25 y, =0,04-(x/h)+0,05
15<x/h<20 y, =0,03-(x/h)+0,40 y, =0.07-(x/h)-0.40
Ws =0.07 - (x/h) —0.05=0.42 fattore riduttivo per paretisottovento
A'=03h=09m cpn=-2.1¥Ys=-0.88
B'=17h=51<(509)=41m cpn=-1.8Ws=-0.76

SUPERFICIE VETRATA LATERALE:

In accordo con NTC 2018 si ricavano i seguenti coefficienti di pressione validi per tutte le n.4

superfici laterali di seguito indicate :

4.00 200 2.00 200 200 200 200 4.00

11.00 w.;
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Vento frontale
Pareti verticali
af"'.
o
h
\'\.
b
A ;
;e \‘\\
d 5 20 im
l ——
I
0,5 T
- sopravento
& 0 4+
o laterale
05 4
sottovento
-1 L L L L hfd=0,15
] 1 2 3 4 5
h/d
Pareti verticali laterali: Cee =] -0,620

7.3.5.2  Vento direzione X nelle superfici con rete metallica
Per la valutazione dei coefficienti di forza relativi a questo caso si considera la

CNR_DT207_2008 e la seguente suddivisione delle aree:
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Ll &R ] b -] -] +a- - i - (-1
A

SUPERFICIE CON RETE SOPRAVENTO (A):
CFx = CFxo - WA Coefficiente diforza
Dove:
CFxo Coefficiente di forza relativo alla sir. idealmente infinite WA

Snellezza, tfiene conto degli effetti riduttivi dibordo

A favore della sicurezza si considera Wi =1

Di seguito si riporta la procedura di calcolo di Crxo utilizzando la teoria delle travi reticolari
piane con elementi strutturali circolari investite dal vento nella direzione normale alla
superficie piana:

Re=b-v(ze)/1=0.004-392/15- 1076 = 10454 Numero di Reynolds Dove:

b =0.004 m diametro del tondino

vize)=(2-ab/6)1/2=(2-960.5/125)1/2=392m/s  velocitd di picco del vento

0=15- lO'6 m2/s viscositd cinematica dell’aria

® =An/Ac=0.32/2=0.16 densitd  della trave  Dove
,considerando un pannello di dimensioni 2 x 1:

Ac =2x1=2 m? area lorda

An =(0.004 x 20 x 2) + (0.004 x 40 x 1) =0.32 m? area netfta

A favore della sicurezza si considera ¢ = 0.2
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210200200 Q O -~ 2,10

i - iwm

A
v

3.00 '~ \

el e e
el
—>

B ) el e

geCrCor] [ 1.

1.2
Re =10454 ¢ =0.2 Crug

Ne deriva dal grafico: Crxo = 1.1 CFx =C 14

084 02sgs06

SUPERFICIE CON RETE SOTTOVENTO (A'): il | ! i

Si definisce: 0.4 LIl

x=20m 1E+4 1E+45 Re 1E+6
d=1m dimensione in altezza del pannello in rete x/d =
20

Ws=0.1"(x/d) =2 fattore riduttivo per paretisottovento

Essendo Ws > 1 non si ha un effefto di schermatura pertanto si considera Ws = 1 e |l
coefficiente di forza assume lo stesso valore delle paretiin sopravento (segno opposto): CFxo

=-1.1, dungue CFx = CFxo - 1

SUPERFICIE CON RETE LATERALE:

In modo analogo a quanto considerato per le superfici con rete softovento si considera CFxo

=-1.1 dunque CFx = CFxo * 1 per enframbe le aree sotto riportate:

400 200 200 200 200 200 200 400

100 1000
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7.3.5.3  Vento direzione Y nelle supefrfici vetrate
In accordo con quanto riportato nella CNR_DT207_2008si suddividono le aree, relative alla

superfici sopravento e sottovento, secondo lo schema seguente:
21.00

20.00

200

4.00|
Bs

b

Asgl

SUPERFICIE VETRATA SOPRAVENTO:

h=3m altezza della parete in vetro
l=4m lunghezza muro
P=1 Si ipotizzano pareti con porositd nulla | / h=4/3=1.33

Con Chiusure laterali presenti (In prossimitd del muro laterale):

0,3h 1,7h Zh

= — -
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o '?]::;:L;? Iih A B C D
<3 2.3 1.4 1.2 |
no 5 2.9 1.8 1.4
LA ~10 34 o1 17 Rt
[ s tutti 2.1 1.8 4|

0,8 sifno tutti 1,2
Ac=03h=09m cpn =2.1
Bc=17h=5.1<(25-09)=1.6m cpn=138

Senza Chiusure laterali presenti (In prossimitd del muro laterale):

03 1,7h - 2h _
NN SN 1
[A] B C D
b } h
I
P AARRLRRR R Y Vs L !
® Cl::;:L;? Iih A B C D
<3 23 1.4 1,2 |
o 5 79 T8 T4
e ~10 34 2] 1.7 Ayt
si tutti 2.1 1.8 1.4
0.8 si/no tutti 1.2
As=03h=09m cpn =23
Bs=1.7h=51<(25-09)=1.6m cpn=14

SUPERFICIE VETRATA SOTTOVENTO:

A favore della sicurezza non si considera alcun coefficiente riduttivo in quanto:
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SUPERFICIE VETRATA LATERALE:

In accordo con NTC 2018 si ricava si ricavano i seguenti coefficienti di pressione validi per

tutte le n.2 superfici laterali di seguito indicate :

4.00 200 200 200 200 200 200

1100 1000
Vento laterale
Pareti verticali
h
b
<A “
4 3 |m h/d={_0,300 |
d < 10 m
1
|
05 +—
1.?" o4 — sopravento
- laterale
05 -
‘\_\ — sptiovento
I,
-1 hjd=0,3
] 1 2 3 4 5
h/d

Pareti verticali laterali: cpe:
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7.3.5.4  Vento direzione Y nelle superfici con rete
Per la valutazione dei coefficienti di forza relativi a questo caso si considera la

CNR_DT207_2008 e la seguente suddivisione delle aree:

LLE- ] 19 0
CFx = CFxo - WA Coefficiente diforza
Dove:
CFxo Coefficiente di forza relativo dalla str. idealmente infinite WA

Snellezza, tiene conto degli effetti riduttivi dibordo
A favore della sicurezza si considera W\ = 1 SUPERFICIE CON RETE SOPRAVENTO:

Di seguito si riporta la procedura di calcolo di CFxo utilizzando la teoria delle travi reficolari
piane con elementi strutturali circolari investite dal vento nella direzione normale alla
superficie piana:

Re=b-v(ze)/v=0.004-392/15" 1076 = 10454 Numero di Reynolds Dove:

b =0.004 m diametro del tondino

vize)=(2-ab /6 )]/2 =(2-960.5/1.25 )]/2 = 39.2m/s velocitd di picco del vento

v=15-10"6 m2/s viscositd cinematica dell’ aria

¢® =An/Ac=032/2=0.16 densitd della  trave Dove
,considerando un pannello di dimensioni 2 x 1:

Ac =2x1=2 m? area lorda

An =(0.004 x 20 x 2) + (0.004 x 40 x 1) =0.32 m? area netta

A favore della sicurezza si considera ¢ =0.2
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o - e, M/
| A
N . | m
= S e
R I r._ L A T
e ' o T
x 1 28 T = v
1.2 T
Crxo i |
Re = 10454 1 4 ,4; i
[ | E
¢ =02 mmanE
Ne deriva dal grafico: Cryo 0.8 1 0.229<0,6
=1.1 CFx=CFxo'1 . . ! [T
0.6 1 —p | EREE
| Tt 1
0.4 ey
1E+4 1E+5 Re 1E+6
SUPERFICIE CON RETE SOTTOVENTO:
Si definisce:
x=10m distanza fra le due pareti
d=1m dimensione in altezza del pannello in rete x/d =
10
Ws=0.1"(x/d) =1 fattore riduttivo per paretisottovento

Essendo Ws = 1 non si ha un effetto di schermatura pertanto il coefficiente di forza assume lo

stesso valore delle paretiin sopravento (segno opposto): CFxo =-1.1, dunque CFx = CFxo - 1.

SUPERFICIE CON RETE LATERALE:

In modo analogo a quanto considerato per le superfici con rete softovento si considera CFxo

=-1.1 dunque CFx = CFxo * 1 per enframbe le aree sotto riportate:

4.00 200 200 200 200 200 200 400
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7.3.6 Coefficiente di pressioneinterna

La pressione inferna viene considerata agente solo nelle superfici laterali rispetto alle superfici
direttamente investite dal vento, in quanto i coefficienti di pressione cpn e i coefficienti di
forza cfx includono gid i coefficienti dovuti alla depressione sulla superficie opposta della
parete .

In accordo con NTC 2018 si considera:

4.00 - 200 =200 200 200 200 2.00 4.00

11.00 10.00

11.00 10.00

7.3.7 Coefficiente dinamico

Coefficiente dinamico: cd =1 (conservativo)
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7.3.8 Pressione del vento direzione X nelle superficivetrate

Pressione del vento: P = arfce*cp*cd = 960.5*cpn Pa
SUPERFICI VETRATE SOPRAVENTO ESOTTOVENTO:
e m 5 & ZONA b h qb cpn |p=qbcpn
. = Pa Pa
: g
A 0.9 3 9605 | 2.1 | 2017.05
5 5
5 -
8 s B 41 3 9605 | 1.8 | 17289
5 g
5 5
4 | A 0.9 3 960.5 | -0.88 | -845.24
s $
B' 41 3 960.5 | -0.76 | -729.98
ZONA b h ab cpe pi |p=gbcp
m m Pa Pa
N ind B 3 %05 | -062 | -02 | -787.61
laterali
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7.3.9 Pressione del vento direzione X nelle superfici con rete

COMPLETAMENTO INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE DELLIMPIANTO SPORTIVO POLIVALENTE IN "LOCALITA MITZA ARRAMINI"

Pressione del vento: P ar*ce*cp*cd = 960.5*cpn Pa
SUPERFICI RETE SOPRAVENTO ESOTTOVENTO:
_ p=qb
ZONA h 'y Ac |An=Acd| qb cfxo (@) chxo
m m2 m2 Pa Pa
A 1 0.2 10 2 960.5 11 | 211131
A 1 0.2 10 2 960.5 -1.1 -211.31
SUPERFICI RETE LATERALI:
ZONA ab ¢ Ac  |An=Acd| cpe epi p:’ﬂ"b
| m Pa m2 m2 Pa
— hitele | g %05 | 02 60 | 5763 | -062 | -02 | -1575
laterali
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7.3.10 Pressione del vento direzione Y nelle superfici vetrate

SUPERFICI VETRATE SOPRAVENTO E SOTTOVENTO:

ZONA b h gb cpn (p=qgbcpn
= <
& m m Pa Pa
& 8 [ 8@
2 R
Ac 0.9 3 960.5 2.1 2017.05
§ &
8 &
Bc 11 3 960.5 1.8 1728.9
& 8
3
8 As 0.9 3 960.5 23 2209.15
g 2
~ ~
2 g Bs 14 3 9605 | 1.4 | 13447
2 g :
- ~ Ac 0.9 3 960.5 | -2.1 | -2017.05
Z | -
Py 8 P Bc' 1.1 3 960.5 | -1.8 -1728.9
g 2
' 13
As' 0.9 3 960.5 | -2.3 | -2209.15
Bs' 1.1 3 960.5 | -1.4 | -1344.7
SUPERFICI VETRATE LATERALI:
s L T o SR o R o S . & P=dl
.| zonaA b h )
® | e | P erei)
I m m Pa Pa
wiele | 3 %05 | -074 | -02 | -s0287
laterali
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7.3.11 Pressione del vento direzione Y nelle superficirete

SUPERFICI RETE SOPRAVENTO E SOTTOVENTO:

p=gb
b h & | Ac |[An=Acd| gb | cxo
(d) cfxo
m m m2 m2 Pa Pa
2 3 | 02| 3 72 | %05 | 11 | 21131
2 3 | 02| 3 72 | 9%05 | -11 | -211.31
zoNA | b h ab ¥ Ac |An=Acd| cpe | cpi "::"‘"
N m m Pa m2 m2 Pa
tutte Ie, 10 3 960.5 0.2 30 576.3 -0.74 -0.2 -180.6
laterali

74 Azione della neve

Essendo la struttura priva di copertura il carico neve risulta non pertinente

7.5 Impatto accidentale — Carico orizzontale
Per tener conto delle azioni di impatto accidentale dovute ai giocatori che, durante le
esercitazioni sportive, impattano contro le superfici vetrate o le superfici a rete: si considera

un carico orizzontale lineare Hk = 1.00 kN/m.
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7.6 Azione del sisma

L'azione sismica risulta fortemente dipendente dalla zona di ubicazione e dal terreno su cui

viene installata la struttura.

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

n Frosinane n Vallerotonda

superficie rigata u

@ =555 @ 26
L La "Ricerca per comune™ utilizza
75 ! ; 75
. = m 2
& e @ oo el
u‘ h'ﬂium‘aps

Considerando dunque :

Vita nominale della costruzione : 50 anni

Classe d'uso della costruzione: 2

Spettro dirisposta elastico SLV al(g) =0.323 (T=0)

Fattore distruttura orizzontale qo =1

Categoria di sottosuolo D

Accelerazione sismica orizzontale (Plateau) 1.197 g Accelerazione sismica verticale
(Plateau) 0.390 g

In questo modo si garantisce I'installazione della struttura in tutto il territorio nazionale.
A favore della sicurezza si effettua I'analisi sismica equivalente considerando le accelerazioni
di plateau sopra riportate e considerando dungue che il 100 % della massa sia coinvolta nei

periodi (T) corrispondenti a tale accelerazione.
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE ks —
T o -
o ‘ — |
info o \1

—= \\
é os
W \

. o\

N\
™ \\
Nl ..
\ s
¢ 08 1 15 24 3 38 AT s

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

g info

mg info
e -
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLV

Parametri indipendenti

Punti dello spettro di risposta
0323 g 0.000 0.405

2366 Tea 0.251 1.137

0362 = == 0.752 1137

1255 0.854 1055

2078 0.356 0.342

1.000 1057 0.852

0,300 1153 0.7

1.2E1 0.714

1.363 0.EE1

arametri dipendenti 1465 0515
1255 1567 0.575

1.250 1665 0.540

0251 = 1770 0.503

0752 = 1872 0.431

2890 = 1974 0.456

2076 0.d43d

2178 0.d414

Espressioni dei parametri dipendenti 2279 0.395
2.381 0.378

§=5-5; (MTC-08Eq. 3.2.5] 2.4a3 0.363
2585 0.3d8

N=yl05=5120,55 n=1/g [(NTC-08Eq 3.2.6:§. 3235 7 BaT 0.335
2789 0.323

TE- — E 13 [MTC-07Eq. 3.2.8] T Z.830 0.312
2943 0.300

T. =C.- ﬁ [MTC-07Eq. 3.2.71 2995 0.230
3.0d3 0.280

T =4,0-2,/g+16 (NTC-07Eq. 3.2.9) 3.102 0.271
3155 0262

3.207 0.253

Espressioni dello spettro di risposta [NTC-08Eq. 3.2.4) 3.260 0.245
3313 0.237

T 1, T} 3.366 0.230

0=T<Tg SE(T'J:E;'S'”'E'[E_W_F-I I_E } 2418 0.223
e 3.472 0.218

Ig=T«T: &(T)=23,-5-1E 3.524 0.210
'*]:_F“- 3577 0.z203

R i 1 3.630 0,195

le=T<Tp S(D=a;5nk LT ,J 3 B3 013z
T ™ 3736 0186

DT 8,(M=2,5nF T—;!JE 3.789 0,181
- 3.841 0178

Lo zpettro di progetta S,0T] per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,894 017z
ottenuta dalle espressioni dello spettro elastica 5,(T1 sostituendo n 3947 0Ie7
con g, dove g & il fattore di struttura, [MTC-05 % 3.2.3.5] 4000 0163
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Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite:

5LV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
0.247 g 0.000 0.247
1.000 Tew| 0.050 0.380 ||
1.000 To«{  0.150 0,390
1.500 0.235 0.243
0.050 = 0.320 0.183
0,150 = 0.405 0.145
1000 s 0.490 0.113
0.575 0.102
0.660 0.083
Parametri dipendenti 0.745 0.073
1515 0.830 0.071
1.000 0.915 0064
0.657 T 1000 0.059
1.034 0.043
1158 0.042
1.281 0.036
1.375 0.031
Espressioni dei parametri dipendenti 1,463 0.027
1.563 0.024
§ =5, -5, NTC-05Eq. 3.2.5) 1,656 0.021
1.750 0.019
n=1/q [MTC-03 & 3.2.3.5) 15844 0.017
L 1.938 0016
F=135.E. £ NTC-08Eq. 3.2.11) 2 031 0.014
LS 2125 0.013
2,213 0.012
2,313 0.011
2 405 0,010
2.500 0.003
2,534 0.003
Espressioni dello spettro di risposta (MTC-08Eq. 3.2.10) 2653 0.003
) . 2 751 0,003
: T 1, T 2,875 0.007
0<T<Ty | S.(T=2, S E '[ﬁ*ﬁ{ S |J T o
o 2,063 0.008
L <T<T, 5,(T)=a,-5-nF, 3.156 0.006
A 3.250 0.006
P 3,344 0,005
=TTy S.(D=a S & \ TJ.| 3.438 0.005
3 3.531 0.005
b=T | 8,(D=3,-SnE| ]:’;ID | 3.625 0.004
R 3,71 0.004
3.813 0,004
3,906 0,004
4,000 0,004
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8 COMBINAZIONI DI CARICO

8.1 Coefficienti parziali di sicurezza
Coefficienti parziali per il peso proprio strutturale (favorevole / sfavorevole): yG1 =10/

1.3 Coefficienti parziali per il peso proprio non strutturale (favorevole / sfavorevole):

YyG2 = 08 /
1.5 Coefficienti parziali per le azioni variabili (favorevole/sfavorevole): YQi = 00 /
1.5
8.2  Coefficienti di combinazione
Coefficienti di combinazione per il vento (W0j / W1j/ W2j): 06 / 02 /
0.0
Coefficienti di combinazione perla neve (W0j /W1j/ W2j): 05/ 02/
0.0

8.3 Combinazioni di carico

Si considerano le seguenti fipologie di combinazioni di carico:

. Combinazioni fondamentali (SLU):

¥YG "G +yG2 G2+yp P+yq " Qk *+ Lygj-YOj Qkj:
j=t

. Combinazioni sismiche (SLV):

E+G+ G+ LWy Q-

CASES

: Peso
:Vento X
:Vento Y
: Sisma X
:Sisma Y
:Sisma Z
: Impatto
: Impatto

clol~lclololol~ kN~

AN N I
clooclololl-lkl-
clooclolol-lo-lkid
o-ocloloppP—|vw
—looclolololo s
cloPPl~lolel—FPin
coRP—LCIL|— P

9 MODELLO FEM

9.1 Informazioni sul codice di calcolo

Il codice di calcolo utilizzato in questa relazione tecnica é: Straus7 [Strand7] — Release 2.3.7
Distributore: HSH S.r.l. - Via N. Tommaseo, 13 - 35131 Padova

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di

valutarne I'affidabilitd e soprattutto I'idoneitd al caso specifico. La documentazione, fornita
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dal produttore e distributore del software, contiene una esauriente descrizione delle basi
teoriche e degdli algoritmi impiegati, I'individuazione dei campi d'impiego, nonché casi di

prova inferamente risolti e commentati.

Il produttore ha verificato I'affidabilitd e la robustezza del codice di calcolo attraverso un
numero significativo di casi di prova in cui i risultati dell’analisi numerica sono stafi confrontati
con soluzioni teoriche.

E possibile reperire la documentazione tecnica sul Software Straus7 conforme alle prescrizioni

del Testo Unico al seguente link: http://www.hsh.info/testoun2.htm.

9.2 Descrizione del modello

L'analisi della struttura € stata eseguita utilizzando un Modello agli Elementi Finiti (FEM). I

modello & costituito principalmente da elementi tipo Beam.
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9.2.1 Vincoli esterni
| vincoli esterni in corrispondenza delle colonne sono di tipo incastro. Le superfici vetrate
sono in appoggio al suolo e vincolate, mediante staffette con tasselli, allo spostamento
orizzontale e verticale.
Sulle travi alte (4), su cui si vincolano i vetri, sono stati bloccati gli spostamenti verticali perché

impediti dalle superfici vetrate stesse.

DX e DZ bloccati

incastro

DY e DZ bloccati

incastro

9.2.2 Vincoli interni

Tuttii vari componenti sono collegati tra diloro framite cerniere neiloro punti di giunzione.

9.2.3 Elementi
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Gli elementi sono stati numerati come da figura precedente.

Le caratteristiche degli elementi sono riportate nelle seguenti tabelle.

Section Type D B1 T1 T2
mm mm mm mm
1: Colonna Hollow Rectangle 180 180 4 4
2: Colonna rete Hollow Rectangle 120 60 3 3
3. Colonna vetro Hollow Rectangle 120 100 ) S
4: Trave alta vetro Hollow Rectangle 180 100 6 6
S5: Trave alta rete Hollow Rectangle 80 40 3 3
6: Travi alta vetro Hollow Rectangle 120 100 3 3
7. Treversini rete Hollow Rectangle 30 30 3 3
8: Montanti Rete Hollow Rectangle 60 40 3 3
SEZIONE 1 120x60x3
SEZI
ONE 2
180x180
180x100x6
SEZIONE 3
SEZION
E4
120x100x5
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SEZIONE 5 SEZIONE 6

80x40x3 120x100

SEZIONE 7 SEZIONE 8

30x30x3 60x40x3

Section Type Are 1 122 J
mm mm mm mm

1. Colonna Hollow Rectangle 281 145 145 220
2. Colonna rete Hollow Rectangle 104 197 664 155
3: Colonna vetro Hollow Rectangle 210 441 331 581
4. Trave alta vetro Hollow Rectangle 321 138 545 122
5. Trave alta rete Hollow Rectangle 684 558 184 438
6: Travi alta vetro Hollow Rectangle 128 279 210 366
7: Treversini rete Hollow Rectangle 324 398 398 625
8: Montanti Rete Hollow Rectangle 564 273 143 293

Con:

. E il modulo elastico;

° A I'area della sezione;

. 11 il primo momento d'inerzia flessionale della sezione;

° 122 il secondo momento d’inerzia flessionale della sezione;

. J i momento d’inerzia torsionale della sezione;
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9.2.4 Applicazione dei carichi

| carichi di tipo “pressione” sono stati applicati per mezzo di elementi “load-patch”, i quali
distribuiscono il carico risultante sugli elementi beam sui quali il load patch appoggia.

9.2.4.1  Peso proprio strutturale e non strutturale (vetri)

Il peso proprio strutturale (e non strutturale) & stato applicato per mezzo dell’ accelerazione
gravitazionale terrestre e della massa deglielementi.

9.24.2 Vento

La pressione del vento & stata applicata al modello di calcolo in conformitd con quanto

riportato al capitolo 7.3.

VENTO DIREZIONE X

VENTO DIREZIONE Y
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9.2.4.3 Impatto accidentale 1
9.2.4.4 Impatto accidentale 2

9.2.4.5 Accelerazione sismica lungo X
L'accelerazione sismica lungo X & stata applicata imponendo la corrispondente

accelerazione massima (1.197 g) e delle masse strutturali e non strutturali.

9.2.4.6 Accelerazione sismica lungo Y
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L'accelerazione sismica lungo Y é& stata applicata imponendo la corrispondente

accelerazione massima (1.197 g) e delle masse strutturali e non strutturali.
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9.2.4.7 Accelerazione sismica lungo Z
L'accelerazione sismica lungo Z & stata applicata imponendo la corrispondente

accelerazione massima (0.390 g) e delle masse strutturali e non strutturali.

10  VERIFICHE DI RESISTENZA

10.1 Profili

Nella seguente tabella sono riportate per ogni tipologia di profilo e per ogni combinazione di

carico le tensioni massime.

Fibre Stress (MPa)
324.48 [Bm:28]

256.38
188.29
120.20

52.11
-15.98
[ -84.07

-152.16

-220.26
-288.35

-322.39 [Bm:28]

SLU1
SLU 2
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Fibre Stress (MPa)
342.54 [Bm:86]

270.24
197.94
125.64

53.34
-18.96

I -91.26
-163.57

-235.87
I -308.17

-344.32 [Bm:86]
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SLU 3

Fibre Stress (MPa)
132.01 [Bm:96]
104.05

76.10
48.14
20.18
-7.78

I -35.74
-63.70

-91.66
I -119.62

-133.60 [Bm:96]

SLU 4

Fibre Stress (MPa)
22.98 [Bm:209]

18.14
13.30
8.47
3.63

-1.21
I -6.05
-10.89
-15.72
I -20.56

-22.98 [Bm:209]

SLV1

Fibre Stress (MPa)
161.36 [Bm:85]

127.18
93.00
58.82
24.63

-9.55

I -43.73
-77.92
-112.10

I -146.28

-163.37 [Bm:85]
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SLv2

Fibre Stress (MPa)
169.37 [Bm:85]

133.50
07.63
61.76
25.90
-9.97
I -45.84

-81.71

-117.58

I -153.44
-171.38 [Bm:85]

SLV3

Fibre Stress (MPa)
75.55 [Bm:85]

50.38
43.22
27.05
10.88
-5.29
I -21.46

-37.63

-53.80
I -60.97
-78.05 [Bm:85]
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Di seguito siriportano le tensioni per ogni profilo:

O O _ W
o] o] o] = = O : =
col| € < 5 S |5=| & | 5o
o90| O 9 0 o 0] 9 c
02 o oo oo o o4 0 ° o
O35 0o O = = = =0 = £ § = O > 2
o R} RG] i o9y O
o) & Qo » > < > 0 9] & 51 K9 o o
SLU 1 21 17 27 32 22 80 70 3
SLU 2 17 95 34 17 10 14 86 3
SLU 3 ] 13 ] 3 7 2 17 1
SLU 4 13 4 5 23 12 2 17 ]
SLV1 16 98 11 73 12 11 25 2
SLV2 17 59 10 23 63 30 32 2
SLV3 78 30 52 24 46 11 25 1
Per tutte le travi ad esclusione di 3: colonna vetro:
oeqg,max = 324 MPa < fy/yMO = 355/1.05 MPa = 338 MPa Verificato
Per la trave 3:
120x100x5
colonna vetro: A =
2014 mm2
Wplastico_x = 83900
mm3 Wplastico_y =
74100 mm?3
N =-1864.6 N
Mx = 25091.6 Nm My
=261.2Nm
0 =-N/A+ Mx/Wpl_x + My/Wpl_y = 303.5 MPa
11 =303.5 MPa < fy/yMO0 = 355/1.05 MPa =338 MPa Verificato

Pag. 41 di 82



—
= — INGEGNERIAMASCIA

Comune di Masainas

11 CARICHI AL SUOLO

COMPLETAMENTO INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE DELLIMPIANTO SPORTIVO POLIVALENTE IN "LOCALITA MITZA ARRAMINI"

EX EY E7 M M M

(N (N [N (N [N (N
Node 1-9-SI111 11 -11 -32 A4 27 0
Node 1-10-SI11 2 -15 10 -32 -24 -18 0
Node 1-11-SI11J3 -2 0 -32 0 -47 0
Naode 1-12-S111 4 23 0 -32 0 70 0
Node 1- 13- SI V1 81 31 -28 -44 19 0
Node 1- 14-SI1V? 24 10 -28 -21 K9 0
Node 1- 15:-SIV3 24 31 -35 -64 oV 0]
Noade 2- Q- S 111 11 11 -32 -A4 27 N
Nade 2- 10-S111 2 -15 10 -32 -24 -18 0
Node 2-11-SI11U3 -2 0 -39 0 -47 0
Node 2- 12-S111 4 23 0 -32 0 70 0
Node 2- 13- SI1 V1 81 31 -28 -44 19 0
Node 2- 14-S1V?2 24 10 -28 -21 59 0
Node 2+ 15-SI1V3 24 31 -35 -64 K9 0
Nade 5- Q- SI111 11 -11 -32 A4 24 8]
Node 5- 10-SI111 2 15 10 -32 -24 18 0
Node 5- 11-SI1113 2 0 -39 -12 47 0
Node 5-12-S111 4 24 0 -39 0 78 0
Node 5- 13- SI V1 81 31 -28 -A4 19 0
Node 5- 14-SI1V?2 24 10 -28 -21 59 0
Node 5- 15-S1V3 24 31 -35 -64 hQ 0
Node 7-9-SI111 11 11 -32 -A4 24 0
Node 7- 10-SI111 2 15 10 -39 -24 18 0
Node 7- 11-SI1U3 2 0 -32 -83 47 0
Node 7- 12-S1114 24 0 -32 0 78 0
Node 7- 13- SI V1 81 3] -28 -44 19 0
Node 7- 14-SI1V?2 24 10 -28 -21 59 0
Node 7- 15-SI1V3 24 31 -35 -44 59 0
Node 2-9-SI111 35 -57 -18 11 ]2 0
Node Q- 10-SI1I 2 -95 13 -18 -25 -17 0
Node 2-11:-SIU3 -40 0] -18 0 -37 0]
Node - 12-S1114 44 0 -18 0 15 0
Node 9: 13:SI V1 4] 80 -16 -16 59 0]
Node 9- 14-SI1V? 12 24 -14 -H4 17 0
Node 9+ 15-S1V3 12 80 -19 -14 17 0
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EX EY FZ MX MY MZ

(N) (N) (N) (N (N (N
Node 11:2:S1U 1 695 -140 -95 219 164 0
Node 11:10:SLU 2 -9 188 -95 -30 -34 0
Node 11:11:SLU 3 -/ 0 -95 0 -72 0
Node 11:12:SLU 4 10 0 -95 0 312 0
Node 11:13:SLV] 837 263 -81 -40 120 0
Node 11: 14:SLV2 247 877 -81 -13 356 0
Node 11:15:SLV3 245 263 -10 -40 354 0
Node 13:9:SLU 1 622 -111 -82 182 163 Q
Node 13:10:SLU 2 6 150 -82 -24 -32 0
Node 13:11:SLU 3 -6 0 -82 0 -67 0]
Node 13:12:SLU 4 10 0 -82 0 314 0
Node 13: 13:SLV]1 759 228 -71 -36 119 0
Node 13: 14:SLV2 224 760 -71 -12 353 0
Node 13:15:SLV3 223 228 -88 -36 352 0
Node 14:2:S1U 1 4645 -111 -82 182 141 Q
Node 16:10:SLU 2 -6 150 -82 -24 325 0]
Node 16:11:SLU 3 6 0 -82 0 672 0]
Node 16:12:SLU 4 21 0 -82 0 465 0
Node 16: 13:SLV] 769 228 -71 -36 120 0
Node 16:14:SLV2 234 760 -71 -12 365 0
Node 16:15:SLV3 235 228 -88 -36 366 0
Node 18:9:SLU 1 708 -140 -95 219 163 Q
Node 18:10:SLU 2 9 188 -95 -30 343 0
Node 18:11:SLU 3 7 0 -95 0 720 0
Node 18:12:SLU 4 24 0 -95 0 474 0
Node 18: 13:SLV] 849 263 -81 -40 121 0
Node 18: 14:SLV2 259 877 -81 -13 368 0]
Node 18:15:SLV3 261 263 -10 -40 370 0
Node 20:9:SLU 1 360 -571 -18 111 818 0
Node 20: 10: SLU 2 95 131 -18 -25 174 0
Node 20: 11:SLU 3 40 0 -18 -5 371 0
Node 20: 12:SLU 4 128 0 -18 0 238 0
Node 20: 13:SLV1 425 802 -16 -16 4600 0
Node 20: 14:SLV2 129 267 -16 -56 182 0
Node 20: 15:SLV3 130 802 -19 -16 183 0
Node 24:9:SLU 1 357 571 -18 -11 824 Q
Node 26:10:SLU 2 -95 115 -18 -22 -17 0
Node 26:11:SLU 3 -40 0 -18 -3 -37 0
Node 26:12:SLU 4 44 0 -18 0 155 0
Node 24: 13:SLV1 418 802 -16 -16 593 0
Node 26: 14:SLV2 123 267 -16 -56 175 0
Node 26: 15:SLV3 122 802 -19 -16 175 0
Node 28: 2:S1U 1 695 140 -95 -21 164 0
Node 28:10: SLU 2 -9 188 -95 -30 -34 0
Node 28:11:SLU 3 -7 0 -95 -12 -72 0
Node 28:12:SLU 4 10 0 -95 0 312 0
Node 28: 13: SLV] 837 263 -81 -40 120 0
Node 28: 14:SLV2 247 877 -81 -13 356 0
Node 28: 15:SLV3 245 263 -10 -40 354 0
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EX EY E7Z MX MY M7

(N (N (N (N [N (N
Node 29:9-S1U 1 445 111 -82 -18 141 0
Node 29: 10:SIU 2 -6 150 -82 -24 325 0
Node 292: 11:S1U3 b 300 -82 -43 &72 0
Node 29: 12:S1U 4 21 0 -82 0] 4465 0]
Node 29: 13:SI V1 769 228 -71 -36 120 0
Node 29: 14:S1V?2 234 760 -71 -12 345 Q
Node 29: 15:S1V3 235 228 -88 -36 366 0
Node 30 9-SI U1 708 140 -95 -21 143 0
Node 30: 10:S1U 2 9 188 -95 -30 343 0
Node 30: 11:S1U 3 7 Q -95 -54 720 Q
Node 30: 12:S1U 4 24 0 -95 0 474 0
Node 30: 13: SI V1 849 243 -81 -40 121 Q
Node 30: 14: SIV?2 259 877 -81 -13 348 Q
Node 30: 15: SIV3 261 263 -10 -40 370 0]
Node 31: 2:SIU 1 340 571 -18 -11 318 0
Node 31:10:S1U 2 25 115 -18 -22 174 Q
Node 31: 11:S1U3 40 0 -18 -13 371 0
Node 31: 12:S1U 4 128 Q -18 0] 238 Q
Node 31: 13:SI V1 425 802 -16 -16 400 Q
Node 31: 14:S1V?2 129 267 -16 -56 182 0]
Node 31: 15:S1V3 130 802 -19 -16 183 0]
Node 89: 9:S1U 1 221 -41] 301 478 466 0
Node 82: 10:SIU 2 22 555 -45 -91 -92 0
Node 82: 11:S1U3 -3 Q -45 0] -23 Q
Node 82: 12:S1U 4 4 0 -37 0 895 0
Node 89: 13: SI V] 286 127 1463 -20 349 0]
Node 89- 14-SIV?2 84 429 215 -469 103 0
Node 89: 15: S1V3 83 127 119 -20 102 0]
Node 90: 9:-SIU 1 251 -41 -39 478 472 0
Node 20: 10:S1U 2 -22 555 -45 -21 921 Q
Node 20: 11:S1U 3 3 0 -45 0 234 0
Node 20: 12:S1U 4 8 0] -54 0] 135 0]
Node 90: 13- SI V1 291 127 -24 -20 353 0
Node 20: 14: SIV? 89 427 -10 -69 107 0
Node 20: 15: S1V3 20 127 -10 -20 107 Q
Node 122:9-S1lU 1 42?2 111 -82 -18 143 0]
Node 122: 10:S1U 2 4 150 -82 -24 -32 0
Node 122: 11:S1U 3 -6 0] -82 -44 -67 0]
Node 122:12:S1U 4 10 0 -82 0 314 0
Node 122: 13: SI V] 759 228 -71 -36 119 0
Node 122: 14: SIV2 224 760 -71 -12 353 Q
Node 122: 15:S1V3 223 228 -88 -36 352 Q
Node 123:9-S1U 1 221 412 301 -47 4464 0
Node 123:10:S1U 2 22 555 -45 -21 -92 0]
Node 123:11:SI1U 3 -3 A -45 -24 -23 0
Node 123:12:S1U 4 4 0 -37 0 895 0
Node 123: 13: SI V] 2864 127 143 -20 349 Q
Node 123: 14: S1V2 84 427 215 -69 103 Q
Node 123: 15:S1V3 83 127 119 -20 102 0]
Node 124-9-SI1U 1 251 412 -39 -47 472 0
Node 124-10:-SI1U 2 =22 555 -45 -91 921 0
Node 124: 11:S1U3 3 -5 -45 -57 234 Q
Node 124:12:S51U 4 8 Q -54 0] 135 Q
Node 124: 13:S1V1 291 127 -24 -20 353 Q
Node 124: 14: SIV?2 89 427 -10 -469 107 Q
Node 124: 15:3LV3 20 127 -10 -20 107 0
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12 VERIFICA DEI GIUNTI

12.1 Fissaggio alla platea “colonna d’angolo”

Nella seguente tabella si riportano i carichi al suolo per le colonne d'angolo.

EX EY FZ MX MY MZ

(N) (N) (N) (N (N (N
Node 1:9:SLU 1 114 -112 -329 642 271 0
Node 1:10:SLU 2 -157 103 -329 -244 -182 0
Node 1:11:SLU 3 -2 0 -329 0] -428 0
Node 1:12:SLU 4 235 0 -329 0 706 0
Node 1: 13:SLVI1 812 314 -283 -648 197 0
Node 1: 14:SLV?2 243 104 -283 -216 592 0
Node 1:15:SLV3 243 314 -352 -648 592 0
Node 2: 9:SLU 1 114 112 -329 -642 271 0]
Node 2: 10:SLU 2 -157 103 -329 -244 -182 0
Node 2: 11:SLU 3 -2 0 -329 0 -428 0
Node 2: 12:SLU 4 235 0 -329 0 706 0
Node 2: 13:SLVI1 812 314 -283 -648 197 0
Node 2: 14:SLV?2 243 104 -283 216 592 0
Node 2: 15:SLV3 243 314 -352 -648 592 0
Node 5:9:SLU 1 113 -112 -329 642 243 0
Node 5: 10:SLU 2 157 103 -329 -244 182 0
Node 5:11:SLU3 2 0 -329 -124 428 0
Node 5:12:SLU 4 264 0 -329 0 788 0
Node 5: 13:SLVI] 812 314 -283 -648 197 0
Node 5: 14:SLV?2 243 104 -283 216 593 0
Node 5: 15:S1V3 243 314 -352 -648 593 0
Node 7: 2:SLU 1 113 112 -329 -642 243 0
Node 7: 10:SLU 2 157 103 -329 -244 182 0
Node 7: 11:SLU 3 2 0 -329 -83 428 0
Node 7:12:SLU 4 264 0 -329 0 788 0
Node 7: 13:SLV] 812 314 -283 -648 197 0
Node 7: 14:SLV2 243 104 -283 -216 593 0
Node 7: 15:SLV3 243 314 -352 -648 593 0
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C-FIX 1.94.0.0

|
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

fischer italia S.R.L Unipersonale

Corso Stati Uniti, 25

35127 Padova

Telefono: +39 049 8 06 31 11
Fax: +39 049 8 06 34 01
engineering@fischeritalia.it
www.fischeritalia.it

Basi della progettazione

Ancorante

Sistema fischer Ancorante chimico a iniezione fischer FIS V

Ancorante chimico ad FISV41i0C

iniezione 3 |

Elemento di fissaggio Barra filettata FIS AM 12 x 1000 8.8, -
Acciaio zincato, Classe di resistenza 8.8 e r
Con la barra filettata selezionata & possibile eseguire fino a M
3 fissaggi.

Profondita di ancoraggio 240 mm

Dati di progetto Specifiche del produttore

Geometria / Carichi

mm, kN, kNm

Valore di progetto delle azioni (sono inclusi i S

coefficienti parziali di sicurezza delle azioni) Seien

Non in scala

| dati diinput e i risuliati del progetio devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0
Versione database
2021.1.22.18.31

Data
25/06/2021

fischer

Dati di input

Metodo di porgettazione
Materiale di base
Condizioni calcestruzzo
Range di temperatura

Armatura

Metodo di foratura
Tipo di installazione
Spazio anulare tra foro
della piastra e barra
Tipo di carico
Distanziato

Dimensioni piastra di
ancoraggio
Tipo di profilo

Metodo di calcolo ENSO per ancoranti chimici

C25/30, EN 206

Non fessurato, Foro asciutto
24 °C Temperatura nel lungo periodo, 40 °C Temperatura nel

breve periodo

Armatura normale o senza armatura. Senza armatura di

bordo
Rotopercussione

Installazione passante
Spazio anulare tra foro della piastra e barra riempito

Statico
Nessuna flessione

Ancorante fissato sul materiale di base

Poligono

Profilo personalizzato

Carichi di progetto *’

# Nsg Vsdx Vsdy Msdx Msd,y Mr1sd Tipo di carico
kN kN kN kNm kNm KNm
1 -3.29 11.47 =12 0.64 | 2719 0.00 Statico
2 329 158 10.35 2443 183 0.00 Statico
3 3.29 -1.58 10.35 2443 | 483 0.00 Statico
4 -3.29 -11.39 -1.12 0.64 -24.34 0.00 Statico

*) | coefficienti parziali di sicurezza per |e azioni sono inclusi.

Risultati per le azioni decisive.

Forza di Forza ditaglio | Forzaditagliox Forza ditaglioy
Ancorante trazione kN kN kN
n° kN
1 3690 \ 090 0.51 074
2 44.85 1.16 0.51 -1.04
3 9.05 \ 0.74 -0.09 0.74
4 16.99 104 -009 -1.04
5 992 ‘ 147 -0.45 -1.40
6 2581 205 045 -2.00
7 000 \ 159 076 -140
8 1188 214 076 -2.00
max. deformazione a compressione del calcestruzzo : 1.16 %o
max. tensione di compressione del calcestruzzo : 36.4 N/mm?

Forza risultante di trazione :

Forza risultante di compressione :

155.41 kN, Coordinate xfy (-90/-21)
158.70 kN, Coordinate xy (-99/-175)

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0
Versione database
2021.1.22.18.31

fischer

Data
25/06/2021

Resistenza per I'azione di trazione decisiva.

Verifica Carico Portata Utilizzo Bn
kN kN %
Rottura dellacciaio * 44.85 45.33 98.9
Rottura combinata sfilamento e cono di calcestruzzo 15541 198.79 782
Rattura per formazione del cono di calcestruzzo 155.41 19647 791
* Ancorante pil sfavorevole
Rottura dell'acciaio
3 Nis
Ngi < —  (Npds)
YMs
NRis YMs NRd,s Nsg BN
KN kN kN %
68.00 1.50 4533 44 85 989
Bns
Ancorante n° % Gruppo n° Beta decisivo
1 814 1 Bnsi
2 98.9 2 Bn,s2
3 20.0 3 Brs3
4 375 4 Brisa
5 219 5 Br.ss
6 56.9 8 BNsE
7 00 7 BNs7
8 262 8 Brsg
Rottura combinata sfilamento e cono di calcestruzzo o1
Npi. . P 2
Ngg < H—P (NRrdp) !
T Mp
0 Ap.N
Nawp = Ny~ a0 W np - W np Weeny s Weenp E““az('g”z‘;
.V
_220,366mm? _
Ngiy = 104.50kN - ————-1.000 - 1.509 - 0.727 - 1.000 = 298.19kN
84,681mm?
Nip = 7-d-hep- e = w-12mm - 240 1L6N/mm? = 104.50kN
Npkp = ef " Tk = m-12mm - mm - 11.6N/mm* = SH0ED Equaziane
(5.23)
‘L’H“H = 1.00 Equazione
(7.14a)
Qs = 0,00 < B = 0.74
0.5
Ser.Np = i (73 d- (q!.sus . Tliic.uo') : 3. hcf) Equa(?ﬂn;
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0

L
Versione database
=i fischer =
Data
25/06/2021

0.5
SerNp = min(?.i}- 12mm - (I.UU- ]l.[}N/mmz) K 2—'1(Jmm.) = 291mm

Sernp  291nm
Cer Np = T\! = ;nm = 146mm Equag%ei
c 00
Np = inl 1; 3 By . 3.——— ) = 1. Eq
W mp mm(l. 0.7+0.3 CmNp) mm(l, 0.7+0.3 146mm) 1.000 < 1 u%ﬁ;;
il 7T uazione
Ty = gy = Vomm (200-1) = 2,046 — [ (2006 1) = 1509 > 1 s

1.5

d- TRE .
By = a— (1) () Etes

k- \/her- foreube

12mm - 11.6N/mm? o
- ﬁ—(ﬁ—1)-( ) = 2046 > 1
9N 3.2+ /240mm - 30.0N/mm? -
1 ;
‘I"t-l";'\"]J = @L\L = ‘I’r‘t‘..‘\"m." ‘IJI'fJ.Nf).U = 0917-0.793 = 0.727 £ 1 Equa(zg:ézr'\':;
Ser
1 1
‘pu-‘_‘\"m. = m = 0917 €1 \I’m‘_.\r,,y = m =0793 £ 1
‘IJ,.,_.A;\.VP = 1.000 Equazicne
(5.2i)
NRkp Ymp NRrdp Nsd Bn,p
kN kN kN %
29819 150 198.79 15541 782
Bnp
Ancorante n° % Gruppo n°® Beta decisivo
1,2,3,4,5,6,8 78.2 1 BNp:1
Rottura per formazione del cono di calcestruzzo
NE[\.
Nga < “ (Nrac)
YMe
— b AeN - - .
Npie = N Ay Won-Woen: Ween Eq“az('gﬁae,
851,425mm?
Npie = 205.68kN - ——————-1.000- 1.000 - 0.872 = 294.T0kN
Rk, ? 518, 400mm? !
. 5 15
N = bV Focum - W = 101+ /30.0N/mm? - (200mm) = 205.68kN e
T,y = -mz'n(l: u.7+0.3-i) - -mm(l- 0.7+03 —= ) — 1000 < 1 Equazone
‘ Cor N T 7 360mm ’ - (5.3c)
Wy w = 1.000 Equazione
(5.3d)
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0

|
Versione database
=i fischer ==

Data
25/06/2021
1 _ :
Uponw = ——5— = Yoo Veeny = 0.965-0.904 = 0.872 < 1 Equazione
1+ ﬁ—’“\— (5.3e)
‘L’,,-‘_\",— = m = 0.‘)65 S 1 ‘I",:,.‘:\I‘,'. = W = 0.904 S 1
T20mmm 720mm
NRic YMc NRrd.c Nisq Bne
kN kN kN %
29470 1.50 196.47 155.41 79.1
ﬁN,c
Ancorante n° % Gruppo n° Beta decisivo
1,2,3,4,5,6,8 791 1 BM,c:1
Resistenza per I'azione di taglio decisiva.
Verifica Carico Portata Utilizzo Bv
kN kN %
Rottura dell'acciaio senza braccio di leva * 214 ‘ 2720 ‘ 79
| Rottura calcestruzzo sul lato opposto al carico 147 3472 42
* Ancorante piu sfavorevole
Rottura dell'acciaio senza braccio di leva
Vi
Vg € —= (VRas)
TMs
VRis Yms VRd,s Vsd Bvs
KN kN kN %
34.00 1.25 27.20 214 79
ﬁVs
Ancorante n° % Gruppo n® Beta decisivo
1 33 1 Bvs:1
2 4.3 2 Bvsz2
3 27 3 Bvs3
4 318 4 Bvs4
5 54 5 Bvss
6 786 6 Bvss
7 58 7 Bvs7
8 79 8 Bvs8
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0

|
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

Rottura calcestruzzo sul lato opposto al carico

Vik.cp
Vie < —2  (VRaep)

Mep

Vakep = k- Npirp= 2-26.04kN = 52.09kN

Equazicne
(5.7)
Niiyp = 1\#’%; M\l’ Np Uy N Yoo nip* Wre w, Equazicne
¥ 0" Q0 e " Ya N Ny N (5.2)
21,104mm?
Npgrp = 104.50EN - =——"———-1.000 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 26.04kN
i s 84,681mm?
Nﬁ.k_p =md-he o = 7 12mm - 240mm - 11L.6N/mm?* = 104.50kN Equazione
(5.2a)
‘y.vun' = 1.00 Equazione
(7.14a)
ags = 0.00 < @0 = 0.74
0.5
SerNp = TN (7-3 d- (q"sus : T.lﬁc.'u-('r') P 3 hrf) Equa(?,ogi
0.5
SerNp = 171in(7.3- 12mm - (IAUD- 11.0N/mm?‘) ;3 240m-m) = 291mm
) ~ Seenp 291mim -~ . B
Cer Np = — = = ld46mm Equa(?-c!‘rg;
ony = min(1;07+03 ——) = min(1;07+03. —=_) = 1000 < 1 Equazione
o ' Cor,Np T 7 146mm ' - (5:2¢)

S .
B L@l - 0 0 uazicne
‘F-"""\'p = nar ( 1 ‘I‘”‘NP - \ Ser Np (‘]1”“\,37 - 1) ) = (52f)

Or y
Wynp = mr],:l:(l; 1.000 — QQY:?:;’L. (1.000—1)) = 1.000 > 1

i, = mae s Vi (Vi) ()"
V1

Efhere fereube

12mm - 11.6N/mm? 18
Wy = maa"-(l; - (ﬁfl) ( / ) ) = 1.000 > 1
! 3.2 \/240mm - 30.0N/mm?
0 = L = v 7 ' Equazione
ee,Np = @ = Veenpr Yeenpy = 1.000-1.000 = 1.000 < 1 (5 2
“prr'.Np = 1.000 Equazicne
(5.2i)
VRk.cp YMcp VRd,cp Vsd Bvicp
kN kN kN %
52.09 1.50 34.72 | 147 42
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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COMPLETAMENTO INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE DELLIMPIANTO SPORTIVO POLIVALENTE IN "LOCALITA MITZA ARRAMINI"

C-FIX 1.94.0.0

|
Versione database
=i fischer ==

Data
25/06/2021
Bv.cp
Ancorante n° % Gruppo n° Beta decisivo
5 42 1 Bvep;1

Risultati decisivi per le azioni di trazione e taglio.

Carichi di trazione Utilizzo BN Carichi di taglio Utilizzo v
% %
Rottura dell'acciaio * 98.9 | | Rottura dell'acciaio senza braccio di leva * 7.9
Rottura combinata sfilamento e cono di 782 Rottura calcestruzzo sul lato opposto al 42
calcestruzzo carico
Rottura per formazione del cono di 791
calcestruzzo
* Ancorante pit sfavorevole
Resistenza per la combinazione di carico decisiva.
Utilizzo dell'acciaio
Byns = Brvse = 099 < 1 Equazione
Bus = Buss = 0.08 < 1 ‘ES""”
By + By B aa + P ) quazione
BN : v _ PNs2 i P2 _ 0.86 < 1 (5.9b)
1.2 1.2 } . Equazicne
Verifica soddisfatta (5.9¢)
Utilizzo del calcestruzzo
3. I <1 Equazione
Bvep = Buep: £1 (5.92)
; , ; ; E
Oyt By Byeat Bvga 0.60 < 1 Ei
1.2 1.2 - Equazione
(59¢c)
Combinazioni di carico non decisive.
# Nsq Vsdx | Vsdy | Msax | Msay | Mrsd Tipo di carico Bn Bv B
kN kN kN kNm KNm KNm % % %
1 -3.29 11.47 112 0.64 27.19 0.00 | Statico 7160 9.34 61.64
2 -3.29 -158 1035 -24 43 -1.83 0.00 Statico 64 .82 8.56 5312
4 -3.29 -11.39 -112 0.64 -24.34 0.00 | Statico 96.55 879 84 51

Informazioni sulla piastra
Dettagli piastra di base

Spessore della piastra definito dall'utente senza verifiche

Tipo di profilo

Osservazioni tecniche

t= 10 mm

Profilo personalizzato

Se la distanza dal bordo di un ancoraggio & minore della distanza dal bordo critica ccr, N (metodo di progettazione
A)é necessario prevedere un'armatura longitudinale con almeno d = 6mm nel bordo dell'elemento nella zona di

ancoraggio.

La trasmissione dei carichi dell'ancoraggio al supporto in calcestruzzo deve essere indicata per lo stato limite ultimo e lo

stato limite di esercizio; a tal fine, le normali verifiche devono essere effettuate considerando le azion

i introdotte dagli

ancoraggi. Per tali verifiche saranno considerate le disposizioni aggiuntive del metodo di progettazione .

I dati diinput e i risuliati del progetio devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti

i documenti validi.
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COMPLETAMENTO INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE DELLIMPIANTO SPORTIVO POLIVALENTE IN "LOCALITA MITZA ARRAMINI"

C-FIX 1.94.0.0

|
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

Durante la progettazione sono stati emessi le seguenti note e avvertenze:
» L'area di rottura sulla superficie di calcestruzzo in questo caso & calcolata secondo una valutazione ingegneristica.

Note tecniche per il calcolo con combinazioni di carico multiple

Il calcolo & eseguito sulla base dellinput di pit combinazioni di carico. Il software determina la combinazione di carico piu
gravosa per il fissaggio. Questo pud differente dalla combinazione di carico decisiva per la struttura. Ogni risultato deve
essere controllato dall'ingegnere progettista e differenziato dal dimensionamento della struttura.

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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COMPLETAMENTO INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE DELLIMPIANTO SPORTIVO POLIVALENTE IN "LOCALITA MITZA ARRAMINI"

C-FIX 1.94.0.0

|
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

Dati di installazione

Ancorante
Sistema fischer Ancorante chimico a
iniezione fischer FIS V
Ancorante chimico ad FIS V410 C (sono disponibili altri Articolo 521431
iniezione formati della cartuccia)

Elemento di fissaggio Barra filettata Articolo 509224 r
FISAM 12 x 1000 8.8, W

Acciaio zincato,

Classe di resistenza 8.8

Con la barra filettata selezionata &
possibile eseguire fino a 3 fissaggi.

Accessorio FIS MR Plus Articolo 545853
Tubo flessibile da 9mm Articolo 48983
Dispenser FISAC Articolo 96497
Pistola ad aria compressa ABS Articolo 93286
Pistola ad aria compressa(p >= 6 Fornito dal cliente
bar)

BSD 14 Articolo 1491
Mandrino SDS con filettatura Articolo 530332
interna M8

Quattric 1 14/260/310 Articolo 549945
Punta carotatrice, @ 14 mm, Fornito dal cliente

lunghezza di lavoro 252 mm

Dettagli di installazione

Filettatura M12

Diametro del foro do =14 mm
Profondita di foratura hz =252 mm
Profondita di ancoraggio  hef = 240 mm
Metodo di foratura Rotopercussione
Pulizia del foro Pulire con 4 soffiate,

4 spazzolate e 4 soffiate eseguite
con idonei pompetta e scovolino

Tipo di installazione Installazione passante

Spazio anulare tra foro Spazio anulare tra foro della piastra e
della piastra e barra barra riempito

Coppia di serraggio Tinstmax = 40.0 Nm

massima

Dimensioni della chiave 19 mm

Spessore della piastradi  t =12 mm

base

t fix tix =12 mm

Tfix,max

Consumo di resina per foro 22 ml/11 Unita graduate

| dati diinput e i risuliati del progetio devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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COMPLETAMENTO INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE DELLIMPIANTO SPORTIVO POLIVALENTE IN "LOCALITA MITZA ARRAMINI"

C-FIX 1.94.0.0

|
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

Dettagli piastra di base P5 PI
Materiale della piastradi S 355 (St 52)
base ©c1 0O
Spessore dellapiastradi  t=12mm
base
Diametro del foro d=16 mm X
nell'oggetto da fissare
Profilo 03 04
Tipo di profilo Profilo personalizzato
P4
Dimensioni profilo mm O5 06
Spessore della flangia 3
Coordinate dell'ancoraggio o7 Og
X y
A t
n:lcoran e mm mm p3 p2
1 -175 55
2 -120 55
3 -175 -55
4 120 55
5 -55 -120
6 55 -120
7 -55 -175
8 55 -175

Coordinate piastra di base

X y
Punto mm mm
P1 90 90
P2 90 -220
P3 -90 -220
P4 -220 -90
P5 -220 90

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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12.2 Fissaggio alla platea “colonna vetro”

Nella seguente tabella si riportano i carichi al suolo per la colonna vetro-rete.

FX FY FZ MX MY MZ

(N) (N) (N) (N (N (N
Node 2: 2:S1LU 1 357 -571 -186 111 824 0
Node 2: 10:SLU 2 -95 131 -186 -250 -174 0
Node 9: 11:SLU 3 -40 0 -186 0 -371 0
Node 9: 12:S1LU 4 44 0 -186 0 155 0
Node 2: 13:SLVI1 418 802 -160 -169 593 0
Node 2: 14:SLV2 123 267 -160 -564 175 0
Node 2: 15:S1V3 122 802 -199 -169 175 0
Node 20: 2:SLU 1 340 -571 -186 111 818 Q
Node 20: 10:SLU 2 95 131 -186 -250 174 0
Node 20: 11:SLU 3 40 0 -186 -5 371 0
Node 20: 12:S1LU 4 128 0 -186 0 238 0
Node 20: 13:SLVI] 425 802 -160 -169 600 0
Node 20: 14: SLV2 129 267 -160 -564 182 0
Node 20: 15:SLV3 130 802 -199 -169 183 0
Node 26: 9:SLU 1 357 571 -186 -111 824 0
Node 26: 10:SLU 2 -95 115 -186 -220 -174 0
Node 26: 11:SLU 3 -40 0 -186 -3 -371 0
Node 26: 12:S1LU 4 44 0 -186 0 155 0
Node 26: 13:SL V1 418 802 -160 -169 593 0
Node 26: 14:SLV?2 123 267 -160 -564 175 0
Node 26: 15:S1LV3 122 802 -199 -169 175 0
Node 31:9:SLU 1 340 571 -186 -111 818 Q
Node 31:10:SLU 2 25 115 -186 -220 174 0
Node 31:11:SLU3 40 0 -186 -132 371 0
Node 31:12:S1LU4 128 0 -186 0 238 0
Node 31: 13:SLVI1 425 802 -160 -169 600 0
Node 31: 14:SLV?2 129 267 -160 -564 182 0
Node 31: 15:SLV3 130 802 -199 -169 183 0
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C-FIX 1.94.0.0

]
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

fischer italia S.R.L Unipersonale

Corso Stati Uniti, 25

35127 Padova

Telefono: +39 049 8 06 31 11
Fax: +39 049 8 06 34 01
engineering@fischeritalia.it
www.fischeritalia.it

Basi della progettazione

Ancorante

Sistema fischer Ancorante chimico a iniezione fischer FIS V
Ancorante chimico ad FISV41i0C

iniezione

Elemento di fissaggio Barra filettata FIS AM 16 x 350 8.8,

Acciaio zincato, Classe di resistenza 8.8
Profondita di ancoraggio 310 mm

Dati di progetto Specifiche del produttore

Geometria / Carichi

mm, kN, kNm

Valore di progetto delle azioni (sono inclusi i S
1

coefficienti parziali di sicurezza delle azioni) Saes

Non in scala

| dati diinput e i risuliati del progetio devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0
Versione database
2021.1.22.18.31
Data

25/06/2021

fischer

Dati di input

Metodo di porgettazione
Materiale di base
Condizioni calcestruzzo
Range di temperatura

Metodo di calcolo ENSO per ancoranti chimici

C25/30, EN 2086

Non fessurato, Foro asciutto

24 °C Temperatura nel lungo periodo, 40 °C Temperatura nel
breve periodo

Armatura Armatura normale o senza armatura. Senza armatura di
bordo
Metodo di foratura Rotopercussione

Tipo di installazione
Spazio anulare tra foro
della piastra e barra
Tipo di carico
Distanziato

Dimensioni piastra di
ancoraggio
Tipo di profilo

Installazione passante
Spazio anulare tra foro della piastra e barra riempito

Statico

Nessuna flessione

Ancorante fissato sul materiale di base
Poligono

Profilo personalizzato

Carichi di progetto *’

# Nsd Vsdx Vsdy Msdx Msdy Mrsd Tipo di carico
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -1.87 3.58 -5.72 1.1 | 8.24 0.00 Statico
2 -1.87 -0.10 13.17 -25.09 017 0.00 Statico
3 -1.87 -0.10 -11.55 2201 | 017 0.00 Statico
*1 | coefficienti parziali di sicurezza per le azioni sono inclusi.
Risultati per le azioni decisive.
Forza di Forza di taglio Forza di tagliox = Forza di taglio y
Ancorante trazione kN kN kN
n° kN y
1 80.03 | 290 -0.04 290 (S
2 80.53 287 -0.04 -2.87 o1 & 02
3 0.00 | 2.90 0.01 2,90
4 0.00 2.87 -0.01 -2.87
= s
®
max. deformazione a compressione del calcestruzzo : 1.03 %o
max. tensione di compressione del calcestruzzo : 32.3 N/mm?
Forza risultante di trazione : 160.56 kN, Coordinate x'y (0/-20)
Forza risultante di compressione : 162.43 kN, Coordinate x/y (-1/-155)
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0

]
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

Resistenza per I'azione di trazione decisiva.

Verifica Carico Portata Utilizzo Bn
kN kN %
Rottura dellacciaio * 80.53 84.00 95.9
Rottura combinata sfilamento e cono di calcestruzzo 160.56 171.76 93.5
Rattura per formazione del cono di calcestruzzo 160.56 ) 237 95 I 675

* Ancorante pil sfavorevole

Rottura dell'acciaio

Nro
Ny« =t ( Nrds )
YMs
NRis YMs NRd,s Nsg BN
kN KN kN %
126.00 1.50 84.00 80.53 959
Bns
Ancorante n° % Gruppo n° Beta decisivo
1 953 1 Bnsi
2 95.9 2 Bn,s2
3 00 3 Brs3
4 00 4 Brsa
Rottura combinata sfilamento e cono di calcestruzzo
- Npiep
Net < ——" (Nrgp)
IMp
N _ VU Ap,N o o v g Equazione
Rep = Nppp- A‘_]\ s Np - Wong - Weenp - Woe np ©2)
Pl
198,89 1mm?
Npip = 163.61EN - ——— - 1.000 - 1.080 - 0.999 - 1.000 = 257.65kN
136,16 1mm?
Npr.i-.p = a-d-hey- e = - 16mm - 310mm - 10.5N/mm? = 163.61kN Equazione
(5.2a)
Wous = 1.00 Equazione
(7.14a)
Qe = 0.00 < W0 = 0.74
0.5 .
Ser Np = TN (7.3 vl (\llwH . 'rm.,”,‘,.) 13 h,,,f) E““a(?"g;
U3
Ser Np = min.(?.fi - 16man - (I.UD . IO.Dmem,z) 13- 310?11.7”) = 369mm
Ser.Np 369mm )
Ny = ——m— = —— = 7 Equazione
Cer,Np 9 5 185mm zone
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0

]
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

i £ ; e 6o — uazione

"]:’x.."\"p = ”’!'.‘,1’#(1‘ 0.7+0.3 - (’.,_-,-‘_.Vp) = FIH'H(l; 0.7+ 0.3- m) = 1.000 S 1 Eq (5.22)
g0 ol 0 170mm . Equazi

Tongy — Tonp— ,fSNNp : (‘I',,.A-p - 1) = 1.248 — T — (1,248 - 1) — 1.080 = 1 5

15

\I,:’Ji--‘""ﬂ = \ﬁ - (\ﬁ - 1) ’ (ﬁ) Equatzsi_ozr;

16mm - 10.5N/man? 15
\D‘,:,,:vf_(\/i_l).( ) = 1248 > 1
o 3.2 . /310mm - 30.0N/mm?

1 ;
Weenp = 112 = Weenpr Yeerpy = 0.999-1.000 = 0.999 < 1 Eq“agf'zﬁ
Ser Np
v ! 0.999 < 1 ¥ 1.000 < 1
ee:Npe = 573 Owen . " = coNpy = T2 om0 =
L+ Seamm 1+ S5omm
\Pr':‘.,\z'p = 1.000 Equazione
(52i)
NRkp Ymp NRd,p Nisq Bnp
kN kN kN %
257 85 1.50 171.76 | 160.56 935
Bnp
Ancorante n° % Gruppo n° Beta decisivo
1,2 935 1 Brp:1
Rottura per formazione del cono di calcestruzzo
; Nppe
Nga < (Nrac)
Ve
i Ar\N ;
-!V}?ﬁ'.(: — A',lL;”_.i.:_p # ATr ‘l"x..\' & \-I!rr-._-'\"‘ ‘l-‘,f.f"_-'\" Equazl(gr;s;
e,N
1,023,000mm?
Nppe = 301.94EN - ———————-1.000 - 1.000 - 0.999 = 356.93kN
flee 864,900rmm?
5 L5 .
Nie = ki Ve W = 101 \/30.0N/mm? - (310mm) = 301.94k¥ Sqsaone
Y.y = mm(l: n_7+n_3,L) ES -min(l' 0.7T+0.3- e ) = 1.000 < 1 Equazione
o Cor,N ’ A65mm. = (5.30)
‘l’,-@_.\' = 1.000 Equazione
(5.3d)
1 )
Ve = Tz = Ve Peeyy = 0.999-1.000 = 0999 < 1 Fauadire
g ! 0.999 < 1 Ny ! 1.000 < 1
eeNe = 779 . mm . - = ce Ny = 77 9. mm .+ =
1+ S 1+ o
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0

Versione database

2021.1.22.18.31

fischer

Data
25/06/2021
NRkc YMe NRa,c Nsd Bre
kN kN kN %
356.93 1.50 23795 160.56 675
I |3N,c
Ancorante n° %o Gruppo n*® Beta decisivo
A7 875 1 Brc:1
Resistenza per I'azione di taglio decisiva.
Verifica Carico Portata Utilizzo Bv
kN kN %
Rottura dell'acciaio senza braccio di leva * 290 50.40 58
Rottura calcestruzzo sul lato opposto al carico 11.55 514.61 22
* Ancorante pit sfavorevole
Rottura dell'acciaio senza braccio di leva
. Vi
Veg < —= (Vrds)
TMs
VRis Yus VRds Vsd Bvs
kN kN kN %
63.00 1.25 50.40 290 58
p\ls
Ancorante n® % Gruppo n*® Beta decisivo
1 58 1 Bvs:1
2 57 2 Bvs2
3 58 3 Bvs3
4 57 4 Bvsa

Rottura calcestruzzo sul lato opposto al carico

Vit.cp

Veag < —
Y Mep

(Vrd,ep )

Vikep = k- Nrep= 2-385.96EN = 771.92kN

Equazicne

(5.7)

70 ‘42’—1\" Equazicne

Nprp = Npgy i Wonp Vony Yeenp Yeenp e

N
263,57 1mm?
Nigp = 163.61EN - oo™ 09 000 1,223 0.996 - 1.000 = 385.96kN
136,161mm?*
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0
Versione database
2021.1.22.18.31

fischer

Data
25/06/2021
Nﬂ.ﬁ..p = 7-d-hy Tre = 7 16mm - 310mm - 10.5N/mm* = 163.61kN Egliaziong
(5.2a)
V.., = 1.00 Equazione
(7 14a)
Qe = 0.00 < B0 = 0.74
0.5 )
Ser,Np = TN (7.3 -d- (\me - 'rm,,”,‘,,) .8+ h‘,;) Eq“a(?‘%‘;
0.5
SerNp = min.(?.3- 16 - (1.0[] . IG.DN/mmJ) ;13- 310?1)7!;) = 369mm
Ser.Np 369mim )
Cer Np = 2 = —2 = 185mm Equa(?ﬁr;s
. 4 . D .
U, = mm(l: 0.7+ 0.3 - ) = mm(l; 0.7+03 — ) = 1.000 < 1 E““azs"’z”e
Cer,Np 185mm (5.2¢)
s
Wy = Wy [ (90, -1) s
Ser,Np
l45mm
Wonp = 1.B98 — /. (1,"98—1) = 1223 > 1
i ? 369mm ? -
d- Ty 15 ;
i RE
Wy = Vi (Vi) (e e
k- hr‘j + fek,eute
5 105N 2 La
W = Vi (\/;1_ ]) . ( 16mm lU.-J.T\/TnTT? 0) _ 1508
- 3.2 /310mm - 30.0N/mm?
1 )
Weenp = l-f——ﬁ = Weenpr Peenpmy = 0.996-1.000 = 0.996 < 1 E““%f’z”h‘;
Serp
W ! 0996 < 1 v L 1.000 < 1
ceNpr = T odmm O = Woe Ny = S L = |
1 + Ti(iﬁ}r;aim'ﬁ L+ ﬁlﬂln:.r:fa
‘I’rw..’\]p = 1.000 Equazione
(5.2i)
VRk,cp YMcp VRd.cp Vsd p\n'.cp
kN kN kN %
77192 1.50 514 61 11.55 A2
Bu.cp
Ancorante n® % Gruppo n°® Beta decisivo
1,2,3, 4 22 1 Bvcp:t
Risultati decisivi per le azioni di trazione e taglio.
Carichi di trazione Utilizzo BN Carichi di taglio Utilizzo v
o %
Rottura dellacciaio * [ 95.9 ‘ | Rottura dell'acciaio senza braccio di leva * 5.8
Rottura combinata sfilamento e cono di 935 Rottura calcestruzzo sul lato opposto al 22
calcestruzzo carico
Rottura per formazione del cono di 675
calcestruzzo
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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25/06/2021

fischer

* Ancorante piu sfavorevole

Resistenza per la combinazione di carico decisiva.

Utilizzo dell'acciaio
Ons = Ons2 = 096 < 1 Eg];azieﬂe
Pvs = s = 006 < 1 t'a’_
Oy +Bv _ Brsp+ Bua o (Es'fguba)z'ﬂﬂe
Y = - =085 < 1
1.2 1.2 Equazicne
Verifica soddisfatta (5.9¢)
Utilizzo del calcestruzzo
*'i—'\";‘ = :'3,.\",‘1 =093 <1 Equazione
; (53a)
Bvep = Buepn = 0.02 < 1 T
P y. P uazione
By + By _ B + Brept — 080 < 1 (Sqﬂb)
12 1.2 ’ - Equazione
(55¢)

Combinazioni di carico non decisive.

# Nsq Vsdx Vsdy Msdx Msdy Mr.sd Tipo di carico Bn Bv B
kN kN kN kNm kNm kNm % % %
1 -1.87 3.58 572 1.1 8.24 0.00 | Statico | 63.84 4.71 40.85
2 -1.87 -0.10 1317 -25.09 017 I 0.00 | Statico | 7785 [ 6.56 62 54
Informazioni sulla piastra
Dettagli piastra di base
Spessore della piastra definito dall'utente senza verifiche t= 12 mm

Tipo di profilo Profilo personalizzato

Osservazioni tecniche

Se la distanza dal bordo di un ancoraggio & minore della distanza dal bordo critica ccr, N (metodo di progettazione
A)é necessario prevedere un‘armatura longitudinale con almeno d = 6mm nel bordo dell'elemento nella zona di
ancoraggio.

La trasmissione dei carichi dell'ancoraggio al supporto in calcestruzzo deve essere indicata per lo stato limite ultimo e lo
stato limite di esercizio; a tal fine, le normali verifiche devono essere effettuate considerando le azioni introdotte dagli
ancoraggi. Per tali verifiche saranno considerate le disposizioni aggiuntive del metodo di progettazione .

Note tecniche per il calcolo con combinazioni di carico multiple

Il calcolo & eseguito sulla base dellinput di pit combinazioni di carico. Il software determina la combinazione di carico piu
gravosa per il fissaggio. Questo pud differente dalla combinazione di carico decisiva per la struttura. Ogni risultato deve
essere controllato dall'ingegnere progettista e differenziato dal dimensionamento della struttura.

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0

]
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

Dati di installazione

Ancorante

Sistema fischer Ancorante chimico a
iniezione fischer FIS V

Ancorante chimico ad FIS V410 C (sono disponibili altri Articolo 521431

iniezione formati della cartuccia)

Elemento di fissaggio Barra filettata FISAM 16 x 350 8.8, Articolo 558865
Acciaio zincato,
Classe di resistenza 8.8

Accessorio FIS MR Plus Articolo 545853
Tubo flessibile da 9mm Articolo 48983
Dispenser FISAC Articolo 96497
Pistola ad aria compressa ABS Articolo 93286
Pistola ad aria compressa(p >= 6 Fornito dal cliente
bar)
Tubo flessibile da 9mm Articolo 19705
Ugello ad aria compressa D16-D19 Articolo 511957
BSD 18 Articolo 1493
Mandrino SDS con filettatura Articolo 530332
interna M8
Pointer M 18/350/410 Articolo 546205
o alternativamente
FHD Max 18/400/620 Articolo 546602

Foratura a roto-percussione con o
senza aspirazione

Dettagli di installazione

Filettatura M 16

Diametro del foro dp=18 mm Tinstmax
Profondita di foratura hz = 322 mm

Profondita di ancoraggio  her= 310 mm

Metodo di foratura Rotopercussione :

Pulizia del foro Pulire con 4 soffiate, . W & M 16

4 spazzolate e 4 soffiate eseguite
con idonei pompetta e scovolino
Nessuna pulizia del foro richiesta in
caso di utilizzo di una punta cava,
per es. fischer FHD

Tipo di installazione Installazione passante ' ’ ; 3 & Sw
Spazio anulare tra foro Spazio anulare tra foro della piastra e 3

della piastra e barra barra riempito ‘ %

Coppia di serraggio Tinstmax = 60.0 Nm

massima

Dimensioni della chiave 24 mm

Spessore della piastradi  t =12 mm

base

tfix tix = 12 mm

Tfix,max

Consumo di resina per foro 38 ml/19 Unita graduate

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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]
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

Dettagli piastra di base P1 P2
Materiale della piastradi  Non disponibile
base

Spessore dellapiastradi  t=12mm
base

Diametro del foro d=20 mm

nell'oggetto da fissare O 1 O 2

Profilo

Tipo di profilo Profilo personalizzato

Dimensioni profilo mm
Altezza 120
Spessore della flangia 6

Coordinate dell'ancoraggio

b 4
Ancorante mm mym P4 P3
n°
1 8 | 20
2 85 | -20
3 8 | -0
4 85 -140

Coordinate piastra di base

X
Punto mm mm
P1 -115 60
P2 115 60
P3 115 -170
P4 -115 -170

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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12.3 Fissaggio alla platea “colonnarete”

Nella seguente tabella si riportano i carichi al suolo per la colonna rete.

FX FY FZ MX MY MZ

(N) (N) (N) (N (N (N
Node 11:92:SLU 1 695 -14 -953 219 164 0]
Node 11:10:SLU 2 -9 188 -953 -30 -343 0
Node 11:11:S1U3 -7 0 -953 0 -/2 0
Node 11:12:SLU4 10 0 -953 0 312 0
Node 11:13:SLV] 837 263 -819 -40 120 0
Node 11:14:SLV2 247 877 -819 -13 356 0
Node 11:15:SLV3 245 263 -101 -40 354 0
Node 13:9:SLU 1 622 -11 -826 182 163 0
Node 13:10:S1LU 2 b 150 -826 -24 -325 0
Node 13:11:SLU 3 -6 0 -826 0 -67 0
Node 13:12:SLU 4 10 0 -826 0 314 0
Node 13:13:SLV] 759 228 -710 -36 119 0
Node 13:14:SLV2 224 760 -710 -12 353 0
Node 13:15:S1LV3 223 228 -883 -36 352 0
Node 14:9:SLU 1 645 -11 -826 182 161 0
Node 16:10:SLU 2 -6 150 -826 -24 325 0
Node 16:11:SLU 3 6 0 -826 0 672 0
Node 16:12:SlLU 4 21 0 -826 0 465 0
Node 16:13:SLV] 769 228 -710 -36 120 0
Node 16:14:SLV2 234 760 -710 -12 365 0
Node 16:15:SLV3 235 228 -883 -36 366 0
Node 18:9:SLU 1 708 -14 -953 219 163 0
Node 18:10:SLU 2 9 188 -953 -30 343 0
Node 18:11:S1LU3 7 0 -953 0 720 0
Node 18:12:SLU 4 24 0 -953 0 474 0
Node 18:13:SLV] 849 263 -819 -40 121 0
Node 18:14:SLV2 259 877 -819 -13 368 0
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Node 18: 15: SLV3 [261 1263 101 -40 1370 | 0 I
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FX FY FZ MX MY MZ
(N) (N) (N) (Nm (Nm (Nm
Node 28:9:SLU 1 695 1402 -953 -219 1647 0
Node 28: 10: SLU 2 -9 1889 -953 -303 -343 0
Node 28:11:SLU 3 -7 0 -953 -128 -720 0
Node 28: 12:SLU 4 10 0 -953 0 3127 0
Node 28:13:SLV] 837 263 -819 -406 1201 0
Node 28: 14:SLV2 247 877 -819 -135 3561 0
Node 28: 15:SLV3 245 263 -101 -406 3546 0
Node 29:9:SLU 1 645 1113 -826 -182 1619 0
Node 29: 10:SLU 2 -6 1500 -826 -245 3252 0
Node 29:11:SLU 3 6 3000 -826 -435 6725 0
Node 29: 12:SLU 4 21 0 -826 0 4653 0
Node 29:13:SLV] 769 228 -710 -369 1203 0
Node 29: 14: SLV2 234 760 -710 -123 3652 0
Node 29: 15:SLV3 235 228 -883 -369 3666 0
Node 30: 9:SLU 1 708 1402 -953 -219 1635 0
Node 30: 10: SLU 2 9 1889 -953 -303 3435 0
Node 30: 11:SLU 3 7 0 -953 -544 7209 0
Node 30: 12:SLU 4 24 0 -953 0 4745 0
Node 30: 13:SLV1 849 263 -819 -406 1214 0
Node 30: 14:SLV2 259 877 -819 -135 3685 0
Node 30: 15:SLV3 261 263 -101 -406 3700 0
Node 122:9:SLU 1 622 1113 -826 -182 1631 0
Node 122: 10: SLU 2 6 1500 -826 -245 -325 0
Node 122: 11:SLU 3 -6 0 -826 -441 -672 0
Node 122: 12: SLU 4 10 0 -826 0 3140 0
Node 122: 13:SLV] 759 228 -710 -369 1192 0
Node 122: 14: SLV2 224 760 -710 -123 3536 0
Node 122: 15:SLV3 223 228 -883 -369 3522 0

Pag. 68 di 82




_ &

H — INGEGNERIAMASCIA Comune di Masainas

COMPLETAMENTO INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE DELLIMPIANTO SPORTIVO POLIVALENTE IN "LOCALITA MITZA ARRAMINI"

C-FIX 1.94.0.0

|
Versione database
=i fischer ==
Data
25/06/2021

fischer italia S.R.L Unipersonale

Corso Stati Uniti, 25

35127 Padova

Telefono: +39 049 8 06 31 11
Fax: +39 049 8 06 34 01
engineering@fischeritalia.it
www.fischeritalia.it

Basi della progettazione

Ancorante
Sistema fischer Ancorante a espansione FAZ |1
Ancorante Ancorante con fascetta espandente FAZ 11 12/10 H,

Acciaio zincato
Profondita di ancoraggio 62 mm
Dati di progetto Specifiche del produttore

; ia / Carichi

mm, kN, kNm

Valore di progetto delle azioni (sono inclusi i

coefficienti parziali di sicurezza delle azioni)

oD
083 |

Non in scala

| dati diinput e i risuliati del progetio devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0
Versione database
2021.1.22.18.31
Data

25/06/2021

fischer

Dati di input

Metodo di porgettazione
Materiale di base
Condizioni calcestruzzo
Armatura

Metodo di foratura
Tipo di installazione
Spazio anulare tra foro
della piastra e barra
Tipo di carico
Distanziato

Dimensioni piastra di
ancoraggio
Tipo di profilo

TRO55/Metodo di calcolo ENSO per ancoranti meccanici
C25/30, EN 206

Non fessurato, Foro asciutto

Armatura normale o senza armatura. Senza armatura di
bordo

Rotopercussione

Installazione passante

Spazio anulare tra foro della piastra e barra riempito

Statico

Nessuna flessione

Ancorante fissato sul materiale di base
Paligono

Profilo cavo rettangolare formato a caldo (120x60x5)

Carichi di progetto *’

# Nsg Vsdx Vsdy Msdx Msd,y Mrsd Tipo di carico
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -0.95 0.70 -1.40 220 | 1.65 0.00 Statico
2 -0.85 -0.01 1.89 -3.04 -0.03 0.00 Statico
3 -0.83 0.01 -3.00 4.36 | 0.01 0.00 Statico
*1 | coefficienti parziali di sicurezza per |e azioni sono inclusi.
Risultati per le azioni decisive.
Forza di Forza ditaglio | Forzaditagliox Forza ditaglioy
Ancorante trazione kN KN kN
n° kN ¥
1 1302 | 075 0.00 075 L.
2 13.89 075 0.00 075 o1 B oz
3 0.00 \ 0.75 0.00 0.75
4 0.00 075 0.00 075
o3 ey
®
max. deformazione a compressione del calcestruzzo : 0.25 %o
max. tensione di compressione del calcestruzzo : 8.0 N/mm?

Forza risultante di trazione

Forza risultante di compressione :

27.81 kN, Coordinate x/y (0/-20)
28.64 kN, Coordinate x/y (0/-172)

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0
Versione database
2021.1.22.18.31
Data
25/06/2021

fischer

Resistenza per I'azione di trazione decisiva.

Carico Portata Utilizzo Bn
Verifica kN kN %
Rottura dell'acciaio * 13.92 28.80 483
Rottura per sfilamento * 13.92 16.13 86.3
Rottura per formazione del cono di calcestruzzo 2781 30.66 90.7
* Ancorante pil sfavorevole
Rottura dell'acciaio
Nrro
Ngi <= —=  (Nras)
YMs
NRis YMs NRd,s Nsg Bns
kN KN kN %
4320 1.50 28.80 13.92 483
Bns
Ancorante n° % Gruppo n° Beta decisivo
1 483 1 Bnsi
2 48.2 2 Bn,s2
3 00 3 Brs3
4 00 4 Brsa
Rottura per sfilamento
; Npy,
Net < ——" (Nrgp)
IMp
NRkp W Ymp NRd,p Nsd Bnp
kN kN KN %
[ 24.20 1.100 1.50 16.13 13.92 86.3

Il coefficiente Psi,c deve essere determinato mediante interpolazione.

Bnp
Ancorante n° % Gruppo n° Beta decisivo
1 86.3 1 Brpt
2 86.1 2 Bnp;2

Rottura per formazione del cono di calcestruzzo

Nppe

v

Ngg < (NRrdc)

Me

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0
Versione database
2021.1.22.18.31

fischer

Data
25/06/2021
Ao
Nppe = N ﬁ Wy - Won W n E““az('g”z‘;

9,904mm*

5}
Npgpe = 28.32kEN - 5+ 1.000 - 1.000 - 0.999 = 46.00&N

36.864mm?
15
A 1.5 = .
Npre = ke v fercute hyy = 101/ 30.0N/mm? - (64mm) = 28.32kN E“uatzsgl‘;
[ ) :
U, n = mi (1: 0703 ) — ( ; s _) = Equazione
N min\ 1; 0.7 + - min\ 1; 0.7+ 0.3 - 1.000 < 1 520)
\I’,-,\“\' = 1.000 Equazione
(5.2d)
1 :
Vet = T = Weene ey = 0.999-1.000 = 0999 < 1 iy
Ser,N
1 . 1
Ve = ]-—}-2~(lmm = 0999 < 1 ‘I’”‘N" - 1 2 Omm 1.000 < 1
102mm 102mm
NRi,c YMc . NRd,c - Nsd Bre
kN kN kN %
46.00 1.50 30.66 27 81 90.7
FN,C
Ancorante n° % Gruppo n° Beta decisivo
1.2 90.7 1 Br.c1
Resistenza per I'azione di taglio decisiva.
| Verifica Carico Portata Utilizzo Bv
kN kN %
Rottura dell'acciaio senza braccio di leva * 0.75 2448 31
Rottura calcestruzzo sul lato opposto al carico | 3.00 161.51 19
* Ancerante piu sfavorevole
Rottura dell'acciaio senza braccio di leva
. Vs
Voa < — (Vras)
TMs
VRks YMs VRds Vsd Bvs
KN KN kN %
3060 ! 1.25 2448 075 31
| dati diinput e i risuliati del progetio devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0

]
Versione database
=i fischer ==

Data
25/06/2021
p\ls
Ancorante n® % Gruppo n® Beta decisivo
1 31 1 Bvs:1
2 31 2 Bvs2
3 39 3 Bvs3
4 31 4 Bvsa
Rottura calcestruzzo sul lato opposto al carico
. Vit ep
Vea < Ai‘! (VRdcp)
Y Mep
Vike = k- Npee = 3.1-T8.15kN = 242.2TkN Equasione
(5.6)
7 r0 A”-N Equazione
Nige = Npje - TN Wy Wen- Ween e,
o N
102,024mm?
Nppe = 28.32EN - ———— - 1.000- 1.000 - 0.997 = 7T8.15EN
Ry 36,864mm?
. 15
Niteo = Fr e/ Fotoute - "h‘-}" = 10.1 - +/30.0N/mm? - (647r1m) = 28.32kN Eq“aéfz”:)
Uen = Tf"'f-?'i-(li 0.740.3- ¢ ) = m'in(l' 0 7+03-L) = 1.000 < 1 Equazione
o N U Gy T " 96mm ' - (5.2
‘I’,-‘.‘_N = 1.000 Equazione
(5.2d)
1
Vew = 15z =7 Yoo Weey = 0.997-1.000 = 0.997 < 1 Enazione
W 71 0997 < 1 W 71 1.000 < 1
ee,No = T Umm - = e, Ny = 2 Umm =
L+ Tomm L+ Soamm
VRkcp Ymc VRd,cp Vsd Bucp
kN kN kN %
24227 1.50 161.51 3.00 19
Bvep
Ancorante n° %o Gruppo n*® Beta decisivo
1,2,3 4 19 1 Bvcp:1
Risultati decisivi per le azioni di trazione e taglio.
Carichi di trazione Utilizzo BN Carichi di taglio Utilizzo v
% %
Rottura dellacciaio * | 483 ‘ | Rottura dell'acciaio senza braccio di leva * 3.1
Rottura per sfilamento * 86.3 Rottura calcestruzzo sul lato opposto al 19
Rottura per formazione del cono di 90.7 carico
calcestruzzo
* Ancorante pit sfavorevole
| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0
Versione database
2021.1.22.18.31
Data

25/06/2021

fischer

Resistenza per la combinazione di carico decisiva.

Utilizzo dell'acciaio
3 = £ Equazione
Ny - (58a)
BR+BF = Bia+Pig =023 <1 (Efﬁgba)zmm
@ Verifi ddisfatt Equazione (5.9)
erifica soddisfatta
Utilizzo del calcestruzzo
Aye = Byer = 094 < 1 Equazione
Brep = Breg = 0.02 < 1 Gal
. fe / / Ei
Bx+Bv _ BveatBvga 0.80 < 1 G0
1.2 1.2 = Equazicne
(5.8¢c)
Combinazioni di carico non decisive.
# | MNsa | Vsax | Vsay | Msax | Msay | Mrsa | Tipo di carico [ Bn Bv
KN kN KN KNm KNm KNm % % %
1| -095 070 | 140 | 220 1.65 000 | Statico 6219 | 226 | 4925
2 -0.95 0.01 1.89 -3.04 -0.03 0.00 Statico 4995 1.94 3544
Informazioni sulla piastra
Dettagli piastra di base
Spessore della piastra definito dall'utente senza verifiche t= 12 mm

Tipo di profilo Profilo cavo rettangolare formato a caldo (120x60x5)

Osservazioni tecniche

Se la distanza dal bordo di un ancoraggio & minore della distanza dal bordo critica ccr, N (metodo di progettazione
A)é necessario prevedere un'armatura longitudinale con almeno d = 6mm nel bordo dell’elemento nella zona di
ancoraggio.

La trasmissione dei carichi dell'ancoraggio al supporto in calcestruzzo deve essere indicata per lo stato limite ultimo e lo
stato limite di esercizio; a tal fine, le normali verifiche devono essere effettuate considerando le azioni introdotte dagli
ancoraggi. Per tali verifiche saranno considerate le disposizioni aggiuntive del metodo di progettazione .

Durante la progettazione sono stati emessi le seguenti note e avvertenze:
» Viene richiesto |'uso del kit sismico con rondella di riempimento.

Note tecniche per il calcolo con combinazioni di carico multiple

Il calcolo & eseguito sulla base dellinput di pit combinazioni di carico. Il software determina la combinazione di carico piu
gravosa per il fissaggio. Questo pud differente dalla combinazione di carico decisiva per la struttura. Ogni risultato deve
essere controllato dall'ingegnere progettista e differenziato dal dimensionamento della struttura.

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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Versione database
2021.1.22.18.31
Data

25/06/2021

ischer

Dati di installazione

Ancorante

Sistema

Ancorante

Accessorio

Dettagli di installazione

Filettatura

Diametro del foro
Profondita di foratura
Profondita di ancoraggio
Profondita di installazione
Metodo di foratura
Pulizia del foro

Tipo di installazione
Spazio anulare tra foro
della piastra e barra
Coppia di serraggio
Dimensioni della chiave
Spessore della piastra di
base

t fix

Tfix,max

fischer Ancorante a espansione
FAZ Il

Ancorante con fascetta espandente
FAZ 11 12/10 H,

Acciaio zincato

FFD 30x14x6

Pompetta manuale ABG

SDS Plus 1l 12/100/160

o alternativamente

FHD 12/200/330

Foratura a roto-percussione con o
senza aspirazione

Il calcolo & stato eseguito
utilizzando una speciale rondella.
Con la rondella di riempimento si
ha la sicurezza che lo spazio
anulare tra piastra e ancorante &
eliminato e I'azione di taglio &
trasferita a ogni ancorante in parti
uguali.

M12

dp=12mm

h2 =99 mm

het = 62 mm

hnom =76 mm

Rotopercussione

Eseguire la pulizia solo con
pompetta.

Nessuna pulizia del foro richiesta in
caso di utilizzo di una punta cava,
per es. fischer FHD

Installazione passante

Spazio anulare tra foro della piastra e
barra riempito

Tinst =60.0 Nm

19 mm

t=12 mm

tix = 18 mm
thix, max = 18 mm

Articolo 543394

Articolo 538459
Articolo 89300
Articolo 531803

Articolo 546597

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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C-FIX 1.94.0.0

Data
25/06/2021

|
Versione database
=i fischer ==

Dettagli piastra di base & P
Materiale della piastradi  Non disponibile
base
Spessore dellapiastradi  t=12mm
base x
Diametro del foro d=14 mm
nell'oggetto da fissare O1 (@F)
Profilo
Tipo di profilo Profilo cavo rettangolare
formato a caldo (120x60x5)
Coordinate dell'ancoraggio
OF! OF
X y

Ancorante mm mm

n’ P3 P2

1 60 | 20

2 60 -20

3 60 [ 155

4 60 -155

Coordinate piastra di base

X y
Punto mm mm
P1 90 60
P2 90 -185
P3 90 185
P4 -90 60

| dati diinput e i risultati del progetto devono essere controllati in relazione alla conformita e attendibilita di tutti i documenti validi.
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12.4 Verifica giunto Trave lato corto —Colonna

n° 5 viti M12 - CI8.8

Nmax = 3967 N Caso di carico: SLV2
| TX| max = 17830 N Caso di carico: SLU1

A favore di sicurezza si considerano i due carichi simultanei. Nbolt_max = Nmax/5 = 3967 / 5 =

793 N

Toolt_max = Tmax/5 = 17830/ 5=3566 N

Verifica bulloni —= M12 - classe 8.8

Area resistente:
Sforzo normale:
Taglio:
Materiale:

Tensione dirottura:

Coefficiente parziale sul materiale:

Resistenza a trazione:
Resistenza a taglio:

Ft,Ed/Ft,Rd=0.016 <1
Fv,Ed/Fv,Rd=0.11 <1

Ares = 84.3 mm?2

Ft,Ed = Nbolt_max = 793 N

Fv,Ed = Toolt_max = 3566 N
Acciaio classe 8.8

ft = 800 MPa

YM2 =1.25

Ft,Rd = 0.9*ft*Ares/yM2 = 48557 N
Fv,Rd = 0.6*ft*Ares/YM2 = 32371 N
Verificato

Verificato
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Fv,Ed/Fv,Rd + Ft,Ed/Ft,Rd/1.4=0.121 <] Verificato
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12.5 Verifica giunto Trave lato lungo —Colonna

n° 6 viti M12 - CI. 8.8

Nmax = 11055 N
| TX| max =5310 N

Caso di carico: SLU2

Caso di carico: SLU2

Nbolt_max = Nmax/6 = 3967 / 6 = 1843 N Tbolt_max = Tmax/6 = 5310/ 6 =885 N

Verifica bulloni - M12 - classe 8.8

Area resistente:

Sforzo normale:

Taglio:

Materiale:

Tensione dirottura:

Coefficiente parziale sul materiale:
Resistenza a trazione:

Resistenza a taglio:

Ft,Ed/FtRd =0.038 < 1

Fv,Ed/Fv,Rd = 0.027 < 1

Fv,Ed/Fv,Rd + Ft,Ed/Ft,Rd/1.4=0.054< 1

Ares = 84.3 mm?2

Ft,Ed = Nbolt_max = 1843 N

Fv,Ed = Tbolt_max = 885N
Acciaio classe 8.8

ft = 800 MPa

YM2 =1.25

Ft,Rd = 0.9*ft*Ares/YM2 = 48557 N
Fv,Rd = 0.6*ft*Ares/yM2 = 32371 N
Verificato

Verificato

Verificato
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13  VERIFICA SUPERFICI VETRATE

13.1 Verifica superfici vetrate vincolate in quatiro punti

La verifica viene condofta considerando la procedura prevista dalla CNR DT210-2013:

Determinazione della resistenza del vetro:

L h L h
Lastra 3000 2000 Lastr 300 200
Vetro temprato Vetr tem
AR R R Y& eIkt — > 5)
Interno Bordo Inter Bor
Kmoa=|  0.65 0.65 Kmo 0.88 0.88
Keq = 1 0.8 ked 1 0.8
k= 1 1 Ksf = 1 1
Aea=|  0.921 0.921 LgA 0.92 0.92
A= 1 0.832 e 1 0.83
fu| 45 45 fak 45 45
Ry= 0.7 0.7 RM 0.7 0.7
VM= 25 25 UM 2.5 2.5
K'og= 1 0.8 Ked 1 0.8
V= 1 1 ky = 1 1
fi=| 120 120 flo:k 120 120
Ry,=[ 0.9 0.9 RM; 0.9 0.9
VM 1.35 1.35 UM 1.35 1.35
fpaq 7713 5963 frag 8258 63.26

La verifica della lastra di vetro viene effettuata in condizioni di vento di esercizio:

- si considera un vento di esercizio di 26.8 m/s (v = 96.48 Km/h; t = 10 min) corrispondente a

“tempesta” secondo la scala Beaufort (I condizione rara in terraferma: Sradicamento di

alberi. Considerevoli danni strutturali).

La verifica viene effettuata mediante un modello FEM che rappresenta la lastra (spessore

12mm) e il sistema di fissaggio a terra e sulla frave superiore (staffette).
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Modello FEM
I modello rappresenta una singola lastra di vetfro (2 x 3m; spessore 12mm).
La lastra € fissata alle staffe di ancoraggio mediante spherical joints, il contatto vetro staffa &

simulato mediante contact frictionless.

Mesh

Model
20/04/2021 14:26

L L L O L

L L O O T

T T T L

3L T L O

A: Static Structural - 450 Pa
Pressure
Tirne: 1.5
20/04/2027 14:35

Al 1 L LNT

. Pressure: 450, Pa
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Un infittimento della mesh e effettuata in corrispondenza dei fori di fissaggio. Gli elementi usati

sono brick a 20 nodi (element order quadratic).

Carichi
E' stata applicata una pressione:
- 2 _ _
p = pV“ =450 Pa 2

Corrispondente alla velocitd di esercizio: V = 26.8 m/s
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Tensioni

La tensione massima & di:

Omax = 26.6 MPa

In corrispondenza dei bordi dei fori.

Omax = 26.6 MPa < Oadm = 59.63 MPa

Deformazioni

La freccia massima €: fmax = 28.3 mm

Determinazione della deformazione ammissibile:

A: Static Structural - 450 Pa
Equivalent (won-ises) Stress - Wetro - 1,5
Type: Equivalent {won-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 1

Custom

Max: 26,569
rdim: 0.014544
29/04/2021 14:38

26,369
23,819
20687
17.72
14771
11.811
8718
59223
2.9728
0.023235

Linf = 2900 mm
fadm = Linf / 100 = 29 mm (< 50 mm)

2m
[ ] [ ] i
3m Li.nf;
® °® A 4

frmax = 28.3 mm < fadm =29 mm

CONCLUSIONI

La struttura risulta verificata in ogni suo punfo. Al momento della fornitura deve essere fornito il Piano di

A: Static Structural - 450 Pa
Tatal Deformation - Wetro - 1.5
Type: Total Deformation

Unit: mm

Time: 1

Custorn

Wax: 26,336

Min: 017955

29/04/2021 14:41

28336
25.207
22,079
18.95
15.822
12.60%
9.5649
64385
3308
017955

manutenzione che sard parte integrante del progetto.
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