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PREMESSA 
COMMITTENTE, LOCALIZZAZIONE E TIPOLOGIA PROGETTO 
 

 
Nel mese di giugno 2024 è stato affidato alla sottoscritta l’incarico di redigere una relazione geologica per 

la messa in sicurezza di viabilità comunale nel Comune di S. Giorgio della Richinvelda nella frazione Rauscedo 
(Piazza delle Cooperative) per conto dell’Amministrazione comunale. 

Si prevede la realizzazione di un parcheggio pubblico su un’area attualmente deputata a zona residenziale 
che diventerà zona per servizi P. 

 
Scopo della presente relazione è stato quello di valutare le caratteristiche sismiche di base, le 

caratteristiche geologiche ed idrogeologiche per verificare la compatibilità del progetto con le condizioni 
ambientali ed eventuali pericoli di natura idraulica o geologica e fornire i dati per la progettazione delle opere 
strutturali. 

In ottemperanza alle NTC 2018 “Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni” si è proceduto 
dapprima alla raccolta bibliografica degli studi effettuati in corrispondenza e nelle vicinanze dell'area in 
oggetto.  

Viste la tipologia degli interventi previsti e le caratteristiche del sito dopo la verifica dei dati disponibili, 
censiti nello Studio di Microzonazione sismica di I Livello (Bellen, 2016) e nell’archivio delle indagini 
geognostiche della Regione Friuli Venezia Giulia, si è ritenuto di effettuare una misura sismica M.A.S.W. 
(Multichannel Analysis of Surface Waves), una prova penetrometrica dinamica e una prova di permeabilità in 
foro. 

 
Foto satellitare, fuori scala 
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Planimetria su ortofoto 
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOMORFOLOGICO 
 
 Dal punto di vista geografico e geomorfologico, l’area in esame è localizzata nella cosiddetta Alta 

Pianura Friulana, nel Comune di S. Giorgio della Richinvelda, nella frazione di Rauscedo. 
La quota dell’area, desunta dalla Carta Tecnica Regionale Numerica varia fra circa 84 e 82 m slm.  
 

Estratto CTR (piattaforma Eagle, regione FVG), qui fuori scala 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Estratto CTRN (piattaforma Eagle, Regione FVG), qui fuori scala 
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La morfologia di tutta l’area è il risultato dei depositi alluvionali del T. Meduna spinti verso est dal T. 
Cellina. 

L’alta pianura è formata da un materasso alluvionale ghiaioso e sabbioso, di spessore notevole, depositatosi 
durante la seconda fase del periodo Wurmiano e all’inizio del Postglaciale.  

Durante la fase di espansione glaciale tutti i corsi d’acqua, alimentati dalla fusione dei ghiacciai, 
deponevano allo sfocio in pianura tutto il carico solido, andando a costituire ampie conoidi di deiezione che via 
via sono venute a contatto e si sono saldate fra loro. 

 
Per le dinamiche proprie dei trasporti liquidi e solidi, la deposizione di tutti questi materiali è avvenuta 

attraverso il meccanismo della selezione granulometrica, cosicché, in prossimità dei rilievi pedemontani, le 
dimensioni medie dei sedimenti sono grossolane e il materasso alluvionale è costituito in prevalenza da 
materiali ghiaiosi con rare intercalazioni di livelli conglomeratici, dovuti alla parziale cementazione delle ghiaie. 
Anche in quest’ambito di alta pianura possono però riscontarsi livelli più fini di limo e argilla, dovuti a modifiche 
del regime idraulico dei corsi d’acqua (con alternanza di periodi di piena e magra) e alle continue divagazioni 
degli stessi. 

Man mano che si scende verso valle, la granulometria diminuisce progressivamente, le intercalazioni di 
materiali più fini si fanno più frequenti e più sviluppate sia lateralmente che in profondità, fino a giungere nella 
zona delle risorgive dove a prevalere sono i sedimenti fini che provocano, vista la diminuzione spinta della 
permeabilità, il riaffioramento delle acque sotterranee. 

La pendenza dell’area, localizzata sull’ampio conoide di deiezione, è poco accentuata e si attesta 
approssimativamente fra il 3 e il 6 per mille.  

 
 
PERICOLOSITA’ GEOLOGICA ED IDRAULICA 
L’area rientra nel bacino idrografico del F. Livenza (sottobacino del T. Meduna). 
Nell’area non sono segnalati problematiche di dissesti geologici o pericoli idraulici. 
Le più recenti cartografie del PGRA Piano Gestione Rischio Alluvioni del Distretto idrografico delle Alpi Orientali 
segnalano che i fenomeni esondativi rimangono confinati all’interno degli argini che delimitano l’area fluviale 
del T. Meduna. 
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IDROGEOLOGIA 
Dal punto di vista idrogeologico l’area è caratterizzata dalla presenza di un acquifero monostrato, che 

interessa tutta l’alta pianura pordenonese. 
Il livello freatico, man mano che si procede verso sud, viene a trovarsi a profondità dal p.c. via via minori, 

fino alla fascia delle risorgive presso la quale l’acqua emerge in numerose polle e risorgive.  La direzione media 
di deflusso varia da NNE - SSW a N - S, con un gradiente compreso fra il 2 e il 3 per mille. Si tratta di una falda 
alimentata dalle infiltrazioni efficaci dell’alta pianura e dalle acque superficiali dei fiumi Cellina-Meduna e 
Tagliamento.  

 
Estratto fuori scala dalla Carta delle isofreatiche (piena 1996) (Fonte: Regione FVG, sito istituzionale) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Il regime della falda è in stretta correlazione con il regime fluviale; ad ogni fase di piena o di magra dei corsi 

superficiali corrisponde un’analoga fase nel regime della falda, che comincia a risentire degli apporti idrici 
molto rapidamente (qualche giorno). Il livello della falda raggiunge il valore massimo dopo circa un mese dalla 
piena fluviale. 
 

Nel centro di Rauscedo la Stazione 0011 nel periodo di osservazione 1979 – 1999 segnala una profondità 
media della falda superiore a 16 m dal p.c., con un minimo pari a 13.2 m dal p.c.. 
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CARATTERISTICHE SISMICHE, POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE E FAGLIE ATTIVE E CAPACI 
 

Tutto il territorio comunale di S. Giorgio della Richinvelda era classificato in zona sismica S = 9, con un valore 
di a = 0.12 per un tempo di ritorno Tr = 150 anni.  

La nuova normativa in materia di classificazione sismica del territorio nazionale e regionale (DGR 345 del 
2010) include S. Giorgio della Richinvelda nella zona 2. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
L’elemento di conoscenza primario per la valutazione delle azioni sismiche in un determinato sito è 

rappresentato dalla “pericolosità sismica di base”. Questa viene espressa, per ogni stato limite, in funzione 

della probabilità di superamento  in termini di spettro di risposta in accelerazione per un suolo di categoria 
A. 

I parametri che identificano la pericolosità sismica di base sono: 

 : accelerazione orizzontale massima al sito; 
 : valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; 
 : periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale. 

 
Tali parametri vengono forniti dalla norma (NTC 2018), per diversi periodi di ritorno , su tutto il territorio 

nazionale in un numero di punti che definiscono un reticolo di riferimento. Pertanto, per ogni punto del 
territorio nazionale è possibile individuare quattro punti del reticolo in modo da definire una maglia. I 
parametri sismici di tale punto si ottengono da quelli della maglia attraverso la seguente relazione:   

 

 
 
 
 
 
dove: 
 

 : generico parametro ( , , ) da calcolare per il punto oggetto di studio; 
 : distanza tra il punto oggetto di studio e l’i-esimo punto della maglia; 

 : valore del generico parametro ( , , ) nell’i-esimo punto della maglia 
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Le coordinate dei siti e i relativi parametri sono i seguenti: 
 

Parcheggio 
Latitudine   46°.0399 nord 
Longitidine  12°.8287 est 
Quota:    84 – 85 m slm 
 
 
 
 
 

Identificativi e coordinate (Datum ED50) dei punti che includono il sito 
Numero punto Latitudine [°] Longitudine [°] 

10092 46°.0332 12°.8427 
9869 46°.0828 12°.7702 
9870 46°.0832 12°.8422 

10091 46°.0328 12°.7708 

 Parametri dello spettro di risposta orizzontale 
SLV SLC SLD SLO 

Tempo di ritorno [anni] 475 975 50 30 
Accelerazione sismica [g] 0.209 0.279 0.075 0.057 

Coefficiente Fo 2.441 2.469 2.455 2.466 
Periodo TC*[sec] 0.333 0.347 0.264 0.241 
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dove: 
TR = tempo di ritorno 
ag = accelerazione orizzontale massima al sito; 
Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale. 
Tc*= periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale. 
 
Per quanto riguarda il fenomeno della liquefazione dei terreni, si esclude che possa verificarsi sia 

per la profondità della falda (generalmente superiore a 15 m dal p.c., anche se occasionalmente a 
profondità inferiori) sia dal momento che i materiali saturi sotto falda sono costituiti da terreni che 
non rientrano tra i sedimenti potenzialmente liquefacibili per le loro caratteristiche granulometriche, 
esclusi anche dalla Studio di microzonazione sismica di I livello. 

Le aree rientrano nelle MOPS 2002 e 2003, di cui si riportano anche l log. 
 
Estratto da Carta delle MOPS, Microzone omogenee in prospettiva sismica, qui fuori scala 
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CLASSIFICAZIONE DEL SUOLO, CATEGORIA TOPOGRAFICA E AMPLIFICAZIONI STRATIGRAFICHE E 
TOPOGRAFICHE 

L’area è subpianeggiante, per cui si assume una categoria topografica T1, secondo la tabella 
dell’Aggiornamento delle NTC (2018). 

 
 
 
 
 
 
 

In base della nuova normativa sismica, sulla base della misura sismica passiva correlata ai dati 
stratigrafici disponibili, i terreni presenti rientrano nella categoria di sottosuolo B. 
In allegato si riporta il report della misura sismica M.A.SW. in sito, che ha  fornito un valore di Vseq = 
367,8 m/sec riferita al p.c. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I fattori di amplificazione sono: 

Componenti orizzontali 

 
 
 



Studio di geologia applicata ed ambientale – dott. ssa geol. Elena Bellen 
Via Marchian 8 – SPILIMBERGO – tel. 339 6532383 – email elenabellen1@gmail.com 
_____________________________________________________________________________________________________ 
 

Messa in sicurezza di viabilità comunale nel Comune di S. Giorgio della Richinvelda – Frazione Rauscedo - parcheggio 
 

10 

 
 
 
 
 
 
 

Componente verticale 

 
 
 
 
 
 

 
STRATIGRAFIA E CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI 
 

La stratigrafia dell’area in esame è stata definita in base all’analisi dei dati esistenti in zona già 
censiti nello Studio di Microzonazione sismica citato e della prova penetrometrica in sito. 

Superficialmente sono segnati terreni coesivi a cui seguono terreni incoerenti mediamente 
addensati alternati a sottili lenti coesive.  
Estratto da Carta geologico – tecnica (Studio di microzonazione sismica di I livello), qui fuori scala 
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Estratto da Carta delle indagini (Studio di microzonazione sismica di I livello); qui fuori scala 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pozzetto a sud 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
In allegato si riporta la prova penetrometrica dinamica e i relativi parametri geotecnici per intervalli di 20 cm. 
Come peso di volume per i terreni più superficiali si può assumere un valori  = 1,9 Kg/dmc.  
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CONCLUSIONI 
 
Sulla base dei dati in possesso si fanno le seguenti considerazioni: 
 
 il sottosuolo dell’area risulta costituito, sotto un primo orizzonte misto con prevalente 

componente coesiva, da terreni incoerenti mediamente via via più addensati, intercalati a sottili 
lenti coesive decimetriche (categoria di sottosuolo B, categoria topografica T1);  
 

 la falda è localizzata ad una profondità media generalmente superiore a 15 m dal p.c. 
 
 l’area non è soggetta ad esondazione; 
 
 sono esclusi fenomeni di liquefazione durante un evento sismico e non sono segnalate faglie 

attive e capaci. 
 

 
In considerazione delle caratteristiche geologiche, sismiche ed idrogeologiche dell’area in esame non 
si segnalano controindicazioni alla realizzazione del progetto. 

  
Spilimbergo, maggio 2025  
 

                                              dott.ssa geol. Elena Bellen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Allegati: 
Estratto Carta geologica del Friuli Venezia Giulia 
Estratto Carta geologica Foglio Maniago 
Indagini in sito: 
 misura sismica M.A.S.W. 
 prova penetrometrica dinamica e prova di permeabilità in foro 



Legenda (estratto) Estratto fuori scala
dalla Carta geologica del Friuli Venezia Giulia



Legenda (estratto) Estratto fuori scala
dalla Carta geologica del Foglio Maniago



Misura MASW









Calcolo Vseq 
da p.c.
H Strato spessore (m) Vs (m/sec) Vseq (m/sec)

3.3 1 3.3 246
5 2 5 291

16 3 16 451
24.3 367.8

Categoria di sottosuolo B



Caratteristiche penetrometri dinamici



Caratteristiche penetrometro utilizzato



Prova penetrometrica dinamica
Strumentazione utilizzata

Documentazione fotografica della prova



Parametri per intervalli di 20 centimetri

Profondità n. colpi angolo attrito (°) coesione non drenata (kg/cmq)
0.2 1 0.1
0.4 2 0.13
0.6 7 0.4
0.8 14 29
1 21 32

1.2 22 32
1.4 14 29
1.6 9 0.5
1.8 9 0.5
2 17 30

2.2 15 29
2.4 13 28
2.6 9 0.5
2.8 11 27
3 12 28

3.2 17 30
3.4 17 30
3.6 18 31
3.8 16 30
4 17 30

4.2 22 32
4.4 17 30
4.6 14 29
4.8 16 30
5 14 29

5.2 8 0.45



Prova di permeabilità in foro
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