Progetto:

Studio Termotecnico

Per. ind. Massimo Nicoletto

V.le Svezia, 23 - 35020 P. S. Nicold (PD)
Tel./Fax 049718811 e-mail mffnic@tin.it

RELAZIONE TECNICA
DI CUI ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI.
APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009
in attuazioneai DECRETI LEGISLATIVI
19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311

Opererelative ad edifici di nuova costruzione o aristrutturazione di edifici nel cas
previsti dall' Art. 3, Comma 2, lettere a) e b).

In ottemperanza a quanto disposto dall'Art. 11 del DLgs N. 192+ 311 in fase transitoria,

il calcolo del fabbisogno di energia primaria, dei rendimenti impianto e della potenza di picco,é
disciplinato dalla Legge n. 10 del 9 gennaio 1991 e relativo D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993.
Ai sensi del Decreto n°63 del 4 Giugno 2013, per il calcolo delle prestazioni
energetiche degli edifici, si sono adottate le norme UNI TS 11300
Valutazione standard e di progetto:

Parte 1 : Determinazione fabbisogno energia termica dell' edificio
per climatizzazione estiva ed invernale
Parte 2 : Determinazione dell'energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale
e per la produzione di acqua calda sanitaria
Parte 4 : Utilizzo di energie rinnovabili e di altri metodi di generazione per la climatizzazione
invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria
Raccomandazione CTI 14/2013
Altre procedure di calcolo adottate: UNI ENI 1SO 13786 " Car atteristiche termiche dinamiche”
UNI EN I1SO 13788 "Prestazione igrotermica dei componenti e degli elementi per edilizia”;

Opererelative a DEM. E RICOSTRUZIONE EDIFICIO ARTIGIANALE
Localita: Cadoneghe

ViaBarcarola, 23int. 1-2-3
Tipo di edificio: Edificio ad uso M agazzino/L aboratorio Artigianale
Categoria: E.8
Committente : PIZZINATO MORENO-FABIO-LAURA
Progettisti : vedi pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art. 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnatain duplice copiaprima o insieme, alladenunciadell'inizio lavori
relativi alle opere in oggetto.

L a seconda copia viene restituita con |'attestazione dell'avvenuto deposito.
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1) INFORMAZIONI GENERALI

1.1 - Comune di Cadoneghe (PADOVA)

1.2 - Progetto per larealizzazione di
Edificio ad uso Magazzino/Laboratorio Artigianale. DEM. E RICOSTRUZIONE EDIFICIO
ARTIGIANALE

1.3 - sito in Cadoneghe
ViaBarcarola, 23 int. 1-2-3

1.4 - Concessione edilizian. del

1.5 - Classificazione déll'edificio: E.8 edificio adibito ad attivita artigianale
1.6 - Numero delle unita abitative: 1

1.7 - Committente: PIZZINATO MORENO-FABIO-LAURA

1.8 - Progettista degli impianti termici:
Per. Ind. MASSIMO NICOLETTO

1.9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio:

1.10 - Direttore dei lavori degli impianti termici:
1.11 - Direttore dei lavori ddll'isolamento termico ddll'edificio:

1.12 - L'edificio rientratraquelli di proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico ai fini dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili di energia previste dall'art.5 comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica del
26 agosto 1993, n° 412 e del comma 14 (allegato 1) del decreto legislativo 192:

Osi  XINo
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2) FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO

| seguenti elementi tipologici (contrassegnati) sono forniti in alegato:

2.1 - piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali

O 202 prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
di protezione solare

0 23-daborai grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi
specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari

3) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

3.1- Gradi-giorno [GG] : 2383
3.2 - Temperaturaminimadi progetto dell'aria esterna (UN15364) [°C] : -5

4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

4.1 - Volume degli ambienti al lordo delle strutture che li delimitano (V) [m3] : 929
4.2 - Superficie esterna che delimitaiil volume (S) [m?] : 656
4.3 - Rapporto SV [m-1] : 0.707
4.4 - Superficie utile dell'edificio [ : 174.26
4.5 - Vaori di progetto dellatemperaturainterna[°C] : 20
4.6 - Vaori di progetto dell'umidita interna[%] : 50
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5) DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici
5.1.a) Descrizione gener ale dell'impianto ter mico contenente i seguenti elementi:

5.1al- Tipologia
Impianto termico autonomo per riscaldamento ambienti con stufa alimentata a biomassa tipo
pellets, automatica

5.1.a2 - Sistemi di generazione:
Generatore di calore abiomassa ad ato rendimento. Alimentazione automatica di pellets.

5.1.a.3 - Sistemi di termoregolazione:
Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e giornaliero del
tipo on/off. Modelli delle apparecchiature :vedi punti 5.1c4 e 5.1¢5. della presente relazione

5.1.a4 - Sistemi di contabilizzazione dell'energiatermica:
Non previsti(in quanto impianto termico autonomo).

5.1.a5 - Sistemi di distribuzione del vettore termico:
Distribuzione del fluido termovettore aria tramite ventilatore di scambio e bocchette di
immissione aria calda.

5.1.a.6 - Sistemi di ventilazione forzata (tipologie):
Ventilazione forzata non prevista.

5.1.a7 - Sistemi di accumulo termico (tipologie):
Non previsti.

5.1.a.8 - Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria:

5.1.a9 - Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore (per potenzainstallata
uguale o maggiore a 350 kW): Dato non richiesto.
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5.1.b) Specifiche de generatori di energia

5.1.b.1 - Generatore numero 1

5.1.b.2 - Fluido termovettore:
5.1.b.3 - Valore nominal e della potenza termica utile (Pn) kW
5.1.b.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generatori ad ariacalda) a 100% di Pn:

5.1.b.4.1 - valore di progetto [%0]
5.1.b.4.2 - valore minimo prescritto [%0]
5.1.b.4.3 - verifica

5.1.b.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generatori ad ariacalda) al 30% di Pn:

5.1.b.5.1 - valore di progetto [%0]
5.1.b.5.2 - valore minimo prescritto [%o]
5.1.b.5.3 - verifica

5.1.b.6 - Combustibile utilizzato: Biomassa

5.1.b.7 - Per gli impianti termici con o0 senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano,
in tutto o in parte, macchine diverse dai generatori di calore convenzionali, quali ad esempio:
macchine frigorifere, pompe di calore, gruppi di cogenerazione di energiatermica ed elettrica,
collettori solari, le prestazioni delle macchine diverse dai generatori di calore sono fornite
indicando le caratteristiche normal mente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigenti norme tecniche.
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5.1.c) Specificherelative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

5.1.c.1- Tipo di conduzione previsto in sede di progetto:
continuo con attenuazione notturna: L
intermittente:

5.1.c.2 - Sistema di telegestione dell'impianto termico:
Non previsto.

5.1.c.3 - Sistema di regolazione climatica in centrale termica:
5.1.c.3.1 - centralinaclimatica: Non prevista (in quanto impianto non centralizzato).

5.1.c.3.2 - numero dei livelli di programmazione temperaturanelle 24 ore:

5.1.c.3.3 - organi di attuazione:

5.1.c.4 - Regolatori climatici delle singole zone o unita’ immobiliari:

Cronotermostato ambiente el ettronico digitale a programmazione giornaliera e settimanale con
almeno due livelli di temperatura (comfort e riduzione notturna). Orologio programmatore in
grado di attivare/disattivare il generatore in base alla temperatura richiesta nel locale pilota
installato a bordo generatore.

5.1.c.4.1 - numero di apparecchi: uno
5.1.c.4.2 - numero dei livelli di programmazione temperaturanelle 24 ore: due

5.1.c.5 - Dispositivi per laregolazione automatica della temperatura ambiente nel singoli locali

(o nélle singole zone, ciascuna avente car atteristiche di uso ed esposizione uniformi)
(descrizione sintetica dei dispositivi):

5.1.¢c.5.1 - numero di apparecchi: Vedi progetto esecutivo dell'impianto termico.

5.1.d) - Dispositivi per la contabilizzazione del calore
nelle singole unita’ immobiliari servite daimpianto ter mico centralizzato:

Non previsti.

5.1.d.1 - numero di apparecchi:
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5.1.e) - Terminali di erogazione dell'energia termica

5.1.e.1 - numero di apparecchi: Vedi progetto esecutivo impianto termico.
5.1.e2-tipo: Ventilconvettori
5.1.e.3 - potenzatermica nominale: secondo UNI EN 442/97 (dT nomina e50K)

5.1.f) - Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo normatecnica....):
Canale dafumo inserito in muratura a tenuta con cannain acciaio AlS| 361L, isolata con
coppelle. Portello di ispezione e smaltimento condensa previsto alla base

5.1.g) - Sistemi di trattamento dell'acqua (tipo di trattamento)
5.1.h) - Specifiche dell'isolamento termico dellarete di distribuzione
5.1.i) - Specifiche dellapompadi circolazione:
5.1,)) - Impianti solari termici:
5.1.k) - Schemi funzionali degli impianti termici:
Allegati alla presente relazione tecnica

5.2) - Impianti fotovoltaici:

5.3) - Altri impianti:
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6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Note in ottemperanzaal DL192

6.8) Involucro edilizio e ricambi d'aria
6.a.1 - Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi
dell'involucro edilizio. Confronto con i valori limite.

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6.a.5).

6.a.2 - Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio. Classe di permeabilita
all'ariadei serramenti esterni. Confronto con i valori limite.
(vedere tabelle allegate e paragrafo 6.a.5).

6.a.3 - Valutazione dell'efficaciadei sistemi schermanti delle superfici vetrate: Si prevedono
dispositivi di schermatura ed oscuramento efficace sulle parti trasparenti delle pareti i perimetrali
esterne a fine di ridurre nella sola stagione estiva l'ingresso della radiazione solare.

6.a.4 - Attenuazione dei ponti termici (provvedimenti e calcoli) : Al finedi eliminare o ridurre la
presenzadi ponti termici si prescrivono opere di adeguato isolamento termico che consentano di
ridurre le dispersioni anche agli spigoli, in presenza di pilastri, inserimenti di pareti interne verticali e
orizzontali.

6.a.5 - Confronto trasmittanza termicacon i valori limite (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C) :

Codice Tipo Esposizione | Ms(kg/m2) U(W/mz2K) Verifica Limite

144 P.E verticale Esterno 158.0 0.266 Sl U<0.34
opaca

220 S.E verticale Esterno 37.4 1.500 NO U<0.34
opaca

224 S.E serramento Esterno 25.1 2.046 Si U<2.20

224 S.E vetro Esterno 25.1 2.000 NO U<1.70

516 PAV orizzontale T1 817.7 0.234 Sl U<0.33
opaca

623 SOF orizzontale Esterno 79.7 0.169 SI U<0.30
opaca

6.a.6 - Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori traaloggi o unitaimmobiliari confinanti
(confronto con il valore limite):

vedere tabella paragrafo 6.a.5 e dettaglio CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE allariga con esposizione TF

6.a.7 - Verificatermigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a.8 - Coefficiente volumico di dispersionetermica per trasmissione Cd [W/meK] :
6.a.8.1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) : 0.217
6.a.8.2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) : 0.638
6.a8.3 - verifica: non richiesta
6.a.8.4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL: 66.0 %

6.a.9 - Numero di volumi d'ariaricambiati in un'ora (valore medio nelle24 ore[h-1]) :
6.a9.1 - zona: unica
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6.a.9.2 - valore di progetto: 0.5

6.a.9.3 - valore minimo da norme: 0.5

6.a.10 - Portata ariaricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) [m3/h]: Non
prevista.

6.a.11 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m3/h] : Non prevista.
6.a.12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste): Non richiesto.

6.b) Valore de rendimenti medi stagionali di progetto elimite[%] :

6.b.5 - Rendimento globale di progetto : 195.1

6.b.6 - Rendimento globale limite [%0] : 78.0

6.b.1 - Rendimento di produzione di progetto : 220.7
6.b.2 - Rendimento di regolazione di progetto : 93.0
6.b.3 - Rendimento di distribuzione di progetto : 99.0
6.b.4 - Rendimento di emissione di progetto : 96.0

6.c) Indice di prestazione energetica per la climatizzazioneinvernale

6.c.1- Metodo di calcolo:

UNITS 11300

6.c.2 - Vaore di progetto (EPci):

4.0 kwh/m3anno

6.c.3 - Vaorelimite Tabella 1-Allegato C (EPcilL):

21.1 kWh/m3anno

6.c4 - Veifica

anormadi legge

6.c.5 - Riduzione percentuale dell'EPci rispetto all'EPcIL : - 81.0 %

6.¢.6 - Fabbisogno di combustibile:

+ 2305 kg/anno

6.c.7 - Fabbisogno di energiaelettricadarete [kWhe] :

159

6.¢.8 - Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale [KWhe] : 0
6.d) Indice di prestazione ener getica normalizzato per la climatizzazione invernale

6.d.1 - Vaoredi progetto [kI/mGG]: 6.1
6.€) Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

6.e.1 - Fabbisogno di combustibile:

6.e.2 - Fabbisogno di energia elettrica darete [KWhe]: 0

6.e.3 - Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale [KWhe]: 0
6.f) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

6.f.1 - Percentuale di copertura del fabbisogno annuo:

6.9) Impianti fotovoltaici

6.9.1 - Percentuale di coperturadel fabbisogno annuo:

pag. 9
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6.h) - Indice di prestazione termica per la climatizzazione estiva o il raffrescamento:
Valore di progetto (Epe,invol): 2.3 kwWh/msanno
Valore limite (Epe,invol L): 10.0 kWh/méanno

6.1) - Limitazione fabbisogno ener getico per la climatizzazione estiva :
6.i.1 Laprescrizione del pto 18.a (DPR 59):

6.1.2 Laprescrizione del pto 18.b (DPR 59) : vedi allegato Ms-Y IE

pag. 10
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7) ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUAL| DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei cas in cui lanormativa vigente consente di derogare ad obblighi generamente validi,in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroganel caso specifico:

Nessuna deroga alle prescrizioni vigenti.

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

Indicare le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso afonti rinnovabili di energia o assimilate

Limpianto termico usa combustibile di biomassatipo pellets certificato DIN considerato fonte
energeticarinnovabile.

9) DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (per quanto applicabile)

N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione
d'uso prevalente dei singoli locali;

N. O prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali siste-
mi di protezione solare;

N. O elaborati grafici relativi aeventuali sistemi solari passivi specifica
mente progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari;

N. O schemi funzionali dell'impianto termico contenenti gli elementi di cui
all'analoga voce del punto e);

N. 4 tabelle con indicazione caratteristiche termiche e igrometriche dei
componenti opachi dell'involucro edilizio;

N. 1 tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti
finestrati dell'involucro edilizio;

Altri eventuali allegati:

APPENDICE A: relazione contenente dettagli di calcolo delle dispersioni di picco, del fabbisogno
energetico convenzionale per la climatizzazione invernale in regime continuo (EPh), del fabbisogno
energetico per laproduzione di ACS, del rendimento globale medio stagionale (ng), delle trasmittanze
termiche (U) del componenti opachi e trasparenti, del comportamento termoigrometrico (UNI EN
13788) superficiale ed interstiziale dei componenti opachi.
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10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscrittoMASSIMO NICOLETTO iscritto a Collegio dei Periti Industriali della provinciadi
Padova col n° 1380

aconoscenza delle sanzioni previste dall'art. 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione della
direttiva 2002/91/CE

dichiara/no
sotto la propria personal e responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra e rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto
attuativo della direttiva 2002/91/CE;

b) i dati e leinformazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

La presente relazione tecnica € resa, dal/i sottoscritto/i, in formadi
dichiarazione sostitutiva di atto notorio

ai sensi dell'art. 47 del D.P.R. 445/2000 e dell' art. 15, comma 1 del D.Lgs 192/2005 cosi come
modificato dall'art. 12 del D.L 63/2013.

Data 17/09/2015

| progettisti
(timbro e firma)
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

|
I
| CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI
I

APPENDICE A

Dati generali di progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco in regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Verifiche igrometriche
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| DATI di PROGETTO |
Altitudine [m] 15
Latitudine 45°27'
Longitudine 11°54'
Temperatura esterna Te [°C] -5
Localita di riferimento per temperatura esterna PADOVA
Gradi giorno [°Ce24h] 2383
Localita di riferimento per gradi giorno PADOVA
Zona climatica E
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] 1.0
Direzione prevalente del vento NE
Localita di riferimento del vento
Zona vento 1
Localita rif. irradiazione :
Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?2)
mese N NNE NE ENE E ESE SE SSE S oriz Te
NNW | NW | WNW w WSW | SW | SSW
ottobre 2.9 3.0 3.9 55 7.2 8.9 10.3| 114 120 9.4| 13.8
novembre 1.8 1.8 2.0 2.8 4.0 5.3 6.5 7.7 8.2 5.0 8.2
dicembre 15 15 1.6 2.3 35 5.0 6.5 8.0 8.5 42, 3.6
gennaio 1.6 1.6 1.7 2.3 3.2 4.3 55 6.5 6.9 4.1 1.9
febbraio 2.5 2.5 3.0 4.1 5.4 6.8 8.0 9.0 9.5 71 40
marzo 3.6 4.0 5.1 6.5 8.0 9.1 9.9 10.3| 105| 1104 84
aprile 5.2 6.0 7.4 8.9 10.0| 10.6| 10.6, 101 9.6 14.7| 13.0
Inizio riscaldamento 15-10
Fine riscaldamento 15-04
Durata periodo di riscaldamento p [giorno] 183
Ore giornaliere di riscaldamento [ore] 14
Situazione esterna : in piccolo agglomerato
Temperatura aria ambiente Ta [°C] 20.0
Umidita interna Ui [%0] 50.0

Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni:
(si veda singola struttura finestrata)
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| RIEPILOGO  DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 656.3 928.7 0.707 0.217 0.638 7954
| Appart/zona/ambiente | A | volume | SNV | Cdr | Cdl | dispers |
Piano/Scala: 01 TERRA 7954
0101 MAGAZZINO-LABORATORIO ARTIGBB®ALE 928.7 0.707 7954
01 | ZINO-LABORATORIO ARTIG 644.41 921.50 0.699 7756
02 | ANTI-W.C. 11.88 7.20 1.650 199
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e oaof E-HahHHHEEHRHT

RIEPILOGO STRUTTURE UTILIZZATE

T 11 BT oo P A ____._ [
1.8004 : ' ' : I 1681 144
1.700 . I 1260 220
1.600 1 Il 820623
1.500 [ 735516
1.400] [0 314224
= 1.300
@ 1.200
© 1.100
£ 1.000
@ 900
© 800
S 7004
S 600
500
400
300
200
100
0- T
144 220 623 516 224
Codice struttura
nr | CODICE |TRASMITTANZA RESISTENZA RES.VAPORE S PERMEANZA MASSA CAPACITA'| TTCI | TTCE
W/m2K m2K/W sm2Pa/kg m kg/sm2Pa kg/m?2 kJ/m2K ore ore
l001| 144PE | 0,266 | 3,753 71,362(0,323 ] 0,014 197,30| 167,78[150,7| 24,2]
Muratura tipo POROTON da 20 cm con cappotto
l002| 220SE | 1,500 | 0,667 | 4,26E5 0,047 | 2,35E-06 | 37,43| 28,75] 23| 31]
Portone basculante per box in acciaio, rivestimento interno in abete con isolante intermedio
l003| 224sE | 1,948 | 0513| 1,17E11[0,022| 855E-12] 25,08 21,07| 12| 18]

Serramento vetrato in vetro camera 5-12-5, adimensionale, superfici trattate em 0,2; grigio chiaro;
telaio in legno. SC = 0,49

[004| 516PAV | 0,373] 2,679]  198,151/0,523| 0,005 817,70| 698,66 |155,1/364,8 ]
Pavimento con finitura in ceramica e pannello isolante sp. 60 mm

|005| 623 SOF | 0,168 | 5,966 | 173,888 0,268 | 0,006 | 79,65 130,83| 67,9/148,9]
Copertura in falda in legno isolata
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IMPOSTAZIONI GLOBALI

CONTESTO

Contesto: Periferia

Applica a tutte le superfici esterne il fattore di riduzione Fh

Tipo mappatura tra unita immobiliari e subalterni:

- Ogni subalterno & una unita immobiliare

VARIE \

Rendimento del sistema elettrico e fattore di emissione CO2 input

O

Opzione UNI 6946-A (Calcolo Rse): Valore prospetto 1: Rse=0.04 [m2K/W]

Al FINI DEL CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA:
L'energia elettrica utilizzata dai generatori per la produzione diretta di energia termica per effetto Joule
e compensabile con la produzione del fotovoltaico (0 Altro)

FABBISOGNO ELETTRICO SERVIZIO VENTILAZIONE:
Assegna il fabbisogno del periodo invernale al servizio di riscaldamento

N O

CAPACITA' TERMICA ‘

Calcolo con strati liminari - UNI 13786

Determinazione capacita termica mediante prospetto 16 - UNITS 11300-1

OR
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Subl ZT1 - IMPOSTAZIONI

DATI GEOMETRICI

Determinazione dei dati geometrici: Automatica

Volume lordo riscaldato [m3] 928.7
Volume netto riscaldato [m3] 522.8
Area lorda di pavimento [m2] 197.0
Area netta di pavimento [m2] 174.3
Area totale dell'involucro [m2] 509.0
Altezza media di piano [m] 3.00
APPORTI INTERNI \

Valori mensili degli apporti termici interni adattati all'utenza [W/m?] Ll
Apporti interni | Fix [W/m?] \ 0.00
LOCALI ADIACENTI (TF) \

Temperatura ambiente adiacente facente parte di un altra unita immobiliare (appartamento)

Temperatura interna UNI EN 12831

Prospetto N.A.6

case destinate ad occupazione continua

P %] | 50
R: isolato

b [-] 0
Tia (per calcolo di picco) [°C] 20.0
Tia (per calcolo energetico) [°C] 20.0
PORTATA VENTILAZIONE \

Tipo ventilazione: Naturale

Caratteristiche dell'impianto: Bilanciato

Portata minima di progetto di aria esterna \

Formula 34 : q,.,=n - V/ 3600

n [1/h] 0.50
Ove o [m3/s] 0.073
Oveo [m3/h] 261.4
Portata di ventilazione in condizioni di riferimento

Formula 36 : Qve.mn = Qveo - fvet

f,.. valori prospetto E.2 [] 0.60
Ove mn [m3/s] 0.044
Formula 8 : Hve =Pa- Gy ( bve * Qve,mn )

b, [] 1.00
H,. [WIK] 52.56
Portata di ventilazione effettiva

Q..mn = portata di ventilazione in condizioni di riferimento (36)

Formula 8 : Hve =Pa-Cy ( bve * Qve,mn )

bve [] \ 1.00
continua...
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VAPORE \

Valutazione: Progetto / standard

Gw,0c + Gw,A \ [g/h] \ 944

MODALITA' DI OCCUPAZIONE E UTILIZZO \

Valutazione adattata all'utenza

OO0

Sistema di contabilizzazione presente

REGIME DI FUNZIONAMENTO ‘

CONTINUO - Valutazione standard o di progetto
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Sub1 ZT1 - Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale

(in regime di RISCALDAMENTO)

ENERGIA IN [MJ] Gennaio | Febbraio| Marzo Aprile | Ottobre |Novembre Dicembre| Totali
QT strutture opache 6180 4854 3685 1066 629 3640 5527 25580
QT finestre 445 349 265 77 45 262 398 1840
QT non riscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacenti TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 1986 1560 1184 343 202 1170 1777 8222
Qt extra flusso 473 451 543 218 94 417 459 2653
QT totale 8435 6353 4499 1139 699 4740 7426 33292
QV ventilazione 2254 1771 1344 389 229 1328 2016 9331
QL 10689 8124 5844 1528 928 6068 9442 42623
QI apporti interni 2800 2529 2800 1265 723 2710 2800 15628
Qs apporti solari (opachi + trasp.) 870 1202 1737 869 378 1013 972 7041
Rapporto apporti/dispersioni 0.283 0.353 0.575 1.027 0.894 0.490 0.322

nu Fattore utilizzazione apporti 0.986 0.975 0.916 0.747 0.798 0.942 0.980

Qn,h Fabbisogno riscaldamento 7710 5326 2766 355 266 3266 6464 26152
RISCALDAMENTO Totale | Unita

Dispersione per trasmissione 10.0| kWh/m3

Dispersione per ventilazione 2.8 | kWh/m3

Apporti serra --- | KWh/m3

Costante di tempo 319 h

Apporti interni 4.7 | KWh/m3

Apporti solari 2.1 | kWh/m3

Fabbisogno netto 7.8 | KWh/m3

Volume lordo 928.7) m3

Fabbisogno di energia utile per RSCALDAMBENTO del fabbricato

30001 BEEEEEE - - - - - - - - - - - - - - m m = m mm m mmm e m s mmmmmm s mmm s s - - mm - m - - o [ Ke]
28001 N - - - - - - - - - - - — — m m o m m m m e e e e e e oo mmmm—m— - s

2600 I - — . - E ggamtti

Inestre
244004 VA B [ QT NonRisc
2.200 Oov

2,000 EQrTF

[ QT terreno
1.800

I QT serra
1,600 & Q\H
1.4004

1.200
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Sub1 ZT1 - Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in regime di RAFFRESCAMENTO)
ENERGIA [MJ] | Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic Totali
QT opache 0 0 0 0 438 1746 921 1113 1349 0 0 0 5568
QT finestre 0 0 0 0 32 126 66 80 97 0 0 0 401
QT NR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QT TF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 141 561 296 358 434 0 0 0 1790
Qt extra f 0 0 0 0 87 541 625 600 311 0 0 0 2164
QT totale 0 0 0 0 465 1513 319 626 1314 0 0 0 4238
Qv 0 0 0 0 160 637 336 406 492 0 0 0 2031
QL 0 0 0 0 625 2150 655 1032 1807 0 0 0 6269
Ql 0 0 0 0 452 2710 2800 2800 1716 0 0 0 10479
Qs 0 0 0 0 376 2390 2601 2428 1323 0 0 0 3433
gamma 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.952 1.693 5.822 3.588 1.197 0.000 | 0.000 | 0.000
nu 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.882 0.997 1.000 1.000 | 0.965 0.000 | 0.000 | 0.000
Qn,c 0 0 0 0 44 1495 3156 2671 419 0 0 0 7786
RAFFRESCAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 1.3 | kWh/m3
Dispersione per ventilazione 0.6 | kWh/m3
Costante di tempo 319 h
Apporti interni 3.1 | kWh/m3
Apporti solari 1.0 | KWh/m3
Apporti solari opaco 1.7 | KWh/m3
Fabbisogno netto 2.3 | kWh/m3
Volume lordo 928.7| m3
Fabbisogno di energia utile per RAFFRESCAMENTO del fabbricato
1.100
1000 QT pareti
[l Qrfinestre
900 [ QT NonRisc
800+ WQrTF
700 [ QT terreno
600 E gserra
20 KoY
4004 e
300 *- O\C
200
§ 1001
03
-100
-200]
-300]
-400
-500]
-600
-700]
-800
Glen Felzb l\/lar Alpr l\/é\g Gliu LLIJg Aéo Slet Oltt anw E;c
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SCHEMA ZONA TERMICA: Sub1 7T1

ACS

Qnw =0

|

EROGAZIONE

——» Qaux =0
Q=0

Qin =0

h = 0.0000

|

DISTRIBUZIONE

Trascurabile
———Qaux = 0

Q=0
Qin =0
h = 0.000
A
QW,aux QW,d,in
0 0

RIS

QnH = 7265

|

EMISSIONE

Qaux =0
Qi =303
Qin = 7567
h =0.960

|

REGOLAZIONE

Qaux =0
Q =570
Qin = 8137
h =0.930

|

DISTRIBUZIONE

Trascurabile
Qaux =0
Q=0

Qin = 8137
h=1

QH,aux

QH.d,in
8137
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IMPOSTAZIONI DEI SOTTOSISTEMI ENERGETICI PER IL CALCOLO DEL
FABBISOGNO ENERGETICO ACS - Subl ZT1

FABBISOGNO ACS

Edifici non residenziali - Tipo: Esercizio Commerciale senza obbligo di servizi igienici per il pubblico

- 'NU \ \ 0

Temperatura in input per valutazione adattata all'utenza : Ll

Metodo di calcolo del fabbisogno ACS: Valori convenzionali di occupazione

SOTTOSISTEMA DI EROGAZIONE \

Rendimento: Valutazione standard

Rendimento di erogazione he [-] 1.000
Potenza elettrica ausiliari Wax [kW] 0.000
Sono presenti erogatori e/o riscaldatori istantanei di acs alimentati elettricamente: L

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE \

Metodo di calcolo: Trascurabile
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IMPOSTAZIONI DEI SOTTOSISTEMI ENERGETICI PER IL CALCOLO DEL
FABBISOGNO ENERGETICO RISCALDAMENTO - SUB 1 ZONA TERMICA 1

SOTTOSISTEMA DI EMISSIONE \

Terminali emissione: Ventilconvettori

Tipo di funzionamento: Sistema asservito alla produzione di calore

Rendimento definito dall'utente : L
Rendimento di emissione he [-] 0.960
Altezza del locale h [m] 3.0
Potenza elettrica ausiliari Wax [kW] 0.000

SOTTOSISTEMA DI REGOLAZIONE \

Tipo di regolazione: Solo di zona

Caratteristiche: On off

Rendimento definito dall'utente : L

Rendimento di regolazione e [] [0.930

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE \

Metodo di calcolo: Trascurabile
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Progetto:
Studio Termotecnico
Per. ind. Massimo Nicoletto
V.le Svezia, 23 - 35020 P. S. Nicold (PD)
Tel./Fax 049718811 e-mail mffnic@tin.it
SCHEMA DI CALCOLO ENERGIA PRIMARIA RIS E ACS - CENTRALE TERMICA 1
Ezone= 0 Servizio
RIS
QadH,out = 8137
Equ= 0 DISTRIBUZIQNE Quan= 82
> Prospetti b
hax = 0.990
‘ QsHw,ou= 0 ?
- ‘ QaH,in = 8219
Esv= 0 > A o Qush= 0
A
QAGH,out = 8219
>0
Egan= 0 Circuito
» GenAccumulo
A QL,gaH =0
QgH,out = 8219
Egv= 159 GENERAZIONE
R Biomassa
hg+ = 0.708
A QugH = 3040
QgH.in =| 11259
2174 o)
@
|
QEeHw,in= 346
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ENERGIA PRIMARIA RISCALDAMENTO

Legenda:

Ezone [kWh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari delle zone

QaH,out [kWh] energia termica richiesta al sistema di distribuzione

Ear [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del sistema di distribuzione
haw [-] rendimento del sistema di distribuzione

Quan [kWh] perdita termica del sistema di distribuzione

QaHin [kWh] energia termica in ingresso al sistema di distribuzione

Esth [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del solare termico

Qsth [kwh] energia termica prodotta dal solare termico

Qstw [kwh] energia termica prodotta dal solare termico in ingresso allimpianto ACS
Esn [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del sistema di accumulo
hsH [-] rendimento del sistema di accumulo

Qust [kwh] perdita termica del sistema di accumulo

Egan [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del circuito del sistema di accumulo

QgH.out [kwh] energia termica richiesta al sistema di generazione per riscaldamento
Qgrout  [KWh] energia termica prodotta dal sistema di generazione/integrazione
QoHout  [KWh] energia termica prodotta dal primo generatore prioritario

Q"ghout  [KWHh] energia termica prodotta dal secondo generatore prioritario

Eqgn [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del sistema di generazione/integrazione

E'gH [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del primo sistema di generazione prioritario
E"gnH [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del secondo sistema di generazione prioritario
hgH [-] rendimento del sistema di generazione/integrazione

QuLgH [kwh] perdita termica del sistema di generazione/integrazione

QugH [kwh] perdita termica del primo generatore prioritario
QugH [kwh] perdita termica del secondo generatore prioritario
Qccelep  [KWh] energia elettrica esportata del cogeneratore

QgH.in [kWh] energia in ingresso al generatore/integrazione

Q'gHiin [kwh] energia in ingresso al primo generatore prioritario
Q'gnin  [KWh] energia in ingresso al secondo generatore prioritario
Qen [kwh] energia primaria elettrica
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IMPOSTAZIONI DEI SOTTOSISTEMI ENERGETICI PER IL CALCOLO DEL
FABBISOGNO ENERGETICO RISCALDAMENTO - CENTRALE TERMICA 1

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE \

Metodo di calcolo: Prospetti

Tipo di distribuzione: Impianti autonomi con generatore unifamiliare in edificio condominiale

Isolamento: A) Isolamento con spessori conformi alle prescrizioni del DPR 412/93

Impianto/tubazioni: Impianto autonomo a piano intermedio

Applica fattore di correzione al rendimento : L
Rendimento definito dall'utente : L]
Rendimento di distribuzione I [] [0.990
Tipo di funzionamento: Sistema con funzionamento continuo

Potenza elettrica ausiliari [ Woa [[kW] 10.000
SOTTOSISTEMA DI ACCUMULO \

Assente

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE PRIORITARIO 1 \

Tipo generatore: Nessuno

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE PRIORITARIO 2 \

Tipo generatore: Nessuno

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE \

Tipo generatore: Biomassa
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IMPOSTAZIONI DEI SOTTOSISTEMI ENERGETICI PER IL CALCOLO DEL
FABBISOGNO ENERGETICO RISCALDAMENTO - CENTRALE TERMICA 1

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Generatore a biomassa

Potenza termica nominale utile Pn [kW]

10.0

Potenza termica nhominale minima utile P min [kW]

10.0

DATI GENERATORE A BIOMASSA \

Descrizione generatore:
Generatori di calore a biomassa a caricamento automatico con ventilatore

Controllo automatico dell'aria comburente

Rendimento base dichiarato dal fabbricante

Valore del rendimento 'h

Generatore opera su un serbatoio inerziale dimensionato secondo EN303-5

F1 : rapporto fra potenza del generatore installato e la potenza del progetto richiesto [-] 1.29

F2 : Generatore installato all'esterno

F3 : Camino di altezza maggiore di 10 m

F4 : Temperatura media in caldaia maggiore di 65°C in condizioni di progetto

F5 : Generatore monostadio

F6 : Generatore monostadio

00000 O8RJKR

F7 : temperatura di ritorno in caldaia nel mese piu freddo [°C] 50.0

Potenze elettriche dichiarate:

Potenza elettrica degli ausiliari a pieno carico Waxpn  |[W]

Potenza elettrica degli ausiliari a carico intermedio Wapint  |[W]

Potenza elettrica degli ausiliari a carico nullo Waxpo |[W]

VETTORE ENERGETICO ‘

Combustibile: Biomassa

Potere calorifico combustibile | PCI [kcal/kg]
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SCHEMA DI CALCOLO ENERGIA PRIMARIA ACS - CENTRALE TERMICA 1

Ezone= 0 Servizio
ACS

? 0

QdW,out‘ =

DISTRIBUZIONE —
K QL,dw— 0
= Prospetti —

haew = 0.00

Eaw= 0

QdW,ij: 0

Esw= 0 A 0 QLsw= 0
A

QAgW,ou =0

Collegamento dire;o al generatore RIS

RIPARTIZIONE
Egaw= 0 > SUL QLgaw= 0
GEN RIS
2|
|
Qew,n= 0
pag. 29
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ENERGIA PRIMARIA ACS

Legenda:

Ezone [kWh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari delle zone

Qaw,out [kWh] energia termica richiesta al sistema di distribuzione

Eaw [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del sistema di distribuzione
haw [-] rendimento del sistema di distribuzione

Quaw [kWh] perdita termica del sistema di distribuzione

Qsw.out [kWh] energia termica richiesta al sistema di accumulo

Esw [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del sistema di accumulo
hsw [-] rendimento del sistema di accumulo

Qusw [kwh] perdita termica del sistema di accumulo

Qtee [kWh] energia termica prodotta dal kit di recupero della pompa di calore endotermica

Qowout  [KWh] energia termica richiesta al sistema di generazione

Qowout  [KWh] energia termica prodotta dal sistema di generazione/integrazione

Q" gwout  [KWh] energia termica prodotta dal generatore prioritario

Egw [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del generatore di integrazione
E'qw [kwh] fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del generatore prioritario

QuLow [kWh] perdita termica del sistema di generazione/integrazione

Q"Lgw [kwh] perdita termica del sistema di generazione prioritario

Q'gw.in [kWh] energia in ingresso al generatore/integrazione

Q'gwin  [KWh] energia in ingresso al generatore prioritario

Qstw [kWh] energia prodotta dal solare termico per la soddisfazione del fabbisogno ACS
Qs [kWh] energia prodotta dal solare termico per la soddisfazione del fabbisogno riscaldamento
Qelwused  [KWh] energia elettrica compensata dall'energia elettrica prodotta dall'impianto
Qpwused  [KWh] energia primaria compensata dall'energia elettrica prodotta dall'impianto
Qeepw  [KWh] energia elettrica esportata dallimpianto

Qewax  [KWh] energia primaria in ingresso agli ausiliari

Qew [kwh] energia primaria elettrica
Qrw [kwh] energia primaria fossile
Qerw [kwh] fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria
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IMPOSTAZIONI DEI SOTTOSISTEMI ENERGETICI PER IL CALCOLO DEL
FABBISOGNO ENERGETICO ACS - CENTRALE TERMICA 1

IMPIANTO COMBINATO (ACS e climatizzazione invernale) v

SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE \

Metodo di calcolo: Prospetti

Sistema di distribuzione: Sistemi installati dopo I'entraa in vigore della legge 373/76 con rete di
distribuzione corrente totalmente in ambiente climatizzato

Rendimento definito dall'utente : L
Rendimento di distribuzione hd [-] 0.920
Potenza elettrica ausiliari Wax [kW] 0.000
SOTTOSISTEMA DI ACCUMULO \

Assente

SOLARE TERMICO \

Assente

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE \

Combinato
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 CONTRIBUTO SOLARE TERMICO

' Solare termico: ASSENTE
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| CONTRIBUTO FOTOVOLTAICO

| Impianto solare Fotovoltaico presente :

| CONTRIBUTO EOLICO-IDROELETTRICO

| Impianto presente :
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AMBIENTI ILLUMINAZIONE
AMB 010101
Impostazioni ambiente illuminazione input Ll
Sistema di accensione centralizzato Ll
Esiste sistema di controllo automatico per I'utilizzo parziale della potenza di illuminamento Ll
Tipologia sistema di presenza:
Senza sensori di presenza - Accensione/spegnimento manuale
Sono presenti dispositivi di controllo della luce naturale [
Potenza elettrica installata P W] \ 100.0
Tipo di lampade: Ad incandescenza tradizionali
Livello di illuminazione richiesto E [lux] \ 350.0
Fattore di trasmissione luminosa noto vl
Fattore di trasmissione | TD65  [[-] \ 0.820
Vetrata doppia pelle [
Sala riunioni Ll
AMB 010102
Impostazioni ambiente illuminazione input Ll
Sistema di accensione centralizzato Ll
Esiste sistema di controllo automatico per I'utilizzo parziale della potenza di illuminamento |
Tipologia sistema di presenza:
Senza sensori di presenza - Accensione/spegnimento manuale
Sono presenti dispositivi di controllo della luce naturale Ll
Potenza elettrica installata P W] \ 100.0
Tipo di lampade: Ad incandescenza tradizionali
Livello di illuminazione richiesto E [lux] \ 350.0
Fattore di trasmissione luminosa noto |
Fattore di trasmissione [ TD65  [[] \ 0.820
Vetrata doppia pelle |
Sala riunioni |
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DETTAGLIO ILLUMINAZIONE parte 1

Pizzinato-Capannone

Descrizione Zona A [m3 V[m3]| Pot[W] Td [h] Tn [h] Fc [] Foc [-] FA[-] Fo []

AMB 010101 171,62 921,50 100,00 2500 1500 1,00 0,00 0,00 1,00

AMB 010102 2,63 7,20 100,00 2500 1500 1,00 1,00 0,10 1,00
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DETTAGLIO ILLUMINAZIONE parte 2

Descrizione Zona Dc [%] D [%] FDS [-] FDC[-] Fd [] Qa [kWh]| Qp [kWh] | Qill [kwh]

AMB 010101 1,32 0,66 0,00 0,00 1,00| 40045,64) 1029,75| 41075,39

AMB 010102 5,59 2,79 0,71 0,30 0,79 532,31 15,79 548,10
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Qill Mensile 3538 3194| 3534| 3420| 3533| 3419| 3533| 3533 3420, 3536| 3423| 3538

Qill Totale 41623

EPill [kwh/m?3] 97,43
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