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BONIFICA DI UN’AREA INQUINATA SITA IN
COMUNE DI CARPIANG (M)
AZIENDA AGRICOLA : CASCINA COLNAGO
PROPRIETA®: FALLI SOLDI
Breve sintesi dellz relazione tecnica riportante le soluzioni
proposte e guella scefta dalla proprietd per In risoluzione del

problema

Premessa

It sottoscritio Prof. Dott. Agr. Tommaso Maggiore, ordinario di Agronomia
Generale e Coltivazioni Erbacee dell’Universita degli Studi di Milano, iscritto
all’albo dei Dotiori Agronomi e Dottori Forestali deila provincia di Milano
(n°847) ha ricevuto dai F.1li Soldi in data 15/06/2012 Vincaico. di:

esaminare Io studio redatio da RM. Cenci ¢ ¥ Sena esposto come

relazione tecnica (EUR24755 IT2011) del progetto “ Monitoraggic

E

ambientale di un’area contaminata nelie provincie di Pavia ¢ Milano:

- redigere una relazione tecnica nella quale esporre le possibili metodiche
per il recupero della qualitd e sanitd dei suoli inquinati, individuando ¢
descrivendo le azioni proposte & { costi orientativi per effettuarle;

- predisporre 1 progefto da fare approvare alla Drezione Generale
Ambnente, Energia e Sviluppo Sostenibile dells Regione Lombardia

- predisporre s eventuale, 5o richiesta, borza di convenzione fra | F 1 Soldi

& la Direziene Gencrale Ambiente di cul sopra.

Lo studic  Momtoraggio ambicatale di un’area contaminala nelle provineie di
Pavia ¢ Milano” (scaricabile da intemet in hiipl\europa.eu. JRC 63721
BURZETI5IT) ¢ state covedinato da Cenci M. ¢ Sena F ¢ v haono ocollaborato
svariaii specialisti, Detto studio seguiva quelle di moniioraggio ambientale di
valutazione della qualitd e dello stato di salute dei suoli della provincia di Pavia
(Cenct et al. 2006-2007) avviate dal Centro Comune di ricerca di ISPRA che
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concludeva con due importanti riflessiont; - Pelovala sostanza organica lepa ¢
immaobilizza | metalll pesanti impedendone la migrazione verso la falda; - | suoki
indagati si presentane con pi di 66,3 ¢ guesta caratieristica pud far Dberare
metalli pesanti delocatizzandoli verso la falda con conseguente pencolo di
contaminazione. Por queste ragioni fa Direzione Generalte Ambiente dells Regione
Lombardia stipuld unma convenzione con i Centro Comune df Ricerche di ISPRA
acché o stesso, effetiuando un mondorapggio “olistica”, valutasse fn vastitd ¢ o
frvelio di comproraissione del terreno netl’ares inotminate, 1 progetio fu avviato
sl 2009 e concluso nel 201 1.

Cenct ¢ Sena sintetizzano 1 lavon svolil nelle prime pagine del rapponio e
relativamente al meialli pesantt in aleune aree indicano che Arsenico, Cadmio,
Piombo, Zinco, Mercurio, Cromo ¢ Rame superano 1 ovalort della iabellas A
riportat el DL, 152/206, menire 1 valori della tabelln B vengono superati solo in
pochi casi da Cadmio e Zinco. Quanto sopra rappresenta uno stato di
compromissione del {errenc posto in superficie (lop soil} | mentre sotio 1 60 cm di
pxc}f’nndlia vi & assenza di valori ancomali, Relativamente ai radionuelidi: *'Cs ¢
s, Te analisi non mostranc wquinamento, Cirea be analisi det composti organict
la diossina appare elevata nel punto indicato come N2 (32pg/g TEQ), mentre a
nord, esi, ovest di detto punto Ia contaminazione presenta valon bassi {123 pg/gh e
praticamente uguall 2 quelli tipicl det suoli Haliand, A sud appare pils elevato ¢ i
viene aftribuifo alla dispersione dovuta al fragporte idrico, Tuttaviz old sonve
queste note fa presente ohe, data la similitudine evidente fra la contaminazione i
diossing « quella dei metalll pesanti antropogenici, cid pud cssere dovito, come &
dira meghio in slvo capitols, allo spianamento di un deposile di terrs ¢ ferriceio
comtenemte § materinli di pulizia & vecchi prati marciiol. Come atiese, satio § 30
et di profunditd non si ¢ rintraceiata diossing. 1 analisi ded batier] ¢ def funghi e
fa determinazione dell’ indice IFB non ha fatlo discriminare Peffeito tossico enon
& stala in grado g reppresentize lo stato & selude del suolo. L attivitd enzimation
del suoto pare dipends di pio dal contenuio di sostanza orgauics che da guello do
comtaminant orgamict ¢ inorganicl. Lindice df guelitd bioloegicn del suslo (QRS-
ar) non ha messe in evidenza nisullati di un gualche rilieve, Appare invece una
certa correlazione e Je arce plt o meno contaninate e o sviluppo ded lombrichi
Lianabisi dei batterd e Ja coltfvazione del wifoglio hanno mosiraio che 1 suod in

esame non conferiscono offeitt negativi alla crescila delle piante guindi alla ress,
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infatti la carica baiterica non ¢ stata compromessa. L'indagine conclude che questi
sucli sono agrononicamente funzionali (per inciso i Conduttort, non hanno mai
riscontrate grandi differenze di vesa nell’ambito dell’appezzamenio  opgetio
d’indagine ¢ prevalentemente colitvato, dal 1980, a mais da granella e da trinciato
integrale o con doppia coltura loiessa-mais, destinati all”insilamento), ma anche
per questa ragione possonc essere ritenuti direttamente o indirettamente pericolosi
per Ia sahwie dell nomo.

Cenet & Sena complessivamente concludons: "area maggiorments inguinata
presenta una superficie di circa 2 ha. La sostanza orpanica & una barder
biochimica che compartimenta, lega ¢ immobilizza i metalli pesanti, imitando ¢
riducendo 1l passaggio verso fa falda acquifera. 11 temeno sub-acido fende a

liberare metaili pesanti che potrebbero passare nella falda freatica che in aleun

punti si trova talvolta a profonditd inferiore al metro. Occore trovare una

soluzione ., la menc invasiva possibile ed ecomomicamente accetiabile che

permetia il recupero della gualitd e della salute dell’gom‘o.”

I’ aziends agricola Cascina COLNAGO dj Carpiano (M), Proprieta dei il
Soldi,

1 corpo di terreni di proprietd del F.l Seldi (Giuseppe, Ernesto e Palmiro) & oggi
condotio dalla Socicid Agricola Colnago dei cugini Dotiri Massimo e Angelo
Soldi. Esteso complessivamente ha 233.22 41, pari a p.m.3497 girca. B’ stato in
parte { p.m. 1982) preso in affitto dai F1i Soldi nel 1957, Questi poi acquistano,
nel 1974, ha 32.99.70; nel 1983, ha 3.10.00; nel 1985, quello pid condotio in
affitte dal 1957 ha 132.20.82. Temeni tutti prevalentemente siti in Comunge di
Carpiano ¢ solo ha 2.00.00 in Comune di Landsiano (PV). Inoltie nel 1984 i Soldi
acquisiscono anche un’azienda in provineia di Pavia o pir precisamente in
Comune di Marzano di ha 78.24.89 ¢ questa ne vendono suceessivamernte
13.33.60 ha Complessivamente pertanio restano di proprietd dei Soldi 1 oitati
23322 41 ha.

I mappale 8 del fogho 18 fu e acquistato nel 1974 & fino ad un anno prima
dall’acquisizione vi era presenta un prato marcitoin con 1a compliessa sistemarions
a doppig ala | Al momento della vendita {1 prate ers stato dismesso, ma restava da
effeituare la risistemazione superficiale de! tereeno (Farpomento sard ripreso pin

50HO ).
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Attivita aziendale: * Colture: riso (ha 94); mwis (ha 110 & oui cives 40 con doppis
coltura Jolessi-mais); prato da vicenda ‘(%m A0y FAlevamentio: 630 boving di eui
270 0 lattazione (produzione annua di fatte di 28.000), vi sono programmi di
itensiticazione per 400 capi In latazione non appena le condiziond politiche lo
CONSERtiFanno.
b corpe der fabbricas della cascina Colnago in Comune  di Carplano &
raggiungibile con la provinciale Melegnane — Landriano ed & coriposto da
un’ampia corle, ds abitgzioni per i Conduttori ¢ por i Salariati apricols, stalle
seprastantl fienili di antica fatturs, magazzind o ricoveri macchine, egsinoaton,
stalle nuove allaperto por e bovine con annesss sale @ muntigitura ¢ stalle sempre
ail"aperio per o manze, L azienda dispone di tutte ke macchine motricl o OPeratricn

per ka gestione dellintero ordinamento colturale cerealicolo-zootecnico.

Sterla delapperzanento opgeite d'indagine { Mapp. 8 def foglio 18)

E' necessario premetiere che e terre della cascing Colnago  da tempoe
immentorabile ricevone le acque irtgue iemali e estive dalla Rogpia Certosa,
Questa ha inzio a Linate e successivamente prende acque da fontanili ¢ da colafure
fine a Colnago

E” noto e lo dimostranc ghi studi della Profssa Linda Federico CGloldberg (Istituto
di. Chimica Agraria UNI-MD e del Prof. Pieira Bellini {Istimto di Agronona
Generale, UNI-MI; del quale sf allega alla presemte un lavoro compiuto insieme
Profiri Antomio Cesare Sparacine e Pier Luigt Genevini, publicato nel 1976, dal
titolo “frrigazione con le acque della Roggia Vettabbia ) ma dove »i wovans
anche  dati relativi alla qualita delle acque della rogpla Certosa) che dopo gl

anoi 30 det secols scm*aa:} §f;ﬂ HO

que delle mgﬁ;?i, Vait %ﬁi}ieﬁ e Certosa, da SCHIpre

por izii@f’f (i; maigml; m ;,&ms,z i gmccﬁ;mm@ ;mngm dr P dz et ,,z} i pesanti ed

?m mgmmﬁtz [ eitat Aamﬂ fseuzﬁz&mm amim %m dal %@* i opradi a;

mgmnmm “zatz} &Eu it‘f}m& szr:gﬁ*z o guesly at ;u\, & ;m in ;mu{:eﬁam: § errens ejos

prati marcitoi @hs; Hosvevano zﬂf@eﬁéiﬁ;ﬁ‘:gzzf{ ques ste acque net periodo sutunine
varne e con furni di 7-16 dd el periode primaverile - estive,

Chil serive vuole anche ricordare ehe nel 1995 fis incaricats di studrare quanto s
era v&riﬁe‘:am in tutie fe colture df viso irrigate con le acgue della rogpia Certosa,

compata msw% o steriizzazione ¢ conseguente non produzione delle coliure, Lo
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studio di altora attribui la causa, con certezza, apli scaricli di inquinamti da parie
delle lavanderie indusiriali di San Donato ¢ San Giuliano.

£’ qui da ricordare che precedentemente avevano sversato sempre nelle acque
delle due menzionate ropge Montecatini (che produceva fertilizzang e
antiparassitari} a Linate e altre industrie mefalmeccaniche milanesi.

Come si & gid detto il mappale § del foglio 18 era investito con un prato marcitoio
avente una normale sistemexione a doppia ala con fosso adscquatore centrale ¢
scoline di ripresa al fondo delle ali. Normalmente queste sistemazioni, anche al
fine di immetiere una ben definita lama di acqua sul prate in mitta la stagione
iemale, veniva manuienzionata con cadenza. biarmuale in occasione delle asciutie
e cio¢ all’ineirca alla Madonna di marzo ¢ a quelia di Settembre. Di norma
venivano ripuliti © fossi e rifilato il bordo degli stessi, Il materiale di risulta, nelle
marcite irrigaie con acque chiare (provenicnza da fontanili o dai navigh), veniva
sparso a spaglio con i badile sull’inters ala ¢ cid per non creare difformita nelle
pendenze.

Dato che le acque di Veitabbia ¢ Certosa erano luride gli agricoltori asportavano
dal fosso adacquatore il terriccio nonché le rifilature e lo accumulavano in una
parte del campo per pot, quando se ne disponeva di una certa quantita, utilizzarlo
nella preparazione del terriceiato {comiposio dal rimescolamento di terra, ferricoio
e letame} da utilizzare 'anno successivo per la concimazione organica del prats
marcitoio.

B pot noto che i prati marcitol erano presenti lungo la linea delle visorgive
partendo da Abbiategrasse per arrivare fino s Brescia ¢ che pccupavano, neph
atni “50, una superficie di circa 50.000 ha. Nelle marcite irrigate con acque huride
st risconird (Federico, Bellind) il massimo dell’ inquinamento. Queste marcite sono
note ancora opgi a tuiti quelli che si owoupane o si osono occupati di
fitorimediazione per metalll pesanti (Patrizia Zaccheo, Laura Crippa |, Giannpi
Sacchi del INSAA-MI, Gianni Azzal di ARPA-MID.

Cosg avvenne nel prati mavciiol presenti nol mapoale & del foglio 187

Al momenio dell’acquisio del terreno, gestito fino a quel momento da ait, il
prato marcitolo era gid stato rofte, ma la superficie non era gid stals sistemata (
resa plang, ma con opportuna pendenze per contentire Uirigazione 2 scorrimento
e, eventushmente, to sgronde delle acque in eccesso), inolire gia da molto tempo

non si realizzava la concimazione organica con terricciali, mentre il matenale di
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risulta della pulitura det fossi veniva accumulato & ben sistemaio nella posizions
I cui opgl si trova ancora il punto di massimo inquinamento. Subito dopo
I"acquisto i F.1i Soldi provvidero a spianare I'intero appezzamento ¢ a spargere il
mucchio di terriccie che si era accurnulato ne tempo,

Successivamente la produttivita delle colture praiicate non consentt di fare delle
osservaziond in negativo su quanto operato, miatti i mais e la loiessa non hanno
mai mostrato segni di fitotossicita o , comungue, evidenti riduzioni di resa,

A chi attribuite fa colps di inquinamenti del genere? B Pagricoltore che deve
pagare o ¢ la collettiviid che non ha sapute proteggerlo? Queste a chi redige
quesia relazione non appaione domande DEFEgIiNG.

Allo-stato dei faiti comungue Vimprenditore cosciente, che ¢ venulo a cohoscenza
dei fatii sofo ora, non pué pid diluire i danni nel ciclo agro-alimentare ¢ pertanto
deve sopperire (cosi come fa il risicoltore che seapre la presenza di molio cadmio
in alcune zone della propria camera a riso} alle deficienze altrui, deve provvederc
ad effettuare la bonifica, evitande cosi, responsabilmente, di inseriie le

produzioni nella filiera agro-alimentare.

Bonifica dei suoli inquinat;

Molteplict attivita umane hanno portato € portano alla dispersione nell’ambiente
di metalli pesanti e di altre sostanze destinate a mobilitarsi su scale temporali
geografiche. 1.’esposizione wmana a queste sostanze ¢ via via aumentata a partire
dall’avvio della rivoluzione industriale e continua ad aumentare. Alcuni.
importanti risultati nel contenimento delle emissioni di sostanze nocive sono fa
raggiunti (ad esempio i piombeo, dopo Iz sua eliminazione dalla benzine),
Preocoupano ancor ogpgi le emissioni di Cadmic, Mercurio e Cromo,

Gl clementi che determinano pit frequentemente fenomeni di Iguinamento a
causa der loto molieplici impieghi industriali sono: Cadmio, Cobalto, Crome,
Rame , manpancse, Molibdeno, Nichel, Piombo, Sisgno e Pinco {(si dehiniscono
metalli posantl: elementi con densiis superiore a 7 gom’. Cationi con diversi gradi
i ossidazions in funzione del ph. Song detti anche elomenti traccia in quanio si
rovano sulla crosta ferrestre per meno dello U,1%. Si considerano tali: Argento,
Bario, Cadmio, Cobalto, Cromo, Manganase, Mercurio, Molibdeno, Nichel,
Piomibo, Rame, Stapno, Taltio, Vanadio & Zinco, Vi sono pot metalloidi con

proprietd simili: Arsenico; Antimonio, Bismuto e selenio).
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Anche Pinguinamenie dei corpd idrici sotterranel e superficiali conduce a nisch
potenziali per le colture i cul prodotti sone destinati all’alimentazione umana o del
bestiame. Questi elementi s accunulano negh organismi ¢ ne Influenzanc le
funzioni metaboliche e niproduttive .

Frequentemente agricoltore | come nel caso in esame, rappresenia  Pogpetio

contaminant denivat dall’attivitd industriale ¢ dall’clevata densiia abitativa e

dirertamente smaltit sul o nel suolo, oresenti seli’almosfera o veicolati con e

acgue superficiali.

Il periodo di residenza media (anni) di clascun elemento nel suclo si stima
dividendo il contenuto dell’elemenio nel terreno ( moli . ha™') per fa velocitd delle
perdite (moli.anno™). Ad esempio per il cadmio si osserva un periodo di residenza
compreso tra 75 ¢ 380 anm; per aliri pin frequentemenie assorbitl, come
Parsenico, i tempi di residenza sono compresi tra 1000 ¢ 3000 anmi.

Oggi ¢f si irova a dovere affroniare il problema delle arce contaminaic da attivita
pregresse ovvero dal sottoprodotio dell’eta industriale.

Le tipologie di bonifica agiscono sui contaminanti secondo 3 prineipi: -

trasformazione (propria dei prodotii organici); - rimozione (tipico per i metalli

pesanti); immobilizzazione (quando non sono applicabili i primi due). Dette

tipologie s possono distinguere anche: ~ in base al luogo in cui avviene la bonifica
{ex situ o in situ); in base alla natora del processo applicato (chimico-fisici,
termici; biologici; di contenimento).

L impiege di tecnologie di disinquinamento a basso costo e ridotic impatio
ambicntale costituisee ogpl una sfida di grande interesse sia dal punto di vista

applicative sia per la comunitd scientifica intermazionale,

Bonifica dei suoli contaminati da metalli pesanti

Mentre | contaminanti organici, auche aualora non aftaceati dai vrai metodi di
bonifica, dopo un tempo pit o meno lungo di persistenza nell”ambiente iniziano a
degradarst naturabmente, guesto non pud avvenire per 1 metaili pesantt gid i
forma elementare . Quindi le tecniche di bonifica devono porsi obiettive  di
sunsovere fisicamenie gl dlementi della matnics contaminats o quanto meno di
isolare la stessa per evitwre la migrazione degli inquinianti ¢ quindi Vestensione

della contaminazione. Le diverse tecniche che si Dupiegano per Pisolamento o la
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rimozione specie quande I aree inquinate somo Lmitate sono. -tsolamenio ¢
contenimento;- separazione meccanica- separazione pirometallurgia;- trattamenti
chimici (ossidazione, riduzione, neutralizzazione); - barriere permeabili {es,
zeohiti, carbomate di calcio, idrossiapatite); - separazione ¢lettrochimica:- soil
flushing (lavaggio); soil washing {uso di agenti chimici per la rimozione),
bioremediazione (impiego di microrganismi);- smaltimento in discarica.

Quest’ultima ¢ una tecnica diffusa, wa non & sostenibile in termini di uso del
terriorio dei materiali dell’intera aren comtaminata; menie, sicuramente, in
discarica devono andare 1ulti 1 residui de processe che risultano sempre inferion
di diverst ordini di grandezza rispetto ai volami del syolo tal quale garantendo uns

pit lunga vita della discarics,

Phitoremediation (phitos = pisnta; remediation = curare, rissnare)

B’ il metodo di bonifica, a basso impatto ambientale ¢ a relativo basso cosio,
basato su elementi biologici. Negli ultimi 30 anni la ricerca in materia ha fatto
passi da gigante snella comprensione dei meccanismi fistologici che determinano
Pestrazione di metalli pesanti da parte delle pianic ¢ sughi effetti nel processo delie
vartabili ambientali sito specifiche.

(Questa tecnica utilizza come agenti e piante. In termini pit precisi si deve parlare
di: - fitoestazione: rimorione deghi inquinanti dal suclo attraverso la biomassa
delle piante; - fotodegradazione: degradazione dei contaminanti mediante pianic e
microrganismi ad essi associaty, - rizofiltrazione, decontaminazione tramite
adsorbimento di sostanze inquinanti presenti negli effluenti; - foio stabilizzazione
riduzione delle bodisponibilita deghi inquinanti presenti nel suolo con Pausilio
delle piante; - fuovolatilizzazione: volatilizzazione in atmosters deght inquinanti
ad opera delle piante.

Da molt anni si conosce la capacita di aloune piante di crescere suf suoli rochi ¢l
metalli pesanti ¢ molt studi g tipo fisiologico sono stati realizzati nel recente
passate, wma anche attuahnenie,

Lrefficienza del processo di fitocstrazione dei metatli pesanii ds o suole
contaminato ¢ determinate da e fatton prncipalic - biomassa prodotta daila
pranta; - fattore di bioaccumuiazione (Bf= Me piantaMe suelo) © - voluie df
sueto esplorate dalle radici. Jf prototipo di pianta adatts ad essere utiliveats per i

Hio-estrazione dovrebbe avere Je seguenti caratteristiche:
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. tollerarza alle alte concentraziont dell’clomento inguinants;

- velocita nellassorbire alte concentrazioni dell’elemento dal sunio;

. elevata fraslocazione dalle radici ai tessuti aevet;

. alia produttivitd (> 3 tha-1 anne-1});

- specificiid di assimilazione;

- facilita di gestione colturale |

- gventuale interesse econorico dolla bicmassa.
La fifoestrazione pud essere assistita o indetta, I prime ¢ if caso delVutilizze di
piante iperaccumulstrici; il secondo ¢ quello che prevede Putilizzo di pranic
agrarie su temeni trattati con chelati per incrementare Pefficienza  della
fitodepurazione.
1.a fitodepurazione puo anche essere assistita, riducendo i rischio di trasferimento
nepli sirati pit bassi del terreno ¢ fino alla falda dcquifera, incrementando la
sostanza organica del suolo. L'uso dei chelatl, tuttavia, puo presentare pericoli

legati al rischio del dilavamento in falda dei metalli pesanti.

Area oggetto di risanamento

£’ una frazione di circa 1 ettaro posta nel pappale 8 del foglio 18 in Comune di
Carpiano (M) e segnata nelle piantine allepate.

La descrizione delle caratieristiche dei suoli deriva dallo studio specifico eseguito
nell’area oggetto della bonifica. Questo & stato esepuito dal Dott. Stefano Breinna
pedologo di ERSAF per comto di IRL-IES nel’ambito del pit complesso
monitoraggio ambientale. La classificazione tassonomica & siata fatta Sia
adotiando 1a Soil Taxonomy det Soil Conservation Service (2010) di USDA sia
quella di WRB (2006) della FAO. I daii analitici per fa caratierizzazione chimico-
fisica del suolo somo sisti otieputi dal laboratorio MAC di Vertemate con
Minoprio (CO).

L'area appartiene af Livello Fondamentale della Pianura nel settore comproso fra
la pilana fluviogisciale pedernontana addessata ar nliewt © s porzione distake
sieandriforme del livelle stesso, Tale settore & camblerizzato da una idromortia
dovuia all’emergenxa delle risorgive ¢ di una  presenza di una  falda
sottasuperficiale. Questa nporzione, geograficamente  intermedia tra pianura
ghiniose posta & nord & quells formata da sedimenti di natwrs prevalentemente

sabbiose 2 sud, & chismata snche media pianura idromorfa € corrisponde alia
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fascia di emergenza dei fontanili. La superficic in oggelto presenta una  strotiura
del corpo det deposit alluvionali costituita da differenti sequenze di deposizione
in cui materialt sone compresi nelle classi granulometriche: scheletriche franche:
franco grossolane, franche fini e limose granulose. Si tratta della porzione distale
dei conoidi fluvioglaciali i cui sedimenti sono disposti con una gilacitura di
transizione fra quelle a canall intrecciati e quelia a meandri. if top soil ha una
profonditd media di 45 cm e va da franco grossolano a tessitura franco sabbiosa o
franco con tassoe di saturazione basica (TSBnelle classi medie e basse(71,2-41,4)
¢ reazione (pH) ra neuiro e subacido (7,3-6,4}, seguite da un subseoil franco
grossolano a tessitura franco sabbiosa, che evidenzia una presenza variabile di
scheletro molto piccolo; i valori di saturazione in prevalenza medi ¢ compresi
nell’intervallo 46,6-88,5% del TSB associato ad una reazione neuira,
tendenzialmente sub alcalina (7,1-7,5).
Dal punto di vista della classificazione tassonomica si tratta di Hapli-Endogleyic
Combi Sol secondo WRB ¢ Coarse Loamy, Mixed, Superacrive, Mesic,
Oxyacquic Butrudept secondo USIYA-NRCS.
Sono terreni che presentano una media di 34% di 5.0, 10 0,2%-di N e un C/N di
9,5, la granulometria media ¢ 1a seguente: argilla 7,7, limo 42.5; sabbia 499
La capacita d’uso del suolo &: le. Si tratta di suoli di prima classe che presentano

nel complesso limitazion assenti o molto Hevi,

Proposte di risanamento
i1 sotioscritto a fatto ai Flli Soldi 4 diversi progetti tesi a effetiuare
fitoremediazione che qui di seguito st tassumone. fn ogul progetto sono riportati §

costi & gli utili che alla fine i un ciclo & possibile prevedere,

12 propetio . COLTIVAZIONE 131 MAIS, (mais ~pisello mroteaginose o mais —

seial,

Promesse chie la coltivazione del roais da pranclls i omosucoessions non &
consomtita (e non lo sard) dai regolamentt FAC {condizionalitd), due anni di
coltura di mais devono essere seguite da un’anno di nisello proteaginosn. B note
che il mais non & un buon Hoestratiore - ha congsente sempre, na concimazions

organica che he i, vantagpio di bloceare | metalli pesanti |
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Opgni 3 anni si effetuerd Iz colturs del pisello proteaginoso Is cui granella sasd
destinata alla zootecnica, menire le paglic, data la scarsissima quantitd prodotia
non potranno che essere inferrate con Paratura. Al pisello si potrebbe sostituire la
so1a, ma prima ¢ necessario effettuare delle prove in vaso per osservare guanti
metalli pesanti possono essere trasferite nella pranclla (non si dispone di
hiblicgrafia). Anche le paghie della soia andrebbers interrate.

In 15 anni perianto si reafizzerebbero 10 colture di mais e 5 di pisello o di soia,.
guindi solo dicei colture ftoestratiive.

Gli stocehi di mais andrebbero opportunamente gestiti e fe ceneri, gualora in
percentoalt fuor dalla monma, ricavate della brucisture degli stessi, inviate in
discarica come rifiut spectali. Trattandosi mediamente & uma produzione di
stocchi raccoglibili di 10 tha anno™in s.s. e quindi di circa 0.5 t di ceneri da
inviare in discarica; il costo da sostenere per quesia operazione e per ogni anno
di mais ammonierebbe 2 € 6.500 ¢ per 10 anni € 65.000. Sc a questa cifra si
tolgono gii utili che le colture nei 15 anni darebbero (€ 19.500) 11 costo della
bonifica, ammetendo che 15 anni bastino, ammontesebbe a € 45,500 al quale va
aggiunto il costo delle analisi. (16 campioni), da effettuare dopo un ciclo di 15

anni, che doviebbe ammontare, a costi attuali, a complessivi € 2.400.

2° progetio IMPIANTO DI ARBORICOLTURA DA LEGNO A TURNO
LUNGO CON ESSENZE PREGIATE E ACCOMPAGNATORIE. (pregiate:
Noce e Frassino; accompagnatorie: Pioppo ¢ Olmo; arbusti : Salice) TURNG D
25 ANNI

L’obiettive primarrio dell’mmpianto di latifoghe miste oltre che & svolgere una

azione di fitorimedic almeno con aleune delle specie previste nell’impianio, &
quello di curare accrescimento ¢ la produzione di fusti di noce di elevata qualitd,
omogenei nella dimensione diametrica ¢ nell’altezza del primi due toppi éntro un
tempo di 20-25 anni serza trascurare la possibilita di ricavare redditi intermedi, ¢,
come si & detto, azione g fitovimedio, dal taglio delle specie scoompagnatorie. La
qualitd tecnologica del legno sard valorizzata sopratfutto se si rioscivd ad avere i
fugte di 45 m del diametrs di 3540 om, drittd & privo di difettd, 1 Jegname del
primo toppoe di noce dovrebbe essere destinato a segagione per falepnameria fine

o P Tt o ettt n e Van e nn 3 B o Re BWE e
& & tanciatura. Tutte le pratiche colturali, la scehia delle specie acuompapnalons ¢
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il sesto di impianto, i diradamenti e le potature sone effettuate in funzione dello
sviluppo del noce ¢ della bonifica del terreno.

Al mmpianto si utilizzeranne in complesso 1000 piante di cui 83 noci, 83 frassini,
83 pioppi e 666 salix viminali L'utilizzo di specie di accompagnaments in
mitsura elevata e poste in prossimitd del noce permette dir- avere un accrescimento
maggiore m altezza nei primi anni 8i vita del noce per effetto della competizione
nei confronti della luce, - ridurre Ia manodopera per la potatura; - oftenere wn
elevato ombrepgiamento al suolo ed evitare cost trattamenti diserbanti; ~ gestire in
mode  dinamico e equilibrato e esserze  arboree  che §1  succedono
nell"appezzamento con specie che, in funzione della rapiditd di accrescimento,
gradualmente cedono il posto alle altre mantenendo sempre usn equilibraio volume
di vegetazione nell’appezzamento stesso: - otfenere legmo di bassa qualita da
cippare (arbusti) nei primi anni e legno maturo s metd ciclo, ricavando un redito
intermedio, nella consapevolezza che la vera redditiviia sara costituita dai noci &
fine ciclo; - conseguire vaniagpi agronomici, paesistici e ambientali. Infatti la non
lavorazione per 20 0.25 anni pud portare ad incremento della sostanza orpanica ¢
a un ripristino degli equilibri microbiologici, fnentre ; vantaggi ambientali e
ecologici sono Iegati alla costituzione di wn ambiente rifugio per la fauna selvatica
€ per diverse specie di insetti che non possono riprodursi nei sisterni di
unt’agricoltura intensiva.

Nel progetto vengono riportati poi i seguenti capitoli: - descrizione delle specie.
impiegate; descrizione del sesto di impiarnito ¢ con figure le modalita di Cresciia;
caratienistiche del materidle vivaistico; cenni di tecnica colturale, manutenzione
oo | cost presumti nel primo quinguermio { costo impianto € ha'! 3.000; 1° anno
€hat $030; 2° anno €/ha 1230; 3° anne €.ha 650; 4° anmo €.ha' 1 100; 5° anno
€ha' 1100Y; le previste difficolia

Sempre nel progetto & riportats una stima produttiva, espressa in m*ha” come
legnoe al 15% di umidits, ottenibile nei 75 ants del ciclo completo (noce : 90-160
m’ ha', frassine: 85-90 m® ha”; pioppe: 80-90 w’ ha''; arbusii (cippato) 80-90
m” ha''). Per i ealeoli economici, date che i frassing ha funsione di paracaduie
OVVErD gi manterrd al posto di qualche pianta di noce ton ben riuscita uel primi

annl, va eliminagte,
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Al prezzi ativall da un impianto di questo tipe i ricaverebbeio a lordo delle spesc
cotro Pottavo anno €. ha™' 50.000-60.000 ¢ alla fine del ciclo €ha?  150.000-
200.000; quindi un ricavo totale di €ha di 200.000- 260.000.

Le spese prevedibili sarebbero: spese dr impianto ¢ apnue di gestione nel
complesso dei 25 anni € ha™ 30.000; spest per raccolta e cippatura di pioppo e
arbusti € ha'' 40.000; spese per la raccolta ¢ Pallestimento del noce € ha't 20.000.
Quindi le spese complessive ammonterchbero g € 20.000.

Togliendo alla cifra sopra esposta gli interessi sulle sopune anficipate, nonché j
costi delle analisi alla fine dél ciclo per decidere il da farsi (cifre gia esposte nel
progetio 1) e attwalizeando il rcavato finale g pud stimare un beneficio fondiario
di circa € ha- anno™ 2.500,

Il progettista fa notare che per la realizzazione e la gestione di un impianto come
quello proposto vi & necessita di disporre nelle vicinanze di una ditta che abbia ie

attrczzature ¢ che sappia operare nel settore forestale

3% progetio IMPIANTO DI UN CEDUO A _TURNO BREVE PER LA
PRODUZIONE DI BIOMASSA LEGNOSA (CTRY

Da realizzare con pioppo,

Per questa tipologia di impianti in Italia 0gg! seno in uso due modelli colturali:-
uno caratterizzaio da densith elevata (5.600- 8.300 p.ha"l_) € ceduazioni biennali: -
Paltro con densita tra 1.000 & 2.000 p.ha ¢ ceduazioni ogni 5-6 anni,

I primo & detto anche Svedese in quanto deriva dal modello Scandinavo usato per
ploppi, salici, robinie olmi siberiani; va realizzato a fila singola con interfilari di
3-3.5 m e raccolio ognt due anni, destinando il materiale alla combustione per 14
produzione di energia elettrica e termica. La duraia dell"impianto non supera i 10
|11,

11 secondo deriva da quelio utilizzato neghl USA, trattasi di un ceduo o medin
rotazione ¢ applicato anche in Malis pei primi decenni del seoolo seorso per fa
produzione di ronchetii da destinare all indusiria cartaria. I sesio di impianto pud
CE5CEC & retlangole o in quadro con spaviature di 3 m tra le file e 2-3 m sulia fila. §
twrmd di 5-6 anmi, Queste modello utilizzato per tutte le specie a rapida crescita da
ta possibilingd di diversi shocohi & mereate e nspetto al priro comporta una
minore spesa i implanto. Per Fambiente padanc e per le funzioni che si

richicdono nel caso specifico Pattenzione andrebbe rivolta esclusivamente a
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poppt o a salicl, Questi presentano esigenze eco-fisiologiche simili, si adattanc
bene alle aree di pianura ¢ d fondovalle collinare o montano vichiedendo una
buonga disponibilitd idricea,

H progetto per il caso in esame e ohe Qui si riassume prevede Putilizzn del PIOpDG
TR con densita di 1110 pha! {3x3). Sono desorittis preparavione del terrene:
concimazione (solo organics con letame matire o materiale similare ), irrigaziont:
controtio delfe infestaniiy difess df insets ¢ erittogame; tipristine del terrene a fine
eiclo. La produttivith provista per il ploppo in CTB ¢ con la densith detta & ¢ 150
t.ha! ogni 56 anni e complessivamente por tutio 1 eiclo dells coltura da 280 &
300 vha, Le spese per Vimpianio deffa coltura, per la gestione annuale ¢ per la
raccolta e cippatira ammonta complessivamente per tutto il ciclo 4 eirea 20.000
€ha’l (impiante € 2.500; gestione annuale € 6.000; raceolts o e cippatura  €ha'l
PROOC. Dialla vendita del prodotio, ai prezzi attuali, si possone ricavare €hy
40.000 e ciod un beneficio fondiario annuo di circa 1,500 €.ha'',

La difficoltd che s pud incontrare & che per la raccolta si deve wtilizzare yna ditta
specializzata in cantieri forestali non potende utilizzare una racoogli frinciatrce da
mais come si fa negli impiant 2 cednazionoe biemnale: La ceduazione biennale & da
scartare dato il ridotio rendimento termico del legname (il rapporto  legno

corteceia vede quest ultima prevalerg).

4° progetio IMPIATO DI UN PIOPPETO DI MEDIA DURATA

I premessa citando Ie fong bibliografiche riprese da Bisolfi P(2010% si indica i}

grande interesse, sulla base di espertenze matarate in paesi a industrializzazione
avanzats, alla diffusione del ploppe per i rpristine i shuszion ambiental
degradate ¢ le dimostrazion; I EPA { Enviromenial Protection Agency) o
confermane: * e piante o poppe agiseons come pompe naturali assorbende
erbieidi tossiel, metlli pesanti del rreno, dei corsi di sequa o delle falde
acquifere”. Pustroppo is un PrOReto come guesty non possiame wiilizzare s
UGM ehe, in Cina, sono state costituite proprio per rsolvere M ranidamenis
problemi simili g guelli inconteati in Gusioy progeiio,

Nel progetto la seelta del tipo di pleppe & caduta su quelle ibrido comunemente
conoseints Come curoamenicanc (Populus » canadicnsisy sul olone Neva,

mieressante por Io caratieristiohe produttive, alierastive al tradizionale | 2H4, e per
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la scarsa richiesta dello stesso in inferventi colturali con particolari riguardi a
quelli fitosanjiari.

Si & prevista una densita di mpianio di 200 p.ha {7x7), da realizeare con
pioppelle di 2 anni.

sempre nel progetto sono riportate iutte le nonme tecniche da seguire
nell’impianto ¢ nella conduzione del pioppeto per oftencre buoni risultati
produttivi e ciod circa 400 w3 ha! i legno da lavero.

St & previsto che § costi per Uintero turme di 12 annj amrnentano a cirea 24,000
€ha-1 (costi di impianto €.ha” 2200, costi annuali di gestione 9.600 (800 x17)
costi i raccolta e ripristine del tervene €.ha™t 12.000) mentre i ricavi con rese
come quelle indicate e ai prezzi atuali ammonterebbero a circa €.ha™' 45,000, Daj
calcoli sopra sintetizeati si ricaverebbe unt beneficio annuo di circa €ha-1 anng di
cirea 1,700,

Il progettista fa presenie che un impianio di questo genere pud essere facilmente
gestito con le attrezzature presenti in azienda dopo un minimo di addestramento
del personale specie per il riconoseimento delle eventuali fitopatie., Ovviamente fa
taccolta deve essere effettuata da. ditte specializzate che si trovano facilmente nej
pavese,

Per i progetti 2,34 & possibilc poi aceedere alla misura 214 ¢ quindi poter disporre
dei contributi previsti dal PSR per Pimpianto ¢ Ja gestione.

Decisione dei ¥l Soldi

La proprietd dopo attenta valutazione dei progetti sopra brevemente descriiti e in
considerazione delle finalitd che si Propongono di ottenere {essenzialmente 1y
bonifica def sito contanunato) pur sapende che togliere superficie all’attuale
orientamento produttive penalizza in una certa misura Vazienda, harmo scelto, per
effettuare la bonifics del sito inquinate ¢ la cui produzione non pud essese
destinain alla filiers agro-alimentare, fo 4 soluvione wveere Pimpisnto di gy
ploppete che ¢ in grado «f garantire un discreto reddito & pol cottempo s
mighiore asportazione dogli Inquinanti senza métiere a rischio la falda acquifera,
Propongone quindi alle Autorit competenti di accetiare la soluvions geelty
per ix bowmifics dal sito, dispostt 8 controfirmare un gocwmente che §i

impegna now solo ad effettunre Pimpineto previsto, ma anche § coniralli
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analitict del ferreac & fine ciclo per pol meglio decidere sui comporiamenti

fuiuri

I sottoscritto dichiara di aver analizzato tutti 1 dati disponibili ¢ condotio la
ricerca delle diverse soluzioni redigendo per ognuna uno specifico progetto con

scienza € coscicnza ¢ ringrazia § F.IH Soldi per la fiducia accordatagli.

Milano H, 18/07/2012 —
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