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Gargnano, giugno 2005

1. Premessa

In relazione alle funzioni delegate e conferite ai Comuni con D.G.R. n 7/13950,
Lombardia 1/8/2003 (Burl 2° Suppl. Str. al. n.35, 28/08/2003 Modifica della D.G.R.
25/1/02 n. 7/7868) - “ Determinazione del reticolo idrico principale. Trasferimento
delle funzioni relative alla polizia idraulica concernenti il reticolo idrico minore
come indicato dall’art. 3 comma 114 della I.r. 1/2000- Determinazione dei canoni
di polizia idraulica” si €& individuato e definito, su incarico dell’Amministrazione

Comunale di Valvestino, il Reticolo Idrico Minore comunale.

Il presente studio € articolato come segue:

o0 Relazione generale con indicati i criteri per la definizione del reticolo
minore, I'elenco dei corsi d’acqua identificati, un inquadramento generale

sotto il profilo geologico-geomorfologico del territorio comunale.

o Regolamento di polizia idraulica: elaborato tecnico normativo teso a
regolamentare I'attivita di polizia idraulica ai sensi della D.G.R. n 7/13950,
1/8/2003 con riportate le attivita vietate o soggette ad autorizzazione
comunale lungo i corpi idrici e all’interno delle fasce di rispetto idraulico
istituite per ogni corso d’acqua appartenente al Reticolo Idrico. In
appendice (Appendice A) sono riportati i canoni regionali di polizia
idraulica, parte integrante e sostanziale della deliberazione regionale
(Allegato C del D.G.R. n. VII/13950 del 1 agosto 2003).
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o Documentazione cartografica costituita da:

» Carta di inguadramento del Reticolo Idrico Minore composta da

n. 1 Tavola Tav. 1 alla Scala 1: 10.000 coprente lI'intero territorio

comunale;

» Carta del Reticolo Idrico Minore composta da n. 1 Tavola Tav.

2 alla Scala 1: 10.000 coprente lI'intero territorio comunale;

. Carta delle Fasce di Rispetto Idraulico composta da n. 1

Tavola Tav. 3 alla Scala 1: 10.000 coprente l'intero territorio

comunale;

. Carta delle Fasce di Rispetto Idraulico composta da n. 1

Tavola - Tav. 4 alla Scala 1: 5.000, coprente i nuclei abitati e le

aree limitrofe;

» Carta di fattibilita delle Azioni di Piano composta da n. 1 Tavola

- Tav. 5 alla scala 1 : 5.000, coprente i nuclei abitati e le aree

limitrofe ;

2. Metodologia

Per l'individuazione del reticolato idrografico si &€ proceduto alla raccolta della
documentazione tecnica inerente il territorio comunale con la disamina dei

seguenti elaborati cartografici:

e Cartografia IGM Scala 1 :25.000;
e Carta Tecnica Regionale Scala 1 :10.000;
e Mappe Catastali Scala 1 :2.000 e 1:1.000;
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Tale analisi ha permesso di individuare i corsi d’acqua sovraimpressi nei singoli
elaborati cartografici e in seconda battuta, operando la loro successiva
sovrapposizione, di pervenire ad una visione completa circa gli elementi
idrografici presenti sul territorio comunale in un unico elaborato cartografico

denominato carta di inquadramento.

Le operazioni di sovrapposizione sono state eseguite, in parte, con programmi
CAD (Carte Catastali e CTR), mentre negli altri casi (Cartografia IGM), a causa di

incongruenze' di georeferenziazione, con I'impiego di differenti metodi di lavoro.

In particolare, le Carte Catastali e la Carta Tecnica Regionale (periodo 1980-
1994), non hanno offerto la possibilita di una soluzione definitiva circa il reale
andamento di alcuni corsi d’acqua. Cid € da imputarsi preminentemente alla
variazione d’uso del suolo per la conduzione dell’attivita antropiche. Situazioni

dubbie sono state risolte con I'effettuazione di sopralluoghi.

Ai fini dell’applicazione delle norme dell’allegato Regolamento di polizia idraulica,
per I'identificazione dei corsi d’acqua si € fatto esplicito riferimento alla normativa
in oggetto, alle sue successive modifiche e alle leggi collegate (in cui si ribadisce

il principio di pubblicita di tutte le acque superficiali art.1 della L. 36/94).

A conclusione si € giunti alla redazione della cartografia di inquadramento
denominata Carta di inquadramento del Reticolo Idrico Minore (Tav. 1 alla
Scala 1: 10.000).

In tale elaborato cartografico si & scelto di contrassegnare i corsi d’acqua riportati
con tinte diverse in funzione della loro origine cartografica e privilegiando
nellordine le mappe catastali (tinta corrispondente: ciano), carta CTR (tinta

corrispondente: rosso), Carta IGM (tinta corrispondente: marrone).

1 Differenti sistemi di riferimento utilizzate per le differenti carte (sistema Gauss Boaga, Cassini Soldner o UTM)
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Tale procedura consente di effettuare un incrocio a ritroso circa i differenti corpi

idrici contrassegnati sulle rispettive basi cartografiche di riferimento.

Per quanto concerne gli aspetti relativi alle sistemazioni idrauliche in alveo e gli
interventi di origine antropica per la regimazione delle acque ci si é rifatti allo
Studio geologico per il Piano Regolatore Generale redatto dagli scriventi a
corredo del quale & stata prodotta una cartografia alla scala 1 : 10 000 (Carta
degli elementi antropici) in cui vengono riportati gli elementi rilevati sui corsi
d’acqua quali gabbionate, scogliere, briglie, ed i sottoservizi principali

(Acquedotto, collettore fognario).

Analogamente, nell’lambito dei sopralluoghi condotti per lIo studio sopraccitato si
€ condotto il rilevamento dei principali elementi geomorfologici riportati in modo
organico nella Carta geomorfologica a cui si rimanda; in carta sono evidenziati
quei tratti d’alveo con sponde in erosione e/o interessate da fenomeni di
avvallamento, le aste idriche identificate come percorsi di colata detritica attiva o

quiescente e quei tratti d’alveo in erosione o in sovralluvionamento.

L'ultima fase, riferita alla valutazione e alla proposta finale, ha visto la redazione
della Carta del Reticolo Idrico Minore ¢ Carta delle Fasce di rispetto
idraulico composte rispettivamente dalla Tavole 2 e 3 sempre alla Scala
1:10.000.

Tali elaborati cartografici assumono un valore dichiarativo per il comune

medesimo.
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3. Individuazione del reticolo idrografico minore

Constatato che sul territorio comunale di Valvestino sono presenti n°5 corsi

d’acqua inseriti nell’allegato A della Delibera in oggetto appartenenti al Reticolo

Idrico Principale (sul quale compete alla Regione I’esercizio delle attivita di polizia

idraulica) si & proceduto per differenza al riconoscimento del Reticolo Idrico

Minore.

In conformita ai criteri indicati nella D.G.R. n 7/13950 si sono, quindi, ricercati i

corsi d’acqua rispondenti ad almeno uno dei seguenti requisiti:

Corsi d’acqua indicati come demaniali nelle mappe catastali o in base a
normativa vigente;

Corsi d’acqua oggetto di interventi di sistemazione idraulica con finanziamenti
pubblici;

Corsi d’acqua interessati da derivazioni d’acqua;

Corsi d’acqua rappresentati dalle cartografie ufficiali IGM (scala 1 : 25.000) e
CTR (scala 1 : 10.000);

Escludendo invece:

| canali appositamente costruiti per lo smaltimento di liuami e di acque
reflue industriali;

Le acque piovane non ancora convogliate in un corso d’acqua o in invasi o
cisterne (DPR n. 228, 18 febbraio 1999 “Regolamento recante norme per
'attuazione di talune disposizioni della Legge n. 36 del 5 gennaio 1994 in
materia di risorse idriche);

Corsi d’acqua inesistenti riportati su mappe catastali;

Fognature;
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4. Individuazione delle Fasce di rispetto idraulico

Concordemente a quanto indicato nelle normative vigenti, per l'individuazione e
I'estensione delle fasce di rispetto idraulico istituite su ambedue le sponde dei
corpi idrici si € tenuto conto della tipologia dei corsi d’acqua e dei seguenti

elementi:

e Aree allagate in occasione di precedenti eventi alluvionali;

e Necessita di garantire l'accessibilita ai corpi idrici ai fini della loro
manutenzione, fruizione e riqualificazione ambientale;

e Caratteristiche naturali, ambientali e colturali;

o Aree interessabili da fenomeni erosivi e di divagazione dell’alveo;

e Assetto urbanistico e tutela degli insediamenti;

Sulla base di tutti i dati raccolti nello svolgimento del presente studio si sono

individuate fasce di rispetto di ampiezza pari a:

= metri 10 per ogni lato dei corsi d’acqua principali;
= metri 10 per ogni lato dei corsi d’acqua naturali;

= metri 2 per ogni lato dei corsi d’acqua intubati;
Considerando che:
» per i corsi d’acqua principali, naturali e/o canalizzati le distanze
devono intendersi misurate dal piede arginale esterno o, in assenza

di argini in rilevato, dalla sommita della sponda incisa intesa quale

scarpata morfologica stabile.
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» Per i corsi d’acqua coperti €/o intubati le distanze devono intendersi

misurate dall’asse della canalizzazione.

Di seguito sono schematizzate alcune sezioni tipo:

10m

Terreno

Fo alveo

SEZIONE TIPO: argine in rilevato la distanza & da intendersi dal piede arginale esterno

Fo alveo
[

SEZIONE TIPO: rivestimento con argine a scogliera
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Terreno

{ 10m

Fo alveo
i

SEZIONE TIPO: protezione al piede con scogliera

10m
L i
] 1
Terreno
Fo alveo
SEZIONE TIPO: argine in matta e pietrame
10m
I |
! 1
Terreno

Fo alveo

SEZIONE TIPO: argine in calcestruzzo
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5. Dati storici e informazioni raccolte

Di sicuro interesse, ai fini del presente studio, sono i dati forniti dall’Ufficio Tecnico
comunale (Studi idrogeologici e idraulici, Progetti relativi a sistemazioni idrauliche
operate sul territorio, note informative indirizzate allU.T.C. da parte di cittadini
relative a problematiche legate alla dinamica delle acque superficiali). A
completamento, oltre alla consultazione di varie pubblicazioni fra cui Levandosi i
fiumi sopra le Rive, Grafo 71998 di Giuseppe Berruti, per ricercare dati storici
riguardanti il verificarsi nel territorio comunale di Valvestino di eventi alluvionali si
€ presa visione della Tav. B.3.2.1 “Rischio Idrogeologico” - scala 1:25.000 - Piano
di Coordinamento Territoriale P.T.C. “Le condizioni idrogeologiche”. Tale
elaborato cartografico individua le situazioni di rischio idraulico, oltre che
geologico presenti sul territorio sottoforma di aree a rischio per le quali sono
state approntate delle schede (con valore di Progetto del P.T.C. Quadro
Strategico tav. A.2.1., art. 13 N.T.) in cui sono elencati: Descrizione del rischio,
descrizione del fenomeno (tipo di materiale coinvolto, fattori predisponenti, fattori
scatenanti, stato del dissesto, ultima attivazione e danni provocati), danni

potenziali;

Il guadro conoscitivo che € stato possibile ricostruire mette in evidenza una serie

di criticita a carico di alcuni dei corsi d’acqua presenti sul territorio comunale.

Di seguito vengono riportate sinteticamente le aree a rischio idrogeologico (in
parte implementate) individuate all’'interno del territorio comunale e
contrassegnate sia dal numero della scheda relativo al “Censimento delle aree a
rischio” del Piano di Coordinamento Territoriale della Comunita Montana Parco
Alto Garda Bresciano (derivate dal “Censimento delle emergenze geologiche e
geomorfologiche e delle situazioni di pericolosita geologica ai fini della
pianificazione territoriale del Parco Alto Garda Bresciano del 05/96 redatte alla
scala 1:10.000).

Scheda n° 19 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9606 relative all’Inventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della
Regione Lombardia

Siti Localita Evento,class.,Stato attivazione Elementi a rischio
e/o
Corso
d’acqua
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Stato: Ripetitivo

Attraversamenti Stradali

Rio Bus Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione:Trasporto
1 (Va. N.36) Class. Fenomeno: Erosione solido, disalvei, erosioni
Intensita alta probabilita alta lineari.
Causa: Intense precipitazioni
Stato: Ripetitivo Attraversamenti Stradali
Torrente Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione:Trasporto
2 Persone Class. Fenomeno: Erosione solido, disalvei, erosioni
(Va. N.37) Intensita alta probabilita alta lineari
Causa: Intense precipitazioni
Stato: Ripetitivo Attraversamenti Stradali
Loc. Vasche | Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione:Trasporto
3 (Messane) | Class. Fenomeno: Erosione solido, disalvei, erosioni

Intensita alta probabilita alta
Causa: Intense precipitazioni

lineari

Scheda n° 19 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9603 relative all’lnventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della

Regione Lombardia

Tra Stato: Ripetitivo Attraversamenti stradali
loc.Ponte | Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione:Trasporto
1 franato e | Class. Fenomeno: Erosione solido,disalvei,erosioni
grotta Intensita alta probabilita alta lineari.
Salvani Causa: Intense precipitazioni
(8 punti)

Scheda n° 30 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9607 relative all’Inventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della

Regione Lombardia

Siti Localita Evento,class.,Stato attivazione Elementi a rischio
e/o
Corso
d’acqua
Torrente Stato: Ripetitivo Strada Sp 9 per Turano
Personcino Tipo Evento: Frana
1 (Bs 131) Class. Fenomeno: colata detritica
Bersaglio Intensita media probabilita alta
Turano Causa: intense precipitazioni

Scheda n° 32 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9621 relative all’lInventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della

Regione Lombardia

Siti Localita Evento,class.,Stato attivazione Elementi a rischio
e/o
Corso
d’acqua
T. Toscolano Stato: Ripetitivo Strada per Magasa
(Bs 97) Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione:Trasporto
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1 A Nord campo | Class. Fenomeno: Erosione solido,disalvei, erosioni
sportivo Intensita alta probabilita alta lineari e di sponda
Causa: Intense precipitazioni

Scheda n° 32 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9620 relative all’Inventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della
Regione Lombardia

Torrente Stato: Ripetitivo Strada per Magasa
Personcino Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione: Trasporto
2 (Bs 131) Class. Fenomeno: Erosione solido, disalvei, erosioni
Intensita alta probabilita alta lineari e di sponda
Bersaglio Causa: Intense precipitazioni

Scheda n° 32 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9619 relative all’Inventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della
Regione Lombardia

T. Toscolano Stato: Ripetitivo Strada per Magasa
(Bs 97) Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione: Trasporto
3 Segheria Class. Fenomeno: Erosione solido, disalvei, erosioni
Intensita alta probabilita alta lineari e di sponda
Causa: Intense precipitazioni

Scheda n° 32 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9622 relative all’Inventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della
Regione Lombardia

T. Stato: Ripetitivo Strada per Magasa
Toscolano | Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione: Trasporto
(Bs 97) Class. Fenomeno: Erosione solido, disalvei, erosioni
4 Molino di | Intensita alta probabilita alta lineari e di sponda
Bollone Causa: Intense precipitazioni

Scheda n° 33 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9609 relative all’lnventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della
Regione Lombardia

Siti Localita Evento,class.,Stato attivazione Elementi a rischio
Stato: Ripetitivo Strada
Tipo Evento: Conoide Descrizione: Trasporto so-
1 Naval Class. Fenomeno: Colata detritica lido, ed erosioni lineari in
(Rio Valisel | Intensita media probabilita alta prossimita attraversa-
Va. N.25) | Causa: Intense precipitazioni mento stradale.

Scheda n° 33 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9608 relative all’lnventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della
Regione Lombardia

Proal Stato: Ripetitivo Strada
Torrente Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione: Trasporto
2 Personcino | Class. Fenomeno: Erosione solido ed erosioni di
(Bs 131) Intensita alta probabilita alta sponda in prossimita
Causa: Intense precipitazioni attraversamento della Sp9

Scheda n° 33 censimento delle aree a rischio Comunita Montana Alto Garda
N° rif. 9612 relative all’Inventario delle Frane e dei Disseti idrogeologici della
Regione Lombardia

Stato: Ripetitivo Strada
(Rio S.Anna | Tipo Evento: Alluvione 93 Descrizione: Trasporto
Va.n. 35) Class. Fenomeno: Erosione solido, disalvei, erosioni
3 Intensita alta probabilita alta lineari in prossimita dei 2
Causa: Intense precipitazioni attraversamenti della
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strada di Persone

Tutte le aree indicate sono state ispezionate mediante rilievi di campagna i cui
esiti sono riportati nella loro completezza, come sopra accennato, nello studio
geologico allegato al P.R.G.; di seguito si riportano sinteticamente i tratti piu
caratteristici. | sopralluoghi sono stati successivamente integrati con le notizie

reperite presso gli addetti comunali ed i residenti.

In riferimento anche a quanto citato in precedenza, nel’lambito del territorio
comunale si sono evidenziati a carico dei torrenti e/o delle sponde i fenomeni

morfoevolutivi di seguito specificati.

Fra le forme ed i processi legati alle acque incanalate quelli caratterizzati da un

impatto elevato sul territorio sono rappresentati dalle erosioni lineari e/

awvallamenti di sponda, evidenziati principalmente lungo il Rio Lanech, ed alla

confluenza dei Torrenti Magasino e Personcino con il Toscolano, fenomeni
analoghi con dissesti retrogressivi a carico delle sponde si registrano lungo il Rio
Valisel ed in generale interessano quei corsi d’acqua impostati su depositi

incoerenti e facilmente erodibili.

Fenomeni di sedimentazione e di sovralluvionamento degli alvei si manifestano in

corrispondenza dei rii in funzione del rilevante grado di disgregazione dei depositi

che attraversano.

Da ultimo ma non meno importanti, si citano i percorsi di colata di detrito attiva e

quiescente riconosciuti sulla base di elementi morfologici distintivi quali I'elevata
pendenza dei tratti interessati, I'abbondante e continua alimentazione di
materiale detritico (da depositi detritici in s.s. e da frane in roccia in
corrispondenza delle pareti soprastanti), presenza di barre laterali detritiche prive

di vegetazione se attive o pil 0 meno vegetate se quiescenti.

Si riconoscono I'impluvio poco a nord della localita Cedrine, I'asta drenante a
valle del Monte Pinel e quelle che si dipartono dalle pendici del Monte Cingla e
Cortina.
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Infine, nella Carta geomorfologica (studio geologico allegato al P.R.G.) mediante
apposito simbolo si individuano alcuni tratti della viabilita interessati nel recente

passato da fenomeni di tipo idraulico (erosioni, disalveamenti e trasporto solido).

Tali tratti si individuano principalmente sulla strada provinciale in corrispondenza
degli attraversamenti stradali del torrente Persone, della Val di Bus, in loc.
Bersaglio, in loc. Molino di Bollone ed in alcuni attraversamenti di immissari del

torrente Armarolo.

6. Reticolo Idrico Principale

Sulla base di quanto riportato nell’Allegato A della D.G.R. n. VII/13950,
I/agosto/2003, all’interno del territorio comunale di Valvestino risultano essere
presenti n°5 corsi d’acqua appartenenti al Reticolo Idrografico Principale di

seguito elencati:

e Torrente Toscolano Numero Progressivo BS 097 (N. iscr. el. AAPP 305)
per l'intero tratto che attraversa il territorio comunale.

e Torrente Personcino Numero Progressivo BS 131 (N. iscr. el. AAPP
15/1°/suppl per I'intero tratto che attraversa il territorio comunale.

¢ Torrente Armarolo Numero Progressivo BS 132 (N. iscr. el. AAPP
11/1°suppl.) per I'intero tratto che attraversa il territorio comunale.

¢ Torrente Magasino Numero Progressivo BS 133 (N. iscr. el. AAPP
7/1°suppl.) per 'intero tratto che attraversa il territorio comunale.

¢ Torrente Droanello Numero Progressivo BS 098 (N. iscr. el. AAPP 310)

per l'intero tratto che attraversa il territorio comunale.

Sul Reticolo Idrografico Principale compete alla Regione Lombardia I’esercizio

delle attivita di polizia idraulica.
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7. Elenco corsi d’acqua appartenenti al reticolo idrico

In analogia al tabulato dell’Allegato A della D.G.R. n VII/7868, ogni corso d’acqua
individuato nel comprensorio comunale & stato catalogato in un apposito schema
riportando: il numero progressivo, la denominazione, la confluenza o lo sbocco e

I'appartenenza al reticolo idrico principale e/o minore.

Si & deciso di contrassegnare con un numero progressivo i corsi d’acqua afferenti
ai bacini imbriferi piu importanti, seguiti da una seconda serie di numeri che
individua i tributari delle aste sopraddette ed infine, una terza per gli affluenti di
qguest’ultimi. Ad ogni serie numerata segue un nome? in alcuni casi

accompagnato da una lettera, che identifica ogni singola asta.

Tale procedura é stata omessa per quei corsi d’acqua che rispondono ai seguenti
criteri:

o Elementi idrografici isolati con uno sviluppo lineare inferiore ai 250 metri;
¢ Elementi idrografici isolati che non interagiscono con la viabilita o con zone
urbanizzate;

La numerazione per convenzione inizia in corrispondenza della porzione sud
occidentale del lago artificiale di Valvestino e procede in senso orario attorno al

medesimo.
La numerazione delle aste idriche tributarie (aste di 1°,2° e 3° ordine) progredisce
dalla prima confluenza individuata procedendo dalla foce verso le propaggini del

bacino imbrifero medesimo.

Nel caso dei corsi d’acqua appartenenti al reticolo idrografico principale si e

mantenuto il n° progressivo riportato nell’Allegato A della D.G.R. n. VII/13950

- Elenco corsi d’acqua del Reticolo Idrico Minore -

2 Per i rii privi di nome si & fatto ricorso alla toponomastica degli elementi prossimi al corpo idrico rilevato ovvero

ad un codice alfanumerico..
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Bacino del Lago di Valvestino

Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione el. Reticolo
Progr. o A.A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950

1 Va. n. 1 Rio Brusa Lago di Valvestino M

2 Va.n. 2 Lago di Valvestino M

3 Va. n. 89 Rio Cava Lago di Valvestino M

4 Va. n. 89-1 Rio Cava M

5 Va. n. 89-1-1 Va. n. 89-1 M

6 Va. n. 89-1-2 Va. n. 89-1 M

Bacino del Torrente Toscolano (BS 097)
Sottobacino del Lago di Valvestino
Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione Reticolo
Progr. o el. A A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950

7 BS 097 Torrente Toscolano | Lago di Valvestino P

8 Va.n. 3 Rio Tosoli Torrente Toscolano M

9 Va.n. 4 Rio Pinel nord Torrente Toscolano M

10 Va. n. 4-1 Rio Pinel nord M

11 Va. n. 4-2 Rio Pinel nord M

12 Va.n. 5 Torrente Toscolano M

13 Va.n. 6 indefinito M

14 Va.n.7 Rio di Rino Torrente Toscolano M

15 Va. n. 7-1 Rio Navezi Rio di Rino M

16 Va.n. 7-1-1 Rio di Navezi M

17 Va.n.7-2 Rio Bollone Rio di Rino M

18 Va.n. 7-3 Rio di Rino M

19 Va.n. 7-4 Rio Vesta M

20 Va. n. 7-4-1 Rio Vesta M

21 Va. n. 7-4-2 Rio Corna Rossa Rio Vesta M

22 Va. n. 7-4-3 Rio Carzen Rio Vesta M

23 Va. n. 7-4-3-1 Rio Carzen M

24 Va. n. 7-4-4 Rio Vesta M

25 Va. n. 7-4-5 Rio Vesta M

26 Va. n. 7-4-6 Rio Vesta M

27 Va.n.7-5 Rio di Bal Rio di Rino M

28 Va. n. 7-5-1 Rio di Bal M

29 Va. n. 7-5-2 Rio di Bal M

30 Va. n. 7-5-3 Rio di Bal M

31 Va.n. 8 Rio Lanech Torrente Toscolano M
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32 Va. n. 8-1 Rio Lanech M
33 Va. n. 8-2 Rio Lanech M
34 Va. n. 8-3 Rio Sabbionere Rio Lanech M
35 Va. n. 8-3-1 Rio Sabbionere M
36 Va. n. 8-4 indefinito M
Bacino del Torrente Toscolano (BS 097)
Sottobacino del Lago di Valvestino
Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione Reticolo
Progr. o el. A.A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950
37 Va. n. 8-5 Rio di San Rocco | Rio Lanech M
38 Va. n. 8-6 Rio Pure Rio Lanech M
39 Va. n. 8-7 Rio di Lariono Rio Lanech M
40 Va. n. 8-7-1 Rio di Larino M
41 Va. n. 8-7-2 Rio di Larino M
42 Va. n. 8-8 Rio Lanech M
43 Va. n. 8-9 Rio Lanech M
44 Va. n. 8-10 Rio Lanech M
45 Va. n. 8-11 Rio Lanech M
46 Va. n. 8-12 Rio Lanech M
47 Va. n. 8-13 Rio Lanech M
48 Va. n. 8-14 Rio Mollini sud Rio Lanech M
49 Va. n. 8-15 Rio Mollini nord Rio Lanech M
50 Va.n. 9 Torrente Toscolano M
51 Va.n. 10 Torrente Toscolano M
52 Va.n. 11 Torrente Toscolano M
53 Va.n. 12 Torrente Toscolano M
54 Va.n. 13 Torrente Toscolano M
55 Va.n. 14 Rio di Sas Torrente Toscolano M
56 Va. n. 14-1 Rio di Sas M
57 Va. n. 14-1-1 Va. n. 14-1 M
58 Va. n. 14-2 Rio di Sas M
59 Va. n. 14-3 Rio di Sas M
60 Va. n. 14-4 Rio di Sas M
61 Va. n. 14-5 Rio di Sas M
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62 Va. n. 14-6 Rio di Sas M

63 Va.n. 15 Torrente Toscolano M

64 Va.n. 16 Rio Cedrino Torrente Toscolano M

65 Va.n. 17 Rio Piandino Torrente Toscolano M

66 Va.n. 18 Torrente Toscolano M

Bacino del Torrente Toscolano (BS 097)
Sottobacino del Lago di Valvestino
Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione Reticolo
Progr. o el. A A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950

67 Va.n. 19 Torrente Toscolano M

68 Va. n. 20 Rio di Camiolo Torrente Toscolano M

69 Va. n. 21 Rio Cere Torrente Toscolano M

70 Va. n. 21-1 Rio Cere M

71 Va. n. 22 Torrente Toscolano M

72 Va. n. 38 Torrente Toscolano M

73 Va. n. 39 Rio Sembrone sud | Indefinito M

74 Va. n. 40 Torrente Toscolano M

Bacino del Torrente Personcino (BS 131)
Sottobacino del Torrente Toscolano (BS 097)
Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione Reticolo
Progr. o el. A A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950

75 BS 131 Torrente Personcino | Torrente Toscolano P

76 Va. n. 23 Torrente Personcino M

77 Va. n. 24 Rio Some Torrente Personcino M

78 Va. n. 25 Rio Valisel Torrente Personcino M

79 Va. n. 26 Torrente Personcino M

80 Va. n. 27 Rio Gardinilla Torrente Personcino M

81 Va. n. 28 Torrente Personcino M

82 Va. n. 29 Torrente Personcino M
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83 ‘ Va. n. 30 | ‘ Torrente Personcino M
84 Va. n. 31 Rio le Fratte Torrente Personcino M
85 Va. n. 32 Torrente Personcino M
86 Va. n. 33 Rio Toresella Torrente Personcino M
87 Va. n. 34 Rio Ransu Torrente Personcino M
88 Va. n. 35 Rio Sant Anna Torrente Personcino M
89 Va. n. 35-1 Rio Sant Anna M
90 Va. n. 35-2 Rio Sant Anna M
91 Va. n. 36 Rio Bus Torrente Personcino M
92 Va. n. 36-1 Rio Bus M
93 Va. n. 36-2 Rio Bus M
94 Va. n. 36-3 Rio Bus M
95 Va. n. 36-4 Rio Bus M
96 Va. n. 36-5 Rio Cingla Rio Bus M
97 Va. n. 37 Torrente Persone Torrente Personcino M
98 Va. n. 37-1 Torrente Persone M
99 Va. n. 37-2 Torrente Persone M
100 |Va.n.37-3 Torrente Persone M
101 Va. n. 37-4 Torrente Persone M
102 |Va.n.37-5 Torrente Persone M
Bacino del Torrente Armarolo (BS 132)
Sottobacino del Torrente Toscolano (BS 097)
Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione Reticolo
Progr. o el. A A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950
103 |[BS 132 Torrente Armarolo Torrente Toscolano P
104 (Va.n. 41 Torrente Armarolo M
105 |[Va.n. 42 Torrente Armarolo M
106 |Va.n. 43 Rio Sembrone nord Torrente Armarolo M
107 |Va.n. 44 Torrente Armarolo M
108 |[Va.n.45 Torrente Armarolo M
109 |[Va.n. 46 Torrente Armarolo M
110 |Va.n. 47 Rio Chiminzere Torrente Armarolo M
111 |Va.n. 48 Rio Armo Torrente Armarolo M
112 |Va.n. 49 Torrente Armarolo M
113 |Va.n. 50 Torrente Armarolo M
114 |Va.n. 51 Torrente Armarolo M
115 |Va.n. 52 Rio Pralta Torrente Armarolo M
116 |[Va.n. 53 Indefinito M
117 |Va.n. 54 Torrente Armarolo M
118 |Va.n.55 Torrente Armarolo M
119 |Va.n. 56 Rio del Vallet di Sass | Torrente Armarolo M
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120 |Va.n. 56-1 Rio Sasso alla Fontana | Rio del Vallet di M
Sass
121 Va. n. 57 Rio Nago sud Torrente Armarolo M
122 |Va.n. 58 Rio Nago nord Torrente Armarolo M
123 |[Va.n. 59 Torrente Armarolo M
124 |Va.n. 60 Rio Pramaus Torrente Armarolo M
125 |Va.n. 61 Torrente Armarolo M
126 |Va.n. 62 Torrente Armarolo M
127 |Va.n. 63 Rio Camin di Vott sud | Torrente Armarolo M
128 |Va.n. 64 Indefinito M
129 |[Va.n.65 Torrente Armarolo M
130 |Va.n. 66 Torrente Armarolo M
131 Va. n. 67 Rio Camin di Vott nord | Torrente Armarolo M
132 |Va.n. 68 Rio Messane nord Torrente Armarolo M
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Bacino del Torrente Armarolo (BS 132)
Sottobacino del Torrente Toscolano (BS 097)

Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione Reticolo
Progr. o el. A.A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950

133 |Va.n.69 Torrente Armarolo M

134 |Va.n.70 Rio Vott Torrente Armarolo M

135 (Va.n. 71 Rio Salvani Torrente Armarolo M

136 |[Va.n.71-1 Rio Cortina Rio Salvani M

137 |(Va.n.71-1-1 Rio Cortina M

138 (Va.n.71-1-2 Rio Vergone Rio Cortina M

139 |Va.n.71-2 Rio di Bocca di Valle | Rio Salvani M

140 |(Va.n.71-3 Rio Salvani M

141 Va.n. 72 Rio Fiuricui Torrente Armarolo M

142 |Va.n. 73 Torrente Armarolo M

143 |[Va.n.74 Rio Salemona Torrente Armarolo M

144 |(Va.n.75 Rio Azone Torrente Armarolo M

145 |Va.n.76 Torrente Armarolo M

146 |(Va.n.77 Torrente Armarolo M

147 |Va.n.78 Torrente Armarolo M

148 |[Va.n.79 Torrente Armarolo M

149 |Va.n. 80 Rio Cablone Torrente Armarolo M

150 |Va.n. 80-1 Rio Cablone M

151 Va. n. 81 Rio Corna lunga Torrente Armarolo M

152 |[Va.n. 82 Torrente Armarolo M

153 |Va.n. 83 Torrente Armarolo M

Bacino del Torrente Magasino (BS 133)
Sottobacino del Torrente Toscolano (BS 097)
Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione Reticolo
Progr. o el. A.A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950

154 BS 133 Torrente Magasino | Torrente Toscolano P

155 |Va.n. 84 Torrente Magasino M

156 |Va.n. 85 Torrente Magasino M

157 |Va.n. 86 Torrente Magasino M

1568 |Va.n. 87 Rio Camiol Torrente Magasino M

159 |Va.n. 88 Torrente Magasino M
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Bacino del Torrente Droanello (BS 098)
Sottobacino del Lago di Valvestino

Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione el. Reticolo
Progr. o A.A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950

160 |BS 098 Torrente Droanello | Lago di Valvestino P
161 Va. n. 90 Torrente Droanello M
162 |Va.n. 91 Torrente Droanello M
163 |[Va.n.92 Torrente Droanello M
164 |Va.n. 93 Torrente Droanello M
165 |Va.n. 94 Torrente Droanello M
166 |Va.n. 94-1 Va. n. 94 M
167 |Va.n. 95 Torrente Droanello M
168 |Va.n. 96 Rio Martelletto Torrente Droanello M
169 |Va.n.97 Torrente Droanello M
170 |Va.n.97-1 Va. n. 97 M
171 |Va.n.97-2 Va. n. 97 M
172 |Va.n. 98 Torrente Droanello M
173 |Va.n. 99 Torrente Droanello M
174 |Va.n. 100 Torrente Droanello M
175 |Va.n. 101 Rio della Croce sud | Torrente Droanello M
176 |Va.n. 101-1 Rio della Croce sud M
177 |Va.n.101-2 Rio della Croce sud M
178 |Va.n.101-3 Rio della Croce sud M
179 |Va.n.101-4 Rio della Croce sud M
180 |Va.n.101-5 Rio della Croce sud M
181 |Va.n.101-5-1 Va.n.101-5 M
182 |[Va.n. 102 Indefinito M
183 |[Va.n. 103 Rio Droane Torrente Droanello M
184 |Va.n. 103-1 Rio San Virgillo Rio Droane M
185 |Va.n.103-2 Rio Droane M
186 |Va.n. 104 Rio Corsenich Torrente Droanello M
187 |Va.n. 105 Torrente Droanello M
188 |Va.n. 106 Rio delle Ombire Torrente Droanello M
189 |Va.n. 106-1 Rio delle Ombrie M
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Bacino del Torrente Droanello (BS 098)
Sottobacino del Lago di Valvestino

Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione Reticolo
Progr. o el. A.A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950
190 |Va.n. 106-1-1 Va. n. 106-1 M
191 Va. n. 107 Rio Seraur Torrente Droanello M
Bacino del Lago d’ldro
Num. Numero Denominazione Sbocco Numero iscrizione el. Reticolo
Progr. o A.A.P.P. P=Principale
Foce N° progr. Allegato A M=minore
DGR n.7/13950

192 |Va.n. 108 Rio dei Gattolece indefinito M

193 |Va.n. 109 Rio Garsu Indefinito M

194 |Va.n. 109-1 Rio Garsu M

195 |Va. n. 190-2 Rio Garsa M

196 |Va.n. 110 Rio di Hano Rio Vesta M

197 |Va.n.110-1 Rio di Piombino Rio di Hano M

198 |Va.n. 110-1-1 Rio di Piombino M

199 |Va.n.110-2 Rio di Hano M

200 |Va.n.110-3 Rio Mandrino Rio di Hano M

201 Va. n. 110-3-1 Rio Mandrino M

202 |Va.n.110-3-2 Rio Mandrino M

203 |Va.n.110-4 Rio di Hano M

204 |Va.n.110-5 Rio di Hano M

205 |Va.n.110-6 Rio di Hano M

206 |Va.n. 111 Rio delle Freole Rio Valle M
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8. Caratteri idrografici del territorio comunale

Di seguito viene riportato il capitolo relativo ai caratteri idrografici del territorio di
Valvestino stralciato dall’'indagine geologica connessa alla redazione del Piano

Regolatore Generale predisposta dallo scrivente Studio.

L’idrografia superficiale € costituita da vari solchi vallivi in cui scorrono da Ovest a
Est il Rio di Rino, il Rio di Lanech, il torrente Personcino, il torrente Armarolo ed il
torrente Magasino. Tutti questi confluiscono a formare il torrente Toscolano, il

quale riceve il torrente Droanello a sud, e che, sbarrato artificialmente, va a
formare il lago di Valvestino (0,8 Km 2 di superficie, 154 Km? di bacino, 115 m. di

profondita massima, 47,5 milioni di m? di invaso, tempo di ricambio 0,4 anni -
Fonte CNR, progetto LIMNO, 2000).

Il Piano stralcio per I’Assetto Idrogeologico (PAl) nella “Direttiva sulla piena di
progetto da assumere per le progettazioni e le verifiche di compatibilita idraulica,
7 - Norme di Attuazione” individua nel’area del Comune di Valvestino tre
sottobacini elementari, indicati con il numero 95, 96 e 97. Il principale elemento
nell’area € la presenza dellomonimo lago artificiale, al margine meridionale dei
confini comunali, formato dallo sbarramento sul Torrente Toscolano di una diga

ad arco a doppia curvatura in localita Santa Maria di Valvestino.

Ad esso confluisce un reticolo idrografico principale ben sviluppato:

A: Rio di Rino

B: Rio Lanech

C: Torrente Personcino
D: Torrente Armarolo
E: Torrente Magasino

F: Torrente Droanello

1 - Lago di Valvestino

Confini Comunali

Studio Associate di Geologia Applicata od Ambientae - Bogliaco
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Per le finalita e gli scopi del presente studio si € preferito analizzare puntualmente

le singole aste che concorrono a formare nel territorio il reticolo idrografico e di

cui segue la descrizione in ordine di afflusso al torrente Toscolano da valle verso

monte e da occidente ad oriente.

Rio Pinel Va. N. 4

Dal Monte Pinel, a quota 980 m.s.I.m. si forma un corto torrentello con tipico reticolo

dendritico:

1 Monte Pinel

887

787 A

E87

587 4

487

Modellazione del percorso di flusso

“alwestino

Fio dal Monte Finel

Confluenza
T. Toscolano

0

100 200

300 400

500

600 700 aon

369° 26 8° 21.6° 21.1° |
Programma Debris ©Bruschi Alberio - Milano
Le sue caratteristiche morfometriche sono:
Livello di base locale | Areq (Km?) Lunghezza asta Lunghezza Pendenza
(m.s.l.m.) principale (m) tributari (m) media (%)
690 0,25 835 1.090 69,5
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Rio di Rino Va.n. 7

Nasce dalle pendici del Monte Vesta a quota 1250 m.s.l.m. e si sviluppa lungo la

Val Vesta da dove prosegue incanalato fra la dorsale sui cui sorge Bollone e le

ripide Coste dei Navezi:

Modellazione del percorso di flusso

“ahestino
Rio di Rino
1010
760
510 : . : o —_— — . . . : 2"
i 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
26.1° 1720 100° [04e Tiafpae 620 530 8.8°
Programma Debris ©BEruschi Alberto - Milano
Il canale di deflusso € leggermente dissimetrico:
Monie Pinel
400
350
300
250

BOLLONE

200

150

jlan

Seziome Torrente Rio di Rino - Y0 = 650 mslm

o
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0 30 100 1500200 250 300 350 400 450 500 530 600 650 700 750 800 850 900 930 100010501 1001 15012001 2500 30013501 40004501 5001 550060016501 7001750

ed il reticolo € misto di tipo da detritico a traliccio.
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Le sue caratteristiche morfometriche sono:

Livello di base locale Area (Km 2 ) Lunghezza asta Lunghezza Pendenza
(m.s.l.m.) principale (m) tributari (m) media (%)
510 3,13 3.270 5.930 26,9

Rio Lanech Va.n. 8

Nasce dalla confluenza di una serie di torrenti che si originano nella Valle di Fus,
nella Valle di Bode, nella valle di Greppia, nella Valle di Gaz, nella Valle delle
Rovere e nella Valle Levriere, tutte in comune di Capovalle, per prendere aspetto

decisamente torrentizio nella Valle dei Molini:

Modellazione del percorso di flusso

“alvesting

Rio Lanech

7
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All’altezza di Sabbionere riceve un apporto da due torrenti che si originano nella
Valle di Larino e nella Valle dei Gattolece. La sezione della valle € dissimmetrica,

con maggiore pendenza dei versanti in destra idrografica:

Reticolo idrico minore — Comune di Valvestino (Bs) 29




Studlio Associato di Geologia Applicaia ed Ambieniale

25084 Bogliaco - Via Trieste, 45 Gargnano (Bs) - Tel./ Fax 0365 79 10 70 - cell. 347-7838837" 347-5747290

450

Vecchia Dogana

400

330

300

250

200

150

100

P.IVA 02 14 33 10 981

Fle di Bal

Sezione Torrenie Rio di Lanech - Y0 = 600 mslm.
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Il reticolo € dendritico nella zona di origine e a traliccio lungo I’asta principale.

Le sue caratteristiche morfometriche sono:

Livello di base locale Area Lunghezza asta Lunghezza Pendenza
(m.s.l.m.) (Km 2 ) principale (m) tributari (m) media (%)
517 9,13 5.790 29.730 15,2
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Torrente Personcino Bs 131

Nasce dai rilievi di Monte Cingla (Val di Bus) e dalla Cima Pase a quota 1550,
ricevendo nel suo corso i contributi di alcuni rii, anche importanti, che si
sviluppano in destra dalla Costa delle Fratte, formando un reticolo a traliccio.

E’ caratterizzato per essere molto acclive nella sua parte iniziale per poi seguire
la valle che porta a Turano con pendenze molto modeste:

Monte Cingla

Modellazione del percorso di flusso
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La sezione nella parte media bassa &€ simmetrica:
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Le sue caratteristiche morfometriche sono:

Livello di base locale | Areq (Km?) Lunghezza asta Lunghezza Pendenza
(m.s.l.m.) principale (m) tributari (m) media (%)
590 6,4 5.450 10.500 17,6

Torrente Armarolo Bs 132

Nasce dal complesso di fitti canaloni che caratterizza la zona Corni e Vergone a

una quota media di 1300 m. L’elevata permeabilita dei litotipi su cui scorre nella

parte alta € testimoniata dal fatto che per circa 2 Km non riceve alcun affluente,

fatto salvo un torrente in destra idrografica che si origina nella zona di Cortina.

Corna Lunga

Modellazione del percorso di flusso
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Nella sua parte alta ’Armarolo corre in una stretta gola simmetrica:
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Sezione Torrente Armarolo a Messane - Y0 = 750 mslm

Camin di Voit

1} 50 100 150 200 250 300 350 400 450 300 350 400 650 700 750 200 250 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300

e solo nella sua parte bassa la sezione si addolcisce, caratterizzandosi per una

dissimmetria nei fianchi (piu ripidi in sinistra idrografica):
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Sezione Torrente Armarelo a Armo - Y0 = 600 mslm

Torrenie Armarolo

Coste di Rango

Il reticolo di drenaggio € anche qui del tipo a traliccio.

Le sue caratteristiche morfometriche sono:
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Livello di base locale | Area (Km?) Lunghezza asta Lunghezza Pendenza
(m.s.l.m.) principale (m) tributari (m) media (%)
610 7,6 6.100 7.600 19,7
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Torrente Magasino Bs 133

Separato dall’Armarolo dallo spartiacque del piano di Denai, nasce a quota 1.750
m. dal Dosso delle Saette, si incanala nella forra di Bocca Pagana e si unisce allo
sbocco con il torrente Armarolo per dare vita al torrente Toscolano con un tipico

reticolo a traliccio:

Dosso delle Saette
1

Modellazione del percorso di flusso

Walvesting

Tarrente Magasino

1610 A

1110 A

Magasa Confluenza
T. Armarolo

4

G

3
1
! . ]

19
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 500a bh00 6000 6500

s

610

|3P19°.9° |2I]3° IZBFUW 89° |8|5°.1° 5|9.?.8°5.6° |1.8° a7 S.Jr2.6° 340 |2.8° |
Prog Debris ©F: ki Alberto - Milano

Degno di nota € il fatto che quasi tutti gli affluenti sono collocati in sinistra
idrografica, indicando quindi una netta differenza nella permeabilita dei litotipi sui

cui il reticolo € impostato.
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La sezione é leggermente asimmetrica:
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Sezione Torvente Magasine - Y0 = 750 mslm.

Torrenie Magasino

Le sue caratteristiche morfometriche sono:
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Livello di base Area (Km?) Lunghezza asta Lunghezza Pendenza
locale (m.s.l.m.) principale (m) tributari (m) media (%)
590 6,13 6.600 13.800 18,3

Rio di Sas Va.n. 14

Nella Val di Sas, compresa tra la dorsale della Cima di Camiolo ed il Dos dei Sas

scorre un torrente caratterizzato da una elevata pendenza longitudinale:
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Anche qui, come nel torrente Magasino, il reticolo & impostato a traliccio e nella

sola parte sinistra idrografica. La sezione ¢ tipica di una gola molto stretta:
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Le sue caratteristiche morfometriche sono:
Livello di base Area (Km?) Lunghezza asta Lunghezza Pendenza
locale (m.s.l.m.) principale (m) tributari (m) media (%)
520 0,94 1.900 2.850 334

Genesi del reticolo idrografico

Solo nelle zone piu elevate del Rio di Rino e del Rio Lanech si riscontra la

presenza di un reticolo dendritico, indice della prevalenza di terreni poco

permeabili. Come illustrato piu sopra, la quasi totalita dei sottobacini analizzati &

caratterizzato da un reticolo a graticcio, proprio di reticoli impostati su linee

tettoniche (faglie, fratture, pieghe).
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A conferma della correttezza dell’interpretazione, si riporta 'andamento delle
faglie e fratture rilevate nell’area di interesse e la si confronta con I'orientamento

delle aste principali.

Key

Rose Diagram Bi-Directional Rose Diagram Bi-Directional
Total Number of Points = 22 Total Number of Points = 8
Bucket Size = 5 degrees Error Size = 0 degrees Bucket Size = 5 degrees Error Size = 0 degrees

0 3 0 1

Come si vede, lo sviluppo delle aste principali segue I'orientamento delle faglie e
delle fratture con concordanza perfetta, a testimonianza che I'assetto strutturale

ha fortemente influenzato lo sviluppo del reticolo idrografico.

Numeri d’ordine e Rapporto di biforcazione nei singoli sottobacini

Sui singoli sottobacini (fino alla stazione di chiusura del Lago di Valvestino) si sono
calcolati per ogni asta i numeri d’ordine relativi secondo la metodologia proposta
da Melton.

Per tale metodologia, tutti i tributari piu piccoli vengono indicati come ordine 1;
dove due aste di ordine 1 si uniscono si forma un’asta di ordine 2, dove due aste

di ordine 2 si incontrano si forma un’asta di ordine 3 e cosi via.
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I ramo finale dell’asta attraverso cui tutte le portate defluiscono € quindi il
segmento di ordine piu alto. E’ ovvio che il numero di aste di ogni dato ordine
sara inferiore al numero di aste di ordine inferiore e superiore al numero di aste di

ordine superiore.

Il rapporto fra il humero dei segmenti di un dato ordine N, con il humero di

segmenti di ordine superiore N, € noto come Rapporto di biforcazione R, .

Il rapporto di biforcazione non € lo stesso per ogni ordine ma tende comunque ad
essere costante per una serie. Questa osservazione € la base della legge di
Horton che ipotizza che il numero di segmenti di ogni ordine forma una sequenza

geometrica inversa con il numero d’ordine:

Quando il logaritmo del numero di segmenti € messo in relazione in un grafico
cartesiano con l'ordine di appartenenza, molti reticoli di drenaggio presentano

una relazione lineare. |l calcolo del valore medio di R, per un reticolo idrografico

puod quindi essere eseguito determinando la pendenza della retta di regressione.

Il valore del Rapporto di biforcazione € un utile indicatore sia geologico che

idrologico. E’ infatti noto che valori di R, compresi tra 3 e 5 appartengono a

bacini idrologici in cui le strutture geologiche non hanno disturbato la formazione
della rete di drenaggio mentre valori superiori sono tipici della presenza di disturbi

tettonici che hanno influenzato la formazione del reticolo.

Analogamente, bacini con basso valore di R, indicano la formazione di un

idrogramma di piena caratterizzato da un brusco picco, mentre alti valori di R,

indicano la formazione di un ideogramma di piena piu basso ma piu esteso.
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Di seguito si danno i risultati delle elaborazioni sui singoli sottobacini:

Tributari di destra

Torrente Personcino

2 3 Log(N,) = 1,80-0,615 b

0,983

4,12

Rio Lanech

56

H O N (=
w

13 Log(N,) = 2,31-0,588 b

0,996

3,87

Rio di Rino

2 4 Log(N,) = 1,87-0,628 b 0,999 4,25
3 1
Reticolo secondario (Rio Pinel Nord)
6
2 3 Log(N,) = 1,20-0,389 b 0,983 2,45
3 1
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Tributari di sinistra

Torrente Magasino

2 10 Log(N,) = 2,42-0,784 b 0,975 6,08

Rio di Sas

> 4 Log(N,) = 2,09-0,708 b 0,993 5,11

Torrente Droanello

84

29 Log(N,) = 2,65-0,646 b 0,988 4,43

H O N (=
)]

Asta principale

Torrente Armarolo

2 2 Log(N,) = 1,63-0,573 b 0,930 3,74
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L’Intero reticolo idrografico alla sezione di chiusura del Lago

Valvestino:
Ordine n. Equazione della retta di Coefficiente di Rb
regressione correlazione R

1 262

2 71

3 15 Log(N,) = 3,05-0,621 b 0,997 4,18
4 3

5 1

Dall’analisi dei valori di R, si pud dedurre:

1. da un punto di vista geologico: la quasi totalita dei reticoli
idrografici non ha subito disturbi tettonici susseguenti alla loro
messa in posto, fatta eccezione per il torrente Magasino e per il
torrente che scende dalla Val di Sass, probabilmente impostati su

linee tettoniche (faglie?) attive.

2. da un punto di vista idrologico: i valori di R, indicano idrogrammi

caratterizzati da un picco abbastanza accentuato nelle portate di

piena, in particolare il reticolo secondario che si sviluppa sotto il

Monte Pinel, che, con un valore di R, prossimo al valore minimo

teorico di 2, fa prevedere portate di piena caratterizzate da un
picco molto accentuato.

Lunghezza delle aste

La lunghezza media L dei segmenti delle aste di ordine “u” & una proprieta

dimensionale che rivela la dimensione caratteristica di una rete di drenaggio e il
suo contributo al drenaggio superficiale.

Sulla base della Carta Tecnica Regionale della Regione Lombardia, si sono quindi
misurate le lunghezze delle aste dei vari ordini nei vari sottobacini.
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La lunghezza media € data dalla:

con:

L = Lunghezza delle aste di ordine u
N = numero delle aste di ordine u

Per ogni asta principale si € anche calcolato il valore del rapporto di lunghezza
R, esprimente il rapporto fra la lunghezza media dei segmenti di ordine “u” e la

lunghezza media dei segmenti di ordine inferiore “u - 1”.

| risultati dell’analisi sono di seguito riportati:

Bacino Valori di L, per numero d’ordine (Km) R, r?
1 2 3 4 5
Rio Pinel Nord 0,214 0,107 0,365 - - 2,25 0,947
Rio di Rino 0,259 0,661 1,906 - - 1,45 0,980
Rio Lanech 0,363 0,707 1,000 | 3,000 - 0,22 0,942
T. Personcino 0,522 1,355 3,010 - - 1,54 0,998
T. Armarolo 0,581 1,766 1,985 - - 0,28 0,998
T. Magasino 0,310 0,548 3,476 - - 0,34 1,000
Rio di Sas 0,160 0,467 0,595 - - 0,51 0,852
T. Toscolano? 0,300 0,540 1,186 | 1,500 | 2,367 0,42 0,977

Y Coefficiente di regressione della retta interpolante
? Per 'intero reticolo di drenaggio

Densita del reticolo

La densita del reticolo di drenaggio “D” € il rapporto tra la somma delle
lunghezze dei segmenti fluviali del bacino e I'area del bacino stesso. | valori di
tale rapporto sono tanto piu elevati quanto piu i terreni costituenti i bacini sono
impermeabili, erodibili, scarsamente protetti dalla vegetazione (Val di Sas) e

guanto meno avanzata e I'’evoluzione morfologica (Rio Pinel).
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Dalle analisi portate a termine risulta:

Bacino D [Km/Km?]
Rio Pinel Nord 7,68
Rio di Rino 2,94
Rio Lanech 3,89
Torrente Personcino 2,50
Torrente Armarolo 1,79
Torrente Magasino 3,34
Rio di Sas 5,01
Intera asta del Torrente Toscolano alla sezione di chiusura del
Lago di Valvestino 4,19

Rapporto di Circolarita

In accordo con Miller, si & calcolato il valore del rapporto di circolarita R_, definito

come il rapporto tra I'area del bacino e I'area di un cerchio avente lo stesso

perimetro del bacino.

Risulta:
Bacino Perimetro del bacino [Km] R.
Rio Pinel nord 2,00 0,79
Rio di Rino 7,2 0,76
Rio Lanech 11,75 0,83
Torrente Personcino 10,87 0,68
Torrente Armarolo 11,37 0,74
Torrente Magasino 11.5 0,58
Rio di Sas 4,00 0,74

| valori di R, calcolati sono tipici di bacini impostati su dolomie (Miller indica valori

notevolmente uniformi e compresi tra 0,6 e 0,7 per tale litotipo) e indicano la
tendenza nei piccoli bacini di drenaggio in materiale geologicamente uniforme a

mantenere la similarita geometrica. | valori di R, compresi tra 0,6 e 0,8 sono

inoltre, secondo Schumm, indicatori di un rilievo accentuato caratterizzato da

versanti acclivi.

Dott. Geol.Giovanni Bembo Dott. Geol. Loredana Zecchini

Reticolo idrico minore — Comune di Valvestino (Bs) 43



	Rio Brusa
	M
	P
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	P
	M
	M
	M
	M
	M
	Rio Armo
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	P
	P
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	M
	M

