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1. PREMESSA

Nel Comune di Provaglio d'Iseo, in localita Fantecolo, sono ubicate due discariche
controllate di proprieta di Cogeme S.p.A.. La prima discarica, di I categoria per
R.S.A.U., & stata aperta al conferimento dei rifiuti da giugno 1998 ad agosto 2000. La
seconda, di II categoria tipo B per R.S.N.P., € stata aperta al conferimento rifiuti dal
luglio 2002 al maggio 2005. In entrambi gli impianti, pur essendo di categoria
diversa, sono state smaltite le stesse tipologie di rifiuto (R.S.N.P., ex RSAU).

Le due discariche sono tra loro adiacenti e risultano entrambe gia recuperate dal
punto di vista ambientale.

In base ad apposito contratto di seivizio, entrambe ie discariche, da novembre 2007,
sono gestite da Linea Ambiente S.r.l. (societa del gruppo LGH operante nel settore

dei rifiuti), mentre la titolarita delle autorizzazioni rimane a Cogeme S.p.A..

La presente relazione costituisce il resoconto per l'anno 2014 delle attivita di
gestione, controllo e monitoraggio ambientale eseguite nei due impianti di
smaltimento autorizzati.

In considerazione della prossimita delle due discariche, tutti i parametri di controllo
indicati, fatta eccezione per il percolato e il liquido infratelo, risultano comuni alle due
discariche; per tale motivo & stata formulata un’unica relazione di gestione per i due

impianti.

Il piano di controllo e monitoraggio delle discariche controllate di Provaglio d'Iseo e
stato attuato in riferimento alla legislazione specifica in materia e prevede il

monitoraggio dei seguenti componenti:
- Rifiuti;
- Acque sotterranee;
- Percolato;
- Liquidi infratelo;
- Biogas;
- Emissioni in aria;
- Qualita dell’aria ambiente;
- Rumore;
- Parametri meteoclimatici;

- Topografia ed assestamenti.
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2. CARATTERISTICHE DISCARICHE DI PROVAGLIO D'ISEO

2.1. Discarica I Cat. per R.S.A.U.

La prima discarica in ordine di tempo costruita a Provaglio d'Iseo & un impianto di
smaltimento controllato di I cat. per R.S.A.U. (rifiuti solidi assimilabili agli urbani) con
superficie al piano campagna pari a circa 22.000 m2.

Il conferimento dei rifiuti, iniziato nel 1998, & terminato nel luglio del 2000 con il
raggiungimento delle quote di fine conferimento. Il quantitativo di rifiuti stoccati e
stato di 290.709 tonnellate con un grado di compattazione medio di circa C,7 t/m3.
Attualmente la discarica risulta recuperata totalmente da un punto di vista

ambientale.

Nel corso del 2006, su una porzione di area della discarica di circa 10.000 - 15.000
m?2, & stato realizzato il “Parco della Vite”, il cui progetto, in accordo con il comune di

Provaglio d'Iseo, é stato elaborato da un apposito gruppo di lavoro.

Per quanto riguarda gli impianti tecnologici, il sistema definitivo di captazione e
aspirazione/combustione del biogas della discarica di I categoria & stato installato
nell’agosto del 2001 ed e costituito da una rete sommitale di tubazioni disposte sotto
il telo di impermeabilizzazione e connesse con le reti orizzontali di captazione
disposte durante la fase di conferimento dei rifiuti. Il sistema & inoltre equipaggiato
con sei pozzi verticali di captazione del biogas.

Il percolato prodotto nella discarica di I cat. per R.S.A.U. viene convogliato in un
pozzo di raccolta e rilanciato in due serbatoi di stoccaggio temporaneo della capacita

di 70 m3 cadauno.

2.2, Discarica II categoria tipo B per R.S.N.P.

La seconda discarica in ordine di tempo costruita a Provaglio d'Iseo € un impianto di
smaltimento controllato di II cat. tipo B per R.S.N.P. (rifiuti speciali non pericolosi)
con superficie al piano campagna pari a circa 42.000 m2.

Il conferimento dei rifiuti € iniziato nel luglio del 2002 e si e concluso nel maggio
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2005.

La superficie sommitale dell'impianto & completamente impermeabilizzata con un
pacchetto multistrato consistente in: manto in HDPE di spessore 1,5 mm ad aderenza
migliorata quale capping definitivo della discarica, opera aggiuntiva autorizzata
rispetto agli interventi previsti dalla normativa in materia di ripristino ambientale
delle discariche (D.Lgs. 36/03) e uno strato di materiale argilloso dello spessore di 50
cm. Tra il 2007 e il 2008 e stata completata la stesura degli strati di materiale
drenante e di terreno vegetale, mentre, nell’estate del 2011, sono stati ultimati i
lavori di piantumazione delle aree a verde, terminando cosi le opere di recupero
ambientale previste a progetto. Anche su una porzione di questo impianto sono state
piantumate circa 250 barbatelle di vite, a completamento del “Parco della Vite”, di cui

al paragrafo precedente.

Nel corso del 2011, quindi, la Provincia di Brescia, in data 27/07/11, con
comunicazione prot. 83876/11, ha sancito la chiusura definitiva dell’impianto, con

conseguente inizio della fase post-operativa, ai sensi del D.Lgs 36/03 (Art. 12).

Per quanto riguarda gli impianti tecnologici, il sistema definitivo di captazione del
biogas della discarica di II categoria € stato ultimato nel 2006, dopo la colmatazione
e la sigillatura della discarica stessa, con gli stessi criteri sopra descritti per la
discarica di I categoria: in questo caso, il sistema & equipaggiato con 11 pozzi

verticali di captazione del biogas.

Il percolato prodotto nella discarica di II categoria viene convogliato nel pozzo di
raccolta (diviso per loiti di esercizio) e di qui rilanciato in quattro serbatoi di
stoccaggio temporaneo della capacita di 75 m3 cadauno (serbatoi distinti da quelli

installati per la discarica di I cat.).
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3. RIFIUTI: DATI QUANTITATIVI E TIPOLOGICI

3.1. Discarica I Cat. per R.S.A.U.

Nella tabella seguente sono indicate le quantita di rifiuti smaltite presso

Iimpianto, da giugno 1998 ad agosto 2000.

Anno Rifiuti smaltiti (t)
1998 72.819,49
1999 135.280,99
2000 82.609,42
Totale 290.709,90

Tabella 1: Quantitativi di rifiuti smaltiti durante I’attivita della discarica di I

cat.

Sl Discarica II cat. tipo B per R.S.N.P.

Nella Tabella 2 seguente sono indicate le quantita di rifiuti smaltite presso I'impianto,

da luglio 2002 a maggio 2005. Per i dati concernenti i conferimenti di rifiuti presso

I'impianto nel corso degli anni di conferimento degli stessi si rimanda alle relazioni

gestionali precedenti.

Anno Rifiuti smaltiti (1)
2002 122.602,32
2003 192.747,24
2004 318.141,83
2005 55.210,46
Totale 688.701,85

Tabella 2: Quantitativi di rifiuti smaltiti durante I’attivita della discarica di

II cat tipo B
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4. ACQUE SOTTERRANEE

4.1. Caratteristiche della rete di controllo analitico

La rete di controllo della qualita della falda acquifera nelle discariche di Provaglio
d’Iseo & costituita da 7 pozzi piezometrici disposti lungo il perimetro dell'impianto. II
pozzo n°7 e stato installato durante i lavori di costruzione della discarica di II cat.
tipo B effettuati nell’anno 2002 ma non ha quasi mai rilevato presenza di acqua al

suo interno se non per i primi mesi dopo la sua costruzione.

Ii contesto idrogeologico in cui sorgono ie discariche di Provagiio d'Iseo &
caratterizzato dalla presenza di due falde, una superficiale ed una pit profonda,
separate da uno strato naturale di argilla, a circa 35 m di profondita dal piano
campagna, che rende impermeabile il terreno.

La falda pit profonda, grazie allo strato di argilla naturale, non puo essere raggiunta
direttamente da inquinanti mentre la falda superficiale viene costantemente
monitorata per l'eventuale presenza di sostanze estranee. Di seguito quindi si fa

unicamente riferimento al monitoraggio della falda superficiale (di scarsa entita).

La direzione della falda acquifera superficiale sottostante i due impianti &
indicativamente da Est Nord-Est ad Ovest Sud-Ovest. Dai pozzi di monitoraggio
installati ad Est della discarica (pozzi n°5 e 6) & possibile rilevare le caratteristiche
dell’'acqua di prima falda a monte della discarica; viceversa dai pozzi di monitoraggio
installati ad Ovest (pozzi n°1, 2, 3, 4, 7) si rilevano quelle dell'acqua di falda dopo
che essa e transitata sotto la discarica.

Scopo della rete di controllo della qualita della prima falda acquifera e di consentire il
monitoraggio chimico-fisico dell’acquifero e di rilevare tempestivamente eventuali
alterazioni delle caratteristiche chimiche dell'acqua eventualmente imputabili

all’esercizio della discarica.

4.2. Caratteristiche piezometriche

Sin dai primi anni di apertura dell'impianto si & riscontrata una notevole scarsita della
falda superficiale sottostante la discarica.

Gli studi idrogeologici condotti negli anni 2004, 2005 e 2006 hanno mostrato che la
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impermeabilizzazione dei due impianti di smaltimento ha causato un sempre pili
frequente scarsitd di acqua nei piezometri, in quanto l'unica ricarica della falda
sospesa era dovuta principalmente al drenaggio attraverso la ridotta superficie

occupata ora dal sedime della discarica.

Nel corso del 2014, non & stato possibile il campionamento per mancanza d'acqua in
diverse occasioni, a causa della scarsita di precipitazioni, in particolare si & verificato
quanto segue:

o Nei mesi di gennaio e luglio, non & stato possibile campionare il P5

o Nel mese di luglio, non sono stati campionati il piezometro P2
Allo scopo di ottenere almeno una caratterizzazione analitica dell’acqua di falda
intercettata dal piezometro P5 di monte, & stato eseguito un prelievo di recupero nel

mese di novembre.

4.3. Caratterizzazione dell’acquifero

Poiché i dati geochimici delle acque sotterranee, monitorati nel corso degli anni di
esercizio delle discariche controllate (1998 - 2003) nei pozzi ubicati all'interno del
perimetro dell'impianto, avevano rilevato il supero (sia a monte che a valle
idrogeologico) dei limiti di accettabilita di alcuni parametri idrochimici delle acque
sotterranee (in particolare metalli pesanti quali Fe, Ni e Pb), di cui alla tabella 2
dell’allegato 1 del ex D.M. 471/99, Cogeme S.p.A., a seguito della conferenza dei
servizi del 17 aprile 2003 tenutasi con ARPA, Provincia, ASL e Comune, ha condotto,
dal 2004 al 2007, una approfondita campagna di monitoraggio dell’acquifero

sottostante la discarica.

Considerata la durata e la complessita della campagna di monitoraggio stessa,
concordata con gli organi di controllo sopra citati (numerosi campioni sono stati
effettuati in contradditori con I’ARPA Dipartimento di Brescia), in relazione all’esiguita
della falda ed agli approfonditi studi idrogeologici eseguiti anche da professionisti
esterni, per una dettagliata analisi idrochimica, si rimanda ai verbali ed alla
documentazione tecnica gia in possesso degli Enti, a cui & indirizzata la presente

relazione.

In particolare & da considerare il provvedimento sindacale, emesso dal Comune di

Provaglio in data 21/11/07, previo nulla osta dell’/ARPA Dipartimento di Brescia, di
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chiusura del procedimento amministrativo ex d.m. 471/99 e di termine della messa in
sicurezza di emergenza della falda, in quanto & stata dimostrata I'estraneita della
discarica rispetto ai superi dei limiti normativi delle acque sotterranee.

La presenza, nella campagna di monitoraggio condotta dal 2004 al 2007, di valori
fuori limite per i parametri Zn, Mn e Ni & stata, infatti, imputata alla presenza di
vecchie tubazioni di mandata composte da acciaio zincato e dalla origine naturale di
sedimenti fini geologici ad alto contenuto di sostanza organica tipici del sottosuolo del
sito.

Nel provvedimento sopraccitato, vengono elencati e riassunti tutti i documenti tecnici

ed amministrativi relativi alla campagna di monitoraggio.

4.4. Monitoraggio anno 2014

Il monitoraggio delle acque sotterranee ¢ stato effettuato con cadenza semestrale, in
conformitd a quanto previsto dal piano di monitoraggio e controllo per la fase post-
operativa delle discariche, seguendo il protocollo seguente:

o Analisi semstrali relative ai parametri solventi organici aromatici, solventi
organici clorurati, fenoli, clorofenoli, alluminio, ammoniaca, cadmio, cloruri,
conducibilita elettrica a 20°C, cromo, cromo VI, ferro, magnesio, manganese,
mercurio, nitrati, nitriti, ossidabilita, nichel, pH, piombo, rame, solfati, zinco

o Analisi annuali relative ai parametri arsenico, BOD5, TOC, calcio, sodio,
potassio, fluoruri, IPA, cianuri, solventi organici azotati, pesticidi clururati e

totali

La metodica di campionamento concordata con gli Enti di Controllo prevede che
l'acqua contenuta nel piezometro venga prelevata direttamente mediante bailer
monouso, al fine di ottenere un campione piti rappresentativo della qualita della falda
superficiale, evitando il campionamento dell’acqua stagnante rimasta nelle tubazioni
di mandata delle pompe, in quanto per le caratteristiche della falda non & possibile
effettuare un adeguato spurgo secondo le procedure previste dalla normativa. Le
analisi vengono poi effettuate sul filtrato al fine di ridurre I'influenza della torbidita e

dei sedimenti sul dato analitico.
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Si segnala che, nel corso del 2014, non si sono piu registrati superi della
Concentrazione Soglia di Contaminazione per il parametro Piombo (CSC = 10 ng/l),
né in corrispondenza del piezometro N°4 di valle (oggetto di comunicazioni agli Enti
di Controllo, per alcuni superi che si erano riscontrati nei primi mesi del 2013), né in
tutti gli altri piezometri.

L’'andamento delle concentrazioni di Piombo, rilevate nel periodo 2013-2014 in
corrispondenza del P4, & riportato nel grafico seguente, dal quale si pud osservare

che da luglio 2013 si & stabilizzata la concentrazione al di sotto della CSC di
riferimento.

Concentrazione Piombo piezometro 4 - Discarica di Provaglio d'Iseo
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Grafico 1: Andamento concentrazione Piombo anno 2013-2014

Si segnala, infine, che nel mese di luglio 2014, si & registrato un supero isolato della

Concentrazione Soglia di Contaminazione del parametro Ferro (CSC = 200 pg/l), in

corrispondenza del piezometro N°3 di valle: tale supero € immediatamente rientrato
nell’analisi di controllo eseguita nello stesso mese di cui sopra, come & possibile

osservare nel grafico seguente, in cui e riportato I'andamento della concentrazione
nel periodo 2013-2014.

10
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Concentrazione Ferro piezometro 3 - Discarica di Provaglio d'lseo
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Grafico 2: Andamento concentrazione Ferro anni 2013-2014

Nelle Tabelle 3 e 4 sono riportati tutti i risultati analitici delle analisi effettuate sui
campioni prelevati nel corso del 2014.

Si segnala che, come anticipato in precedenza, per quanto riguarda I'analisi annuale
in corrispondenza del piezometro N°5 di monte, il relativo prelievo e stato eseguito
nel mese di novembre 2014, dato che negli altri mesi non & stato possibile operare il

campionamento per mancanza di acqua.

Come & possibile osservare, fatta eccezione per il parametro ferro, in tutte le
campagne analitiche eseguite durante I'anno, non si sono verificati superamenti delle
Concentrazioni Soglia di Contaminazione dei parametri considerati, per tutti i

piezometri delle discariche di Provaglio d'Iseo.

11
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COGEME S.P.A. LINEA AMBIENTE S.r.l.
Discariche controllate di Provaglio d’Iseo — Relazione di gestione anno 2014

5. PERCOLATO

Come anticipato in precedenza, nonostante le discariche di Provaglio d'Iseo siano
adiacenti tra loro, il sistema di raccolta, rilancio e stoccaggio del percolato risulta
completamente separato. Per tale motivo il monitoraggio di questo parametro viene

di seguito relazionato in forma distinta.

5.1. Discarica I categoria

Aspetti guantitativi

Nell’anno 2014, tutto il percolato prodotto nella discarica di I cat. & stato inviato nei
seguenti impianti:

- 3V Green Eagle S.p.A. (depuratore di Grassobbio — BG)

- Padania Acque Gestione S.p.A. (ex AEM Gestioni S.r.l. - depuratore di Cremona)

- Euro D S.r.l. (depuratore di Urgnano — BG)

- Linea Gestioni S.r.l. (ex SCS Gestioni S.r.l. = depuratore di Crema - CR)

La produzione complessiva di percolato nell’anno 2014 della discarica di I categoria &
stata di 2.343 t, in lieve aumento rispetto all’anno precedente.
La produzione giornaliera di percolato nel 2014 & quindi stata pari a 2,91 m3/ha*d

(dove ha = ettaro, d = giorno).

La centralina meteo installata presso la discarica di Provaglio, nel 2012, ha registrato
una precipitazione cumulata pari a circa 1.799 mm di pioggia. Moltiplicando tale
valore per la superficie totale della discarica di I categoria (22.000 m2), si ottiene un
totale di acqua da precipitazioni cadute sulla superficie della discarica pari a 39.578
m3.

Rapportando il valore totale di percolato smaltito dall'impianto di I cat. nel 2014 con il
valore totale di pioggia caduta sulla superficie della discarica, si ottiene un rapporto
percolato/pioggia pari a 0,059 (ossia il percolato prodotto € stato pari a circa il 5,9%

delle piogge cadute).
Le quantita annuali di percolato complessivamente smaltito dall’apertura della

discarica di I cat. ad oggi (desunte dai registri di carico e scarico), sono evidenziate

nel grafico successivo.
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COGEME S.P.A. LINEA AMBIENTE S.r.l.
Discariche controllate di Provaglio d’Iseo — Relazione di gestione anno 2014
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Grafico 3: Percolato smaltito della discarica di I categoria di Provaglio
d’Iseo

Aspetti qualitativi

Le prescrizioni normative prevedono, per le discariche in fase di gestione post-
operativa, la determinazione delle caratteristiche qualitative del percolato con
frequenza semestrale.

Dalle analisi chimico-fisiche effettuate nel 2014 (Tabella 5), il percolato prodotto dalla
discarica di I categoria risulta essere ancora relativamente “giovane”: il rapporto fra
BOD e COD, infatti, & risultato compreso fra 0,13 e 0,15 (in discariche “vecchie”, si ha

un rapporto pari a circa 0,05).
Le caratterizzazioni analitiche del percolato prodotto dalla discarica di I categoria,

effettuate ai sensi del D.Lgs 152/06, hanno confermato la classificazione del percolato

come rifiuto speciale NON pericoloso.
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Discariche controllate di Provaglio d’Iseo — Relazione di gestione anno 2014

PARAMETRO DI RICERCA - Disc | cat u.m. 14/03/2014 03/09/2014

pH pH 7.8 78
Colore dil. 1 =40 120 100
Odore 100 50
Solidi sospesi totali (SST) mall 50 46
Richiesta biochimica di ossigeno - BODs (O,) mg/l 180 245
Richiesta chimica di ossigeno - COD (O,) mg/l 1380 1610
Conducibilita elettrica specifica a 20°C pS/cm 8480 9180
Durezza °F 43,2 43,3
Alcalinita T (come CaCOs) mg/l 3363,3 3989
Alcalinita P (come CaCOs) mghl <5 263,9
Alcalinita equivalente a bicarbonati (HCO5) mg/l 4103,2 4222,6
Alcalinita equivalente a carbonati (CO;) mg/l <2 316,7
Alcalinita equivalente a idrossidi (OH) mg/l <2 <2
Residuo a 105 °C % plp 0,367 0,379
Residuo a 600 °C % plp 0,26 0,268
Cadmio (Cd) mg/l < 0,002 < 0,002
Cromo totale (Cr) mg/l 0,414 0,441
Cromo esavalente (Cr) ma/l <0,5 < 0,25
Ferro (Fe) mg/l 8,01 8,01
Manganese (Mn) mall 0,383 0,385
Mercurio (Hg) mg/l < 0,005 < 0,005
Nichel (Ni) mg/l 0,143 0,158
Piombo (Pb) mall < 0,02 <0,02
Rame (Cu) mall 0,031 0,0656
Zinco (Zn) mgll < 0,05 0,147
Solfati (SO.) mg/l < 4.000 19,7
Cloruri (Cl) mg/l 818 890
Fosforo totale (P) mag/l 5,24 6.8
Azoto ammoniacale (NH.) mg/l 927 999
Azoto nitroso (N) mg/l < 0,05 < 0,05
Azoto nitrico (N) mg/l <0,3 <1.2
Azoto totale (N) mall 870 1320
Grassi e oli animali e vegetali mg/l <2 <2
Oli e grassi estraibili et. p. mg/l <2 <2
Idrocarburi totali mgll <1 <1
Fenoli ma/l <0,1 <0,1
Tensioattivi - Somma mg/l 7,86 6,68
Tensioattivi anionici (MBAS) mall 0,83 0,91
Tensioattivi non ionici (BIAS) mg/l 7,03 577
Tensioattivi cationici mg/l < 0,05 < 0,05
Punto di infiammabilita °C >61 >61
Azoto Kjeldahl (N) mall 872 1320
SOLVENTI ORG. CLORURATI - Somma mg/l < 0,01 <0,01
Organoalogenati totali (compresi Pesticidi clorurati) mg/l < 0.01 <0.01
Cloroformio mgfl <0,01 < 0,01
Carbonio tetracloruro mg/l < 0,01 < 0,01
1,1,1 Tricloroetano mg/l < 0,01 <0,01
Tricloroetilene mgfi <0,01 <0,01
Tetracloroetilene mg/l <001 <0,01
Bromodiclorometano mall <0,01 <0,01
Dibromoclorometano mall < 0,01 < 0,01
Bromoformio mg/l < 0,01 < 0,01
1,2 Dicloroetano mgll < 0,01 <0,01
1,2 Dicloropropano magll < 0,01 < 0,01
Diclorometano mag/l < 0,01 < 0,01
Clorometano (mg/l) mgll < 0,01 < 0,01
Cloruro di vinile (ma/l) mg/l < 0,01 <0,01
1,1-Dicloroetilene (mg/l) mg/l <0,01 <0,01
Esaclorobutadiene (mg/l) mall < 0,01 <0,01
1,1-Dicloroetano (mg/l) mg/l < 0,01 <0,01
1,2-Dicloroetilene (mg/l) mall < 0,01 < 0,01
1,1,2-Tricloroetano (mg/l) mag/l <0,01 <0,01
1,2,3-Tricloropropano (mg/l) mall < 0,01 < 0,01
1,1,2,2-Tetracloroetano (mgfl) mall < 0,01 <0,01

Tabella 5: Analisi del percolato della discarica di I cat. di Provaglio d’Iseo
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5.2. Discarica II cat. tipo B

Aspetti quantitativi

Nell'anno 2014, tutto il percolato prodotto nella discarica di II cat. e stato inviato nei
seguenti impianti:

- 3V Green Eagle S.p.A. (depuratore di Grassobbio - BG)

- Padania Acque Gestione S.p.A. (ex AEM Gestioni S.r.l. - depuratore di Cremona)

- Euro D S.r.l. (depuratore di Urgnano - BG)

- Linea Gestioni S.r.l. (ex SCS Gestioni S.r.l. — depuratore di Crema - CR)

- Iren Ambiente S.p.A. (depuratore di Piacenza)

La produzione complessiva di percolato della discarica di II categoria nell’anno 2014 e
stata 2.581 t, in lieve diminuzione rispetto al 2013.

La produzione specifica giornaliera di percolato, considerando una superficie al piano
campagna di 42.280 m?, nel 2014 é quindi stata pari a circa 1,67 m3/ha*d (dove ha

= ettaro, d = giorno).

Come gia indicato nel paragrafo precedente, la quantita di pioggia totale registrata
dalla centralina meteo nel corso del 2014 & stata pari a circa 1.799 mm.

Moltiplicando tale valore per la superficie totale al piano campagna della discarica di
II categoria, si ottiene un volume di acqua da precipitazioni cadute sulla superficie
della discarica pari a circa 76.060 m3.

Rapportando il valore totale di percolato smaltito dall'impianto di II cat. nel 2014 con
il valore totale di pioggia caduta, si ottiene un rapporto percolato/pioggia pari a 0,034
(ossia il percolato prodotto & stato pari al 3,4% delle piogge cadute sulla superficie

della discarica).
Le quantitd annuali di percolato complessivamente smaltito dall’apertura della

discarica di II cat. ad oggi (desunte dai registri di carico e scarico), sono evidenziate

nel grafico successivo.
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Grafico 4: Percolato smaltito della discarica di IT categoria B di Provaglio
d’Iseo

Aspetti gualitativi

Il piano di monitoraggio e controllo prevede, per la fase di gestione post-operativa
della discarica, la determinazione delle caratteristiche qualitative del percolato con
frequenza semestrale.

Anche il percolato della discarica di II categoria risulta essere ancora relativamente
“giovane”, in quanto le concentrazioni di ioni e sostanza organica sono ancora
elevate”: il rapporto fra BOD e COD, infatti, € risultato compreso fra 0,45 e 0,16 (in

discariche “vecchie”, si ha un rapporto pari a circa 0,05)..
Le caratterizzazione analitica del percolato prodotto dalla discarica di II categoria,

effettuata ai sensi del D.Lgs 152/06, ha confermato la classificazione del percolato

come rifiuto speciale NON pericoloso.
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PARAMETRO DI RICERCA - Disc |l cat. u.m. 14/03/2014 | 03/09/2014

pH pH 7.9 8,2
Colore dil. 1+ 40 120 100
Odore 100 50
Solidi sospesi totali (SST) mg/l 68 96
Richiesta biochimica di ossigeno - BODs (O,) mg/l 1270 500
Richiesta chimica di ossigeno - COD (O,) mg/l 2790 3030
Conducibilita elettrica specifica a 20°C pS/cm 13650 15600
Durezza °F 87.1 76
Alcalinita T (come CaCOs) mg/l 7655,8 7155,8
Alcalinita P (come CaCO,) mg/l 282,8 355,3
Alcalinita equivalente a bicarbonati (HCO;) mg/l 8650 7863,2
Alcalinita equivalente a carbonati (CO;) mg/l 339,4 426,3
Alcalinita equivalente a idrossidi (OH) mg/l <2 <2
Residuo a 105 °C % plp 0,678 0,618
Residuo a 600 °C % p/p 0,477 0,515
Cadmio (Cd) mg/l < 0,002 < 0,002
Cromo totale (Cr) mg/l 0,876 0,969
Cromo esavalente (Cr) mg/l <0,5 < 0,25
Ferro (Fe) mg/l 2,887 2613
Manganese (Mn) mg/l <0,1 <0,1
Mercurio (Hg) mall < 0,005 0,005
Nichel (Ni) mg/l 0,205 0,218
Piombo (Pb) ma/l < 0,02 <0,02
Rame (Cu) mag/l 0,084 0,059
Zinco (Zn) mg/l 0,166 0,154
Solfati (SO.) mg/l 13,9 43,5
Cloruri (CI) mg/l 1880 3100
Fosforo totale (P) mg/l 6.5 9.4
Azoto ammoniacale (NH.) mg/l 1390 1910
Azoto nitroso (N) ma/l < 0,05 <0,05
Azoto nitrico (N) ma/l 3.1 2,22
Azoto totale (N) mg/l 1190 1530
Grassi e oli animali e vegetali mg/l <2 <2
Oli e grassi estraibili et. p. mag/l <2 <2
Idrocarburi totali mg/l <1 <1
Fenoli mg/l 0.9 <0.1
Tensioattivi - Somma mg/l 11,16 11,88
Tensioattivi anionici (MBAS) mg/l 1,46 1.96
Tensioattivi non ionici (BIAS) mg/l 9.7 9,92
Tensioattivi cationici mg/l < 0,05 <0,05
Punto di ir bilita °C >61 >61
Azoto Kjeldahl (N) mg/l 1190 1520
SOLVENTI ORG. CLORURATI - Somma mg/l < 0,01 <0,01
Organoalogenati totali (compresi Pesticidi clorurati) ma/l < 0.01 <0.01
Cloroformio mg/l <0,01 <0,01
Carbonio tetracloruro mall <0,01 <0,01
1,1,1 Tricloroetano mg/l <0,01 <0,01
Tricloroetilene mg/l <0,01 <0,01
Tetracloroetilene mg/l < 0,01 <0,01
Bromodiclorometano ma/l < 0,01 <0,01
Dibromoclorometano mg/l <0,01 <0,01
Bromoformio mg/l < 0,01 <0.01
1,2 Dicloroetano mg/i <0,01 <0,01
1,2 Dicloropropano mg/l < 0,01 <0,01
Diclorometano mg/l < 0,01 <0,01
Clorometano (mafl) ma/l < 0,01 < 0,01
Cloruro di vinile (mg/l) mg/l < 0,01 <0,01
1,1-Dicloroetilene (mg/l) mg/l < 0,01 < 0,01
Esaclorobutadiene (mg/l) mg/l <0,01 < 0,01
1,1-Dicloroetano (mg/l) mg/l < 0,01 < 0,01
1,2-Dicloroetilene (mg/l) ma/l < 0,01 < 0,01
1,1,2-Tricloroetano (mg/) mg/l <0,01 <0,01
1,2,3-Tricloropropano (mg/l) ma/l < 0,01 < 0,01
1,1,2,2-Tetracloroetano (mg/l) mg/l <0,01 <0,01

Tabella 6: Analisi del percolato della discarica di II cat. B di Provaglio d’Iseo
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6. LIQUIDI INFRATELO

6.1. Discarica I categoria

La quantita di liguame raccolta dai due pozzi infratelo della discarica di I

categoria nell'anno 2014, rilevata da misuratori di portata in continuo installati
sulle linee di mandata delle pompe, & stata pari a 91 t: la percentuale sul

percolato totale prodotto e stata quindi pari al 3,9% circa.

LIQUIDI TOTALI RAPPORTO %

DATA | SOPRATELO [f]| INFRATELO [t] SMALTITI [t] INFRA SU TOT.
gen-14 268 11 279 3,9
feb-14 298 11 309 3,6
mar-14 203 11 214 5,1
apr-14 174 9 183 4.9
mag-14 142 6 148 4.1
giu-14 82 6 88 6,8
lug-14 115 6 121 5,0
ago-14 148 5 153 3.3
set-14 204 7 211 3,3
ott-14 146 b 151 3,3
nov-14 178 6 184 3,3
dic-14 295 8 303 2.6
TOTALE 2.252 91 2.343 3,9

Tabella 7: Quantita di percolato e infratelo prodotte nel 2014 — Discarica di I
categoria

Dai risultati delle analisi compiute sul liquido infratelo, riportati nella Tabella 8
seguente, si pud constatare come le concentrazioni dei metalli siano molto basse,
spesso sotto il limite di rilevabilita strumentale, e come i parametri caratteristici del
percolato, come ammoniaca, COD e Cloruri, abbiano concentrazioni molto inferiori a

guelle riscontrate nelle analisi sul percolato.
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pH pH 74 7.4 6.8 T
Colore dil. 1 + 40 80 50 2
Odore 40 40 2 20
Solidi sospesi totali (SST) mg/l 30 40 <5 12,5
Richiesta biochimica di ossigeno - BODs (O5) mg/l 85 100 20 6
Richiesta chimica di ossigeno - COD (O,) mg/l 377 590 61 32
Conducibilita elettrica specifica a 20°C uS/cm 3320 3990 1130 1203
Durezza °F 36,7 44,3 48 53,3
Alcalinita (HCO;) mg/l 3120,5 749,2
Alcalinita T (come CaCOj) mg/l 1587,7 604
Alcalinita P (come CaCO3) mg/l <5 <5
Alcalinita equivalente a bicarbonati (HCO3) mg/l 1937 736,9
Alcalinita equivalente a carbonati (CO;) mg/| <2 <2
Alcalinita equivalente a idrossidi (OH) mg/l <2 <2
Residuo a 105 °C % plp 0,163 0,211 0,0374 0,0882
Residuo a 600 °C % plp 0,132 0,155 0,0365 0,037
Cadmio (Cd) mg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Cromo totale (Cr) mg/| <0,1 0,1489 <0,1 <01
Cromo esavalente (Cr) mg/l <0,5 < 0,25 <0,05 < 0,05
Ferro (Fe) mg/l 7,21 7,43 0,693 1,733
Manganese (Mn) mg/l <0,1 0,163 0,516 2,36
Mercurio (Hg) mg/l < 0,005 0,0065 < 0,005 < 0,005
Nichel (Ni) mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Piombo (Pb) mg/l < 0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02
Rame (Cu) mg/l 0,07 0,253 <0,01 < 0,01
Zinco (Zn) mg/I 0,191 0,453 0,057 < 0,05
Solfati (SO4) mg/l 10,2 15,9 7,61 4,73
Cloruri (Cl) mg/l 242 314 68,9 76,4
Fosforo totale (P) mg/l - 2,6 <0,5 <0,5
Azoto ammoniacale (NH,) mg/l 252 288 3,6 <2
Azoto nitroso (N) mg/| < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Azoto nitrico (N) mg/l <0,6 2,12 <0,6 <0,3
Azoto totale (N) mg/l 234 241 3.3 8,4
Grassi e oli animali e vegetali mg/l <2 <2 <2 <2
Oli e grassi estraibili et. p. mg/l <2 <2 <2 <2
Idrocarburi totali mg/l <1 <1 <1 <1
Fenoli mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tensioattivi - Somma mg/l 2,73 2,87 0,24 0,37
Tensioattivi anionici (MBAS) mg/l 0,57 0,57 <0,1 0,15
Tensioattivi non ionici (BIAS) mg/l 2,16 2,3 0,24 0,22
Tensioattivi cationici mg/| <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Tabella 8: Analisi infratelo della discarica di I cat. anno 2014
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6.2.

Discarica II categoria tipo B

LINEA AMBIENTE S.r.l.

La quantita di liquame raccolta dai due pozzi infratelo della discarica di II

categoria tipo B nell’anno 2014, rilevata da misuratori di portata in continuo

installati sulle linee di mandata delle pompe, & stata pari a circa 192 t: la

percentuale sul percolato totale prodotto & stata quindi pari al 7,4%.

RAPPORTO %
INFRA SU TOT.

9,6

6,6

4,9

4.4

3,3

4,1

11,6

24,3

7,7

3,3

10,4

6,2

LIQUIDI TOTALI
DATA | SOPRATELO [t]| INFRATELO [t] SMALTITI [t]
gen-14 258 27 285
feb-14 410 29 439
mar-14 290 15 305
apr-14 174 8 182
mag-14 146 5 151
giu-14 116 5 121
lug-14 107 14 121
ago-14 115 37 152
set-14 167 14 181
ott-14 236 8 244
nov-14 112 13 125
dic-14 257 17 274
TOTALE 2.389 192 2.581

7,4

Tabella 9: Quantita di percolato e infratelo prodotte nel 2014- Discarica di

II categoria B

Dai risultati delle analisi compiute sul liquido infratelo prodotto dalla discarica di II

categoria, riportati in Tabella 10, si pud constatare come, come nel caso della I

categoria sopra analizzato, le concentrazioni dei metalli siano molto basse, spesso

sotto il limite di rilevabilita strumentale, e come i parametri caratteristici del

percolato, come ammoniaca, COD e Cloruri, abbiano concentrazioni molto inferiori a

quelle riscontrate nelle analisi sul percolato.
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pH pH 7,6 7.7 7.2 7.4
Colore dil. 1 =40 80 50 4 5
Odore 40 40 20
Solidi sospesi totali (SST) mg/I 14 50 30
Richiesta biochimica di ossigeno - BODs (O,) mg/l 174 260 29 27
Richiesta chimica di ossigeno - COD (O,) mg/l 681 1680 112 68
Conducibilita elettrica specifica a 20°C uS/cm 5780 10310 2560 2600
Durezza °F 102 89,2 94 87
Alcalinita (HCO,) mg/l 5943,8 963,4
Alcalinita T (come CaCO,) mg/l 2550,3 957,5

Alcalinita P (come CaCQs) mg/l <5 18,2

Alcalinita equivalente a bicarbonati (HCO;) mg/l 3111,3 1123,8

Alcalinita equivalente a carbonati (COj3) mg/l <2 21,8

Alcalinita equivalente a idrossidi (OH) mg/l <2 <2

Residuo a 105 °C % plp 0,296 0,437 0,107 0,164
Residuo a 600 °C % plp 0,208 0,365 0,064 0,0556
Cadmio (Cd) mg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Cromo totale (Cr) mg/l 0,159 0,479 <0,1 <0,1
Cromo esavalente (Cr) mg/| <0,25 <0,25 < 0,05 < 0,05
Ferro (Fe) mg/l 2,846 1,257 0,763 1,956
Manganese (Mn) mg/l 0,131 0,111 0,268 0,724
Mercurio (Hg) mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nichel (Ni) mg/l 0,144 0,127 <0.1 <0.1
Piombo (Pb) mg/l <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
Rame (Cu) mg/I 0.456 0,211 0,349 0,0483
Zinco (Zn) mg/l 0,527 0,237 0,211 0,119
Solfati (SO4) mg/l 44,9 20,3 116 158
Cloruri (Cl) mg/l 581 1030 345 477
Fosforo totale (P) mg/l 1,94 4.6 <05 <0,5
Azoto ammoniacale (NH,) mg/l 432 986 14,4 18
Azoto nitroso (N) mg/l <0,05 < 0,05 0,08 < 0,05
Azoto nitrico (N) mg/l 3,05 <1,2 <0,6 <12
Azoto totale (N) mg/l 384 770 12,5 19,6
Grassi e oli animali e vegetali mg/l <2 <2 <2 <2
Oli e grassi estraibili et. p. mg/l <2 <2 <2 <2
Idrocarburi totali mg/l <1 <1 <1 <1
Fenoli mg/| <0.1 <0,1 <01 <0,1
Tensioattivi - Somma mg/I 3.48 8,36 0,45 0,43
Tensioattivi anionici (MBAS) mg/l 0,77 1,46 <0/ 0,12
Tensioattivi non ionici (BIAS) mg/l 2,71 6,9 0,45 0,31
Tensioattivi cationici ma/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Tabella 10: Analisi infratelo della discarica di II cat.B di Provaglio d’Iseo anno 2014
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7. BIOGAS

7.1. Produzione Biogas

La produzione complessiva di biogas captato dalle discariche di Provaglio d'Iseo, nel

2014, ammonta a circa 1,75 milioni di Nm3, in sensibile diminuzione rispetto all’anno

precedente, con una portata media oraria pari a 200 Nm3/h.

L'andamento mensile della produzione biogas viene illustrato nella Tabella 11

seguente, mentre, nel grafico 4 successivo, viene riportato I'andamento storico della

quantita di biogas aspirato, dove & possibile osservare la progressiva diminuzione

nella produzione di biogas della discarica.

Data Totale mese Media oraria
(Nm?) (Nm*/h)
gen-14 165.137 222
feb-14 135.853 202
mar-14 143.659 193
apr-14 157.072 218
mag-14 186.049 250
giu-14 157.296 218
lug-14 153.096 206
ago-14 126.118 170
set-14 152.018 211
ott-14 150.318 202
nov-14 102.887 143
dic-14 124.244 167
Totale (m°) 1.753.747 200

Tabella 11: Produzione mensile di biogas - anno 2014
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Biogas Aspirato
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Grafico 5: Produzione annuale di biogas
7.2. Caratteristiche qualitative biogas

Anche nel 2014, si & proceduto alla determinazione delle caratteristiche qualitative
del biogas facendo riferimento al seguente modello analitico, come previsto dal piano
di sorveglianza e controllo per la fase post-operativa della discarica:

» con freguenza semestrale: metano, anidride carbonica, ossigeno, azoto,

acqua, acido cloridrico, composti organici solforati, zolfo ridotto, potere
calorifico inferiore, cloro totale, fluoro totale, solventi clorurati e solventi

aromatici.

Nella Tabella 13 seguente vengono riportati tutti i risultati ottenuti dalle campagne di

monitoraggio eseguite sul biogas nel 2014.
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COGEME S.P.A. LINEA AMBIENTE S.r.l.
Discariche controllate di Provaglio d’Iseo — Relazione di gestione anno 2014

8. EMISSIONI

Come gia segnalato nelle precedenti relazioni, a causa della diminuzione di
produzione del biogas, presso la discarica di Provaglio & rimasta in funzione una sola
torcia per la combustione del biogas non utilizzato dai motori per la produzione di
energia elettrica (di titolarita della societa del gruppo LGH, Linea Energia S.p.A.), in

caso di manutenzioni, guasti, o arresti di altro tipo.

Pertanto nel 2014, si & proceduto con la determinazione delle caratteristiche
analitiche delle emissioni alla sola torcia N°2, facendo riferimento al seguente

modello analitico:

» con frequenza semestrale: ossigeno, anidride carbonica, azoto,
monossido di carbonio, ossidi di azoto, COT, acido cloridrico, acido

fluoridrico, anidride solforosa;

Come ¢ possibile osservare nella Tabella seguente, i limiti imposti dall’autorizzazione

della discarica sono stati rispettati in entrambe le rilevazioni.

EMISSIONI 2014 Torcia
Parametro di ricerca u.m. ‘Iﬁ:zz 15/04/2014 | 14/10/2014
) 5 5510 3443
Portata normalizzata Nm®/h
o 882 918
Temperatura emissione °C
— 5,8 37
Velocita media m/s
. ) 100 101
Pressione statica assoluta kPa
s w 3 0,306 0,298
Densita emissione kg/m
0,
Ossigeno come O, #hvol.isecco 10,1 15
)
Anidride carbonica (CO,) V015000 6 4,1
% vol. secco 83,9 80,9
Azoto come N2
o % vol. 20 13,9
Umidita
mg/Nm® 100 83 71,3
Monossido di carbonio (CO)
3
Ossidi di azoto (come NO,) mg/Nm 55,3 49
. . mg/Nm* 20 5,81 1,18
COV (Carbonio Organico Totale in forma gassosa)
. B mg/Nm® 10 < 0,994 <254
Composti Inorganici del Cloro (come HCI)
. - mg/Nm® 0,0779 <0,0865
Composti inorganici del Fluoro (come HF) 2
3
Anidride solforosa (Ossidi di zolfo - SOx come SO,) [ M/Nm 350 1.1 19,8

Tabella 13: Analisi emissioni torcia n°2 - Discariche di Provaglio d’Iseo.
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9. ARIA

LINEA AMBIENTE S.r.l.

Il monitoraggio della qualitd dell’aria delle discariche di Provaglio d'Iseo nel 2014 e

stato effettuato mediante campionamenti semestrali, come previsto dal piano di

monitoraggio e controllo per la fase post-operativa della discarica, in due punti del

perimetro dell'impianto: uno a valle e uno a monte del corpo delle discariche nella

direzione principale del vento.

Come prevede il piano di sorveglianza e controllo facente parte del piano di

adeguamento al D.Lgs. 36/03 della discarica di II categoria tipo B, i parametri

indicatori della qualita dell’aria analizzati sono le polveri, gli idrocarburi non metanici,

il metano ed i mercaptani.

Come & possibile osservare in Tabella 15, nel 2014, la concentrazione delle Polveri

Totali ha registrato valore massimo di circa 0,0284 mg/m? registrato in marzo, presso

il punto di monte. La concentrazione di tutti gli altri parametri analizzati e rimasta al

di sotto del limite di rilevabilita strumentale in tutte le rilevazioni.

| 654 | 950 | 1300 | 1800 |

I 1800 |

Valori soglia ACGIH 10 - - - .

Z G

a =

3 z

£ o o 2 2 2 2 g 2 = =

s g | 5| 8| E|E| 2| || 2| 8]|¢%

P~ © [=%

Punto Prelievo & o 5 o @ 2 e 2 5 g s £

Data Prelievo £ 8 £ g E = = = E = =4 S

s | 2|5 | s | 3|2 | &g | 2|2 |§]|-¢s

£ O R - - - I T - I B A -

g B g

3 o

2 s
U.M. mgim® | mgim® | poim® | poim® | poim® | peim® | poim® | pgim® | po/m® | pg/m® | paim® | mgim’
28/03/2014 Monte 0,0284 <10 <1 <1 <1 <1 <20 <1 <20 <1 <20 <15
28/03/2014 Valle 0,0281 <10 <1 <1 <1 <1 <20 <1 <20 <1 <20 <15
08/09/2014 Monte 0,0174 <10 <1 <1 <1 <1 <20 <1 <20 <1 <20 <15
08/09/2014 Valle 0,0243 <10 <1 <1 <1 <1 <20 <1 <20 <1 <20 <15

Tabella 14: Analisi della qualita dell’aria delle discariche di Provaglio d’Iseo anno

2014
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10. RUMORE

Il controllo acustico della zona interessata dalla presenza delle due discariche
controllate limitrofe di I cat. e II cat. tipo B prevede il rilevamento di immissione di
rumore nell’lambiente dei due impianti lungo il perimetro dell’area interessata da
entrambi con cadenza semestrale in sei distinti punti di misura.

Nella Tabella 16, vengono riportati i risultati ottenuti dal monitoraggio acustico
effettuato nel 2013: come & possibile constatare, i valori rilevati sono tutti al di sotto

dei limiti imposti da normativa, in entrambe le campagne di misura.

Poiché entrambe le discariche controllate sono state chiuse al conferimento dei rifiuti
e considerando che I'impianto di aspirazione/combustione del biogas & insonorizzato,
i valori di immissione di rumore delle discariche non risultano piu correlati con le
principali fonti di rumorosita che caratterizzano impianti di questo tipo. Infatti, i rilievi
fonometrici effettuati lungo il perimetro dell’area evidenziano bassi valori di

rumorosita vista la mancanza sostanziale di fonti di questo tipo di inquinamento.
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1:al centro del lato ovest opposto all'ingresso dei camion rifiuti _
(zona pesa) della discarica. 10/04/2014 | 11.00 - 12.00 37,5 65
2: confine lato ovest, nei pressi dell'ingresso secondario 10/04/2014 | 11.00 - 12.00 36,5 65
3: angolo confine lato est, nei pressi dell'ingresso secondario 10/04/2014 | 11.00 - 12.00 46,5 65
:lozrzeei pressi del confine lato est, in prossimita dell'impianto 10/04/2014 | 11.00 - 12.00 59 65
5:nei pressi del conﬁne [ato ovest, in prossimita dell'angolo 10/04/2014 | 11.00 - 12.00 38 65
nord - ovest della discarica
6: parcheggio 10/04/2014 | 11.00 - 12.00 43,5 65
1:al centro del lato‘oves't opposto all'ingresso dei camion rifiuti 14/10/2014 | 11.00 - 12.00 43,5 65
(zona pesa) della discarica.
2: confine lato ovest, nei pressi dell'ingresso secondario 14/10/2014 | 11.00 - 12,00 45,0 65
3: angolo confine lato est, nei pressi dell'ingresso secondario 14/10/2014 | 11.00 - 12.00 47,0 65
t4‘.’:r::1:i pressi del confine lato est, in prossimita dell'impianto 14/10/2014 | 11.00 - 12.00 54,5 65
5:nei pressi del confine lato ovest, in prossimita dell'angolo _
nord = ovest della discarica 14/10/2014 | 11.00 - 12.00 39,5 65
6: parcheggio 14/10/2014 | 11.00 - 12.00 46,5 65

Tabella 15: Rilievi fonometrici effettuati presso le discariche controllate di
Provaglio d’Iseo — anno 2014
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11. DATI METEOCLIMATICI

Le discariche di Provaglio d'Iseo sono dotate di una centralina equipaggiata con un
sistema digitale che permette la rilevazione e I'archiviazione dei principali parametri
meteoclimatici direttamente dagli uffici Linea Ambiente. A partire dal mese di luglio
2009, i dati registrati dalla centralina vengono archiviati da un sistema remoto e
pubblicati su un sito web dedicato.
I parametri rilevati in continuo sono:

- precipitazioni atmosferiche;

- pressione atmosferica;

- temperatura (minima, massima, media);

- direzione e velocita del vento;

- umidita atmosferica.

Precipitazioni

Nell'anno 2014, si & registrata una precipitazione cumulata totale annuale di circa
1.799 mm di acqua, circa il 34% in piu rispetto al 2013, con una punta massima di
86 mm cumulata nelle 24 ore, registrata in agosto.

Nel grafico 5 successivo, viene rappresentato |‘andamento temporale delle
precipitazioni, nel corso del 2014.

Precipitazioni
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Grafico 6: Precipitazioni atmosferiche nell’anno 2014 - discariche di
Provaglio d’Iseo
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Temperatura

Di sequito si riportano i grafici delle temperature medie, massime e minime rilevate

giornalmente dalla centralina meteoclimatica installata presso l'impianto nell’arco
dell'anno 2014.

Temperatura media
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Grafico 7: Andamento temperatura media dell’aria nell’anno 2014 -
discariche di Provaglio d’Iseo

Dall’analisi dei grafici, viene confermata la tipica curva a campana del clima

continentale (estati calde, inverni rigidi e discreta escursione tra temperature minime
e massime).

Temperature massime e minime
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Grafico 8: Andamento temperatura minima e massima dell’aria nell’anno
2014 - discariche di Provaglio d’Iseo
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Velocita e direzione del vento

Di seguito si riportano i principali parametri significativi dei venti dominanti presso le
discariche di Provaglio d'Iseo rilevati dall’anemometro della centralina meteoclimatica
installata presso l'impianto.

Come e possibile osservare dal grafico sotto riportato, nel 2014, la direzione dei venti
dominanti & caratterizzata da una direttrice principale da Nord e da Sud-Sud-Est
(meno frequente).

Per quanto riguarda la velocita media del vento, nel 2013, si € registrato un massimo
nel mese di marzo pari a circa 1,4 m/s, mentre la media annuale ¢ stata di circa 0,34

m/s circa.

Frequenze nei settori di direzione
N| 09,26 s| 05,64
NNE| 02,64 Ssw| 03,33
NE| 01,28 sw| 01,83
ENE| 01,04 wswW| 01,10
E| 00,92 w| 00,97
ESE| 01,25 WNW| 00,59
SE| 02,98 NW| 00,55
SSE| 06,42 NNW| 01,11
|Frequenza "Calma di vento" | 59,10 |

Tabella 16: Frequenze nei settori di direzione dei dati registrati nel 2014

Direzione dominante vento

Grafico 9: Frequenze nei settori di direzione dei dati registrati nel 2014
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Velocita media del vento
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Grafico 10: Velocita media giornaliera del vento nell’anno 2014
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12. TOPOGRAFIA DELL'AREA

Le rilevazioni topografiche effettuate in discarica servono per quantificare il calo del
corpo rifiuti dovuto all’assestamento dei rifiuti a causa sia del peso proprio che alla
loro trasformazione in biogas e valutare quindi la necessita di conseguenti ripristini
della superficie. L'eventuale cedimento differenziale di alcune porzioni dell'impianto
potrebbe, infatti, pregiudicare il corretto allontanamento delle acque meteoriche
ricadenti sull'impianto.

I rilievi topografici eseguiti nel 2014 sono stati effettuati per controllare la morfologia
dell'impianto di I categoria e quello di II categoria tipo B, il cui recupero ambientale &

stato ultimato nel corso del 2011.

Per quanto riguarda la discarica di I categoria, i rilievi effettuati negli anni 2007-
2014, hanno avuto come esito le seguenti quote rilevate nei 4 punti principali

(tombini prefabbricati) posizionati sulla dorsale della discarica, come rappresentato in

Figura 1:
PUNTO
TOPOGRAFICO | 2007 [m s.l.m.] | 2008 [m s..m.] | 2009 [m s.l.m.] | 2010 [m s.L.m.] | 2011 [m s..m.]| 2012 [m s.I.m.] | 2013 [m s.L.m.] | 2014 [m s.L.m.]
T1 247,89 247,79 247,66 247,55 247,45 247,36 247,34 247,23
T2 251,27 250,91 250,61 250,50 250,37 250,32 250,27 250,22
T3 249,56 249,33 249,10 249,00 248,89 248,83 248,78 248,73
T4 249,05 248,60 248,47 248,38 248,27 248,18 248,15 248,10

Tabella 17: cali discarica I categoria.

Come & possibile osservare dalla Tabella 17, nel corso del 2014, si & registrato un

calo massimo di circa 0,11 m/anno.

Per quanto riguarda, invece, la discarica di II categoria, dal confronto dei 4 punti di
rilevazione considerati (posizionati come da Figura 1), si pud quantificare un calo
massimo, dovuto all’assestamento ed alla degradazione dei rifiuti, pari a 0,13

m/anno, come & possibile osservare in Tabella 18.
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PUNTO Dicembre 2009| Luglio 2010 | Gennaio 2011 | Luglio 2011 | Gennaio 2012 | Dicembre 2012 | Dicembre 2013| Gennaio 2015
TOPOGRAFICO [m s.lm.] [ms.lm.] [m s.l.m.] [m s.l.m.] [m s.l.m.] [m s.l.m.] [ms.l.m.] [ms.l.m]
T5 257,13 257,00 256,89 256,73 256,63 256,48 256,36 256,23
T6 256,26 256,14 256,04 255,96 255,90 255,78 255,70 255,61
T7 254,80 254,68 254,59 254,42 254,31 254,18 254,08 253,95
T8 255,60 255,47 255,36 255,25 255,18 255,03 254,92 254,80

Tabella 18: cali discarica II categoria.

Figura 1: Planimetria con indicazione punti topografici.
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