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1 PREMESSA

La presente relazione, commissionata dall Amministrazione Comunale di Ardesio, &

inerente il dissesto in localitad Marinoni.

Lo studic & nato dalla richiesta dellAmministrazione Comunale di eseguire un
approfondimento  in localita Marineni, in quanto gran parte dell'abitatc ricade,

secondo il Cuadro del Dissesto P.A.l. Aggiornato, in area di frana quiescente (Fg).

Alla luce dei criteri attuativi della L.R. n. 12 del 2005 {D.g.r. 22 dicembre 2005 &
s.m.i.), alle frane quiescenti deve essere atlribuita la classe 4 di fattibilita geologica,
comportandce pertanto gravi limitazioni allutilizze del territeric dal punto di vista

urbanistico.

Lo scopo é guello di verificare I'effettiva esistenza e perimetrazione dellarea di frana
quiescente (Fg) indicata nel P.A.l., oltre a ridefinire nel complesso | quadro del

dissesto nelle pertinenze dell’abitato di Marinoni.

Al fine di eseguire le suddette valutazioni, & stato effettuato un rilevamento geologice
e geomarfclogico di dettaglioc del sito, evidenziande l'effettive stato di criticita dei
luoghi, pervenende alla definizione del livello di rischioc ed infine alla perimetrazione

della fattibilita geologica.

e-mail: geaggmediacom. it
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2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L'area oggetto di studio & posta in localita Marinoni, sita in Val Canale in sponda

idrografica sinistra della valle dell' Acqualina, nel territorio comunale di Ardesio.

Pii in particolare, le zone oggetto di approfondimento sono evidenziate nella
corografia di seguito riportata.

Figura 1 - Corografia su base C.T.R. dell'area di studio

e-mail: geaf@mediacom.it
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3 QUADRO DEL RISCHIO: SITUAZIONE ATTUALE

L'area oggetto di approfondimento & caratterizzata dalla presenza di una serie di
elementi di rischio geologico, derivanti dagli strumenti della pianificazione

sovraordinata.

In particolare, il Quadro del Dissesto P.A.l. Aggiomato, derivante dalla Carta del
Rizchic realizzata dallo scrivente nel febbraio 2003 nell'ambito dell’infegrazione afia
indagine geologica df supporfo al Prano Regolatore Generale ai sensi deflfa LK.
41797, ubica in corrispondenza di gran parte dell’abitato di Marinoni un’area di frana
quiescerte (Fg), oltre a tale dissesto, sone indicati piu ad ovest una frana refitia {Fs)
e un‘ulteriore frana guiescente (Fg), non interferenti comungue con ahbitazioni; la
perimetrazione di tali dissesti era stata ereditata a suo tempo dallo Sfudio geofogico
i supporfo al Planc Regolafore Generale redatto nell'agosto 1993 dal Dott. Geol.
Danigle Ravagnani (Studic GeoTer), come evidenziato nello stralcio carografico

riportato in seguito.

Mellc stralcio cartografice allegato, che evidenzia l'attuale situazione del rischio
geologice nell’area di studio secondao il Quadro del Dissesto P.ALL Aggiomato, sano

evidenziati;

« Con il colore rossg, le aree di frana attiva (Fa};

» Conil colore rosa, le aree di frana quiescente (Fq);

» Conil colore verde, le aree di frana relitta o stabilizzata (Fs):

s Con il colore azzurro, le aree a pericolosita molto elevata di esondazione

torrentizia (Ee).

g-mail; geagomediacom. it
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Figura 2 — Quadro del Dissesfo P.A.l. Aggiornato, attualmente vigente {su base C.T.R.)

Come delio, 'area di studio specifica & interessata da un'area di frana quiescente,

che insiste su gran parte dellabitato di Marinani.

E utile, ai fini di un migliore inquadramento del problema, fare un breve “excursus”

sull'iter che ha condotio alla definizione del quadro del dissesto attualmente vigente.

e-mail: geaf@mediacom.it
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Nell'agosto 1993, il Dott. Geol. Daniele Ravagnani redige la Carfa di sintesi del
rischio geologico di Ardesio, nella quale individua su Marinoni una serie di ambiti di
criticita.

Figura 3 — Stralcio della Carta di sintesi del rischio geologico, foglio Bani, redatta dal Dott.
Geol. Daniele Ravagnani {1993). Indicata in blu I'area di studio
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Figura 4 - Legenda della Carta di sintesi del rischio geologico, redatta dal Dott. Geol. Daniele
Ravagnani (1993)

— e-mail: gea@mediacom. it
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In particelare, questa cartografia individua una vasta area "3°, caratterizzata da
“fattori di rischio legati a instabilitd di masse rocciose”, e, attorno, altre tipologie di

criticita.

Successivamente, nei primi anni duemila, & stato intredotto I'Inventario dei Fenomeni
Francsi della Regione Lombardia {GeolFFl}, che, perd, non ha individuato nessun
ambito di dissesto nell'area oggetto di studio.

Figura 5 = Stralcio dell'inventaric dei Fenomeni Franosi della Regione Lombardia.
Indicata in blu I'area specifica di studio

e-mail: gea@mediacom. it
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Mel febbraio 2003, o scrivente ha redatto I'infegrazione allindagine geclogica of
supporta &l Piano Regolatore Gonerale, secondo le direttive della LR, 4171987 g

predisponendo anche la Carta del Rischio secondo la legenda del F.AL

In assenza di perimetrazioni del GeclFF|, & stata segquita, all'epoca, la linea di
convertire gli ambiti di criticita individuati dallo studio del Dott. Ravagnani sull'ambito
di Marinani, al fine di uniformarli con le diciture contenute nella legenda del P.AL,

secondo il seguente schema di massima:

» Aree codificate come 2a = area di frana relitta {Fs);

* Aree codificate come 3 2 aree di frana quiescente (Fg).

Tale procedura era stata eseguita a titolo di cautela.

Secondo i criteri attuativi della L.R. 12/2005, perg, alle frane guiescenti (Fq) deve
essere attnbuita la classe di fattihilita 4 {fattibilita con gravi imitazioni), tra 'altra can
norma specifica definita dallat. 9 delle N.T.A. del P.A.l Tale classificazione &
fortemente limitante nei confronti di qualsiasi intervento di trasformazione territoriale,

anche sull'esistenta.

e-mail: geaggmediacom. it
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4 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO E GEOLOGICO

L'area oggetto di studio, dal punto di vista geomorfologico, & costituita da una zona
prevalentemente prativa, mediamente acclive, posta appena a monte dell'abitato di
Marinoni, in sinistra idrografica del Torrente Acqualina, uno dei principali affluenti

destri del Fiume Serio.

I modellamento del wersante & sostanzialmente riconducibile alla dinamica
gravitativa e allo scomimento delle acque superficiali.

Mon manca in ogni caso il contribute della dinamica glaciale, materializzata dai
depositi superficiali rilasciati dai ghiacciai quaternari, che hanno ammantato

localmente la topografia preesistente.

Al processi morfogenetici naturali si & infine sovrapposta I'azione delluoma, che ha
modificato 1l passaggio sia con l'edificazione (recente), sia con la creazione {piu

antica) di muretti a secco finalizzati a terrazzare | pendil.

I substrato roccioso & costituito, in questo settore, dal Calcare di Esing {(indicato
come 21 nella Carta Geologica della Provincia di Bergamo 1:50.000 riportata in
straleio): gli affioramenti roceiosi a monte dell'area, infatti, sono chiaramente costituiti
da calcari dolomitici, da intatti a fratturati. Mon mancano evidenze di pinnacoli ed

altre morfologie legate a fenomeni di carsismo superficiale.

| depaositi superficiali, invece, comprendono | sedimenti glaciali del Complesso del
Serio (94a nella Carta Geologica della Provincia di Bergamo), risalenti al Pleistocene
Superiore. Si tratta di diamicton massivi a supporto di matrice sabbiosa con
abbondanti ciottoli e blocchi da centimetrici a plurimetrici, in genere subarrotondati.

w |
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L'eta piuttosto recente di questi depositi & evidenziata dal profilo di alterazione poco
spinto e dalla presenza di clasti per lo pit sani o poco alterati. La petrografia dei
clasti riflette le formazioni geclogiche presenti nel bacino a monte.

Figura 6 - Stralcio della Carta Geologica delfla Provincia di Bergamo
Indicata in giallo Farea oggetfo of studio

Dal punto di vista tettonico, I'area & caratterizzata dal passaggio della Linea Valtorta-
Walcanale, lineamento strutturale di importanza regicnale, che pone a contatio le

rocce permianeg, affioranti a nord, e la successione sedimentaria trigssica a sud.

Tuttavia, tale lineamento tettonico non interferisce direttamente con I'area oggetto di
studio; esso pud influenzare la fratturazione degli ammassi rocciosi affioranti

allinterno della copertura boschiva pill a monte.

10
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5 RILEVAMENTO GEOMORFOLOGICO DI DETTAGLIO

Al fine di appurare nel dettaglio le caratteristiche geologiche e geomorfologiche del
sito, e di valutare quindi la possibilita di riperimetrare, ove effettivamente presenti, i
dissesti segnalati, ¢ stato eseguito un rilevamento geomorfologico e geologico di

dettaglio sul terreno.

Freme evidenziare sin da subito che le osservazioni di terrenc hanno escluso la
presenza della frana quiescente (Fq) cosi come originanamente perimetrata, ed
indicata di conseguenza nel Quadro del Dissesto P AL Aggiornato.

La frana, pur se esistente, & moltc pib ridotta, ed & quiescente soltanto in una
modesta porzione in alto sul pendio {lontano dal centro abitato, in zona boscosa),
mentre per il resto & semplicemente relitta.

sono state rilevate anche una ridotta frana attiva — guiescente (Fa — Fqg) situata nel
settore occidentale, nel pressi di un blando avvallamento, non interferente con
edificazioni, ed una sospetta nicchia di frana relitta/stabilizzata (Fs) sui prati posti nel

settore orientale della frazione.

Mon si segnalanc, peraltro, criticita guali trincee di rilascio, lesiom significative agli
edifici riconducibili a dissesti franosi, venute dacqua rilevanti, rotture di pendenza o
altri segni ineguivocabili di dissesta nella zona perimetrata attualmente come Fqg. Al
contrario, le aree prative appaiono stabili, senza detriti o blocehi sparsi. come

evidenziato dalle fotografie riportate.

Dal punto di vista della dinamica glaciale, non si segnalano sul terrenc elermenti
geomorfologici particolarmente significativi (es. cordoni morenici, massi erratici, ecc.).

g-mail; geagomediacom. it
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Sono stati rilevati e cartografati alcuni muretti a secen e terrazzamenti di origing

antropica.

Il rilevamento di dettaglic & rappresentato nella cartografia allegata alla presente

relazione.,

Figura T - Vista da valle della palecfrana che carafterizza I'area appena a monte del centro
abitato di Marinoni

12
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Figura & — Vista da monte della paleofrana che caratterizza I'area appena a monte del centro
abitato di Marinoni

13

= e-mail; geaggmediacom. it



Amministraziona

Comunale di Ardesio Studio di dettaglio del dissesto in localita

Marinoni

- Relazione tecnica -

Figura 9 — Area prativa priva di dissesti a monte della frazione Marinoni; si constata 'assenza
di detriti sciolti sul versante e di segni di frana

14
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Figura 10 - Sospetta paleofrana nel settore di monte pit ad est

15
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Figura 11 — Pareti rocciose e pinnacoli carsicl in caleare dolomitico a monte dell'area di studio

16
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6 QUADRO DEL RISCHIO: PROPOSTA DI MODIFICA

Il rilevamento geomorfologico e geologico di dettaglio ha permesso di valutare le
condizioni di rischio dellarea nel suo complesso, ed in particolare di escludere la

presenza della frana quiescente indicata nel Quadro del Dissesto P.A.|l. Aggiornato.

Si ritiene pertanto possibile ridefinire le aree di dissesto del P.AL sulla base del

rilievo di terrenc.,

Il nuovo quadro del rischio/dissesto geclogico & riportato nello stralcio di cartografia
riportato di seguito, dove scno evidenziate con il tratteggio diagonale rosso le "aree
di frana attiva (Fal', con il tratteggio diagonale rosa le “aree di frana quiescente (Fq)®
e con il tratteggio verticale rosa le “aree di frana stabilizzata (Fs)". Inaltre, con il
colore ciano sono indicate le aree a pericolosita molto elevata di esondazione
torrentizia (Ee). Laddove non vi siano tratteggi, il quadro del dissesto non individua

alcun fenomenc franoso.

In particolare, viene riportate un confronto tra e due carografie, prima
dell'approfondimento {acquisendo ciog P.AL e GeolFFIl in modo acrtico) e dopo di

ess0 (valutando ciog la situazione in base al rilevamento di dettaglio in sito}.

17
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La nuova proposta "svincola® la parte abitata di Marinani per assenza della frana
quiescente originariamente perimetrata; in compenso vengono individuati - altri
fenomeni di dissesto a vario stato di attivita (Fa, Fq, Fs), di dimensioni contenute &

diffusamente distribuiti sul pendic.

Le modifiche effeftuate al quadro dissesti si riflettono direttamente sulla fattibilita
geologica, e saranno implementate nella Carta di Fattibilita Geologica delle Azioni di

Fiano del nuovo F.G.T. comunale.

Alle aree di frana attiva verra attribuita la classe di fattibilita "4 Fa" {con norma
dell'art. 9 del P.A.l. per le Fa). Alle aree di frana quiescente verra attribuita la classe
di fattibilita "4 Fg" (con ncrma dell'art. 9 del P.A.|. per le aree Fq), ed infing alle aree
di frana relitta/stabilizzata verra attribuita la classe di fattibilith "3 Fs” {con norma

stabilita nelle Norme Geologiche di Piano del P.G.T.).

19
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7 CONCLUSIONI

Su incarico dell Amministrazione Comunale di Ardesio e stato eseguito il presente
studio di dettaglio sul dissesto segnalato come “frana quiescente (Fg)" nel Quadro

del Dissesto P.A.l. Aggiornato sul centro abitato della frazione di Marinoni.

| rilevamenti geoclogici € geomorfologici condotti sul terrena hanno pemmessa di
verificare che tale dissesto, la cui perimetrazione era stata dedotta essenzialmente
da um’interpretazione delle cartografie dello studio geologico comunale Geoter del
1993, in realta non sussiste; esistono invece, nell'ambito studiato, alcuni altri dissesti
con vari stati di attivita, fra i quali in particolare una paleofrana (Fs) posta sul pendio

a tergo della frazione.

Di conseguenza, & stato ridefinito il quadro del dissesto tenendo conto dei nuovi dati

di terreno, individuando e tracciando correttamente | vari dissesti rilevati.

Ranica, giugno 2012
Dott. Geol. Sergio Ghilardi

Dott. Ing. Francesco Ghilardi
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