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1 PREMESSA

La presente relazione, commissionata dall Amministrazione Comunale di Ardesio, e

inerente il conoide del Torrente Rino.

Lo studio & nato dalla richiesta dellAmministrazione Comunale di rivalutare la
zonizzazione del conoide, in guanto la pericolositd associata ai differenti settori del
conoide nella cartografia del dissesto vigente appare, in alcuni punti, incongruente

con |a realta topografica dei luoghi.

A tal fing, sono stati eseguiti aleuni sopralluoghi puntuali, mirati alla ridefinizione del
rischio geologico nellarea del conocide del Torrente Rino. In particolare, ci si &
concentrati nel verificare la differenza di quota tra le edificazioni e strutture affacciate

sul torrente e 'alveo del torrente stesso.

Frame far notare che le risultanze dello studio sono seaturite da valutazioni condotte
prettamente su base geomorfologica e topografica, senza eseguire verifiche

idrauliche o considerazioni di altro tipo.

La documentazione fotografica allegata permette di giustificare le considerazioni
contenute nella presente relazione e, guindi, la nuova perimetrazione proposta per il

quadro dissesti dell'area oggetto di studio.

g-mail; geagomediacom. it
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2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L'area di studio e sita nel territorio comunale di Ardesio, ed in partimtare comprende
l'ultimo tratto del Torrente Rino, nei pressi dello sbocco nel Fiume Serio, all'interno
del centro abitato principale.

La quota di riferimento & attorne a 510 m s.l.m. circa.

L'ubicazione indicativa dell'area & visibile nello stralcio di C.T.R. in figura.
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Figura 1 - Corografia dell'area di studio
Cerchiata in rosso I'area indicativa di studio
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Figura 2 — Corografia del conoide del Torrente Rino tratta da Google Earth, con indicata la sua
perimetrazione attuale di massima
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3 CRONISTORIAE SITUAZIONE ATTUALE

Prima di effettuare considerazioni aggiornate riguardo le caratteristiche
geomorfologiche del sito, si ritiene opportuno fare una breve digressione sulle varie

fasi che hanno condotto alla vigente suddivisione negli ambiti “Ca”, "Cp" & "Cn" del
conoide in oggetto.

La prima "zonizzazione™ risale allo Studio geofogico df supporto al Fiano Regolafore
Generale di Geoter (D, Ravagnani) del 1993, quindi parecchic antecedente 'entrata
in vigore della L.R. 41/19587 ¢ del P.A.L.

In guesto studio, ed in particolare nelle cartografie geomorfologiche e litclogiche, |l
conaide era gia individuato ed aveva gia una sua perimetrazions generale. Siriporta

lo stralcio della “Carta geomorfologica e dei processi geomorfici in atto” di tale studio.

Figura 3 — Carta geomorfologica e dei processi geomorfici in atto {Geoter, 1993)

— 4 e-mail: gea@mediacom. it
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Mella Carta della Fattibilitd Geologico Tecnica di Fiano {1993}, il conoide non aveva
una vera e propria zonizzazione, tuttavia la parte lungo l'alvec attivc era gia
classificata in classe di fattibilitd 4 (e parzialmente in 3), mentre i pianori posti
topograficamente pid in alto ricadevano in classe di fattibilita 1 e marginalmente in

classe di fattibilita 2, come si pué osservare nello stralcio cartografico seguente.

Figura 4 — Carta della Fattibilita Geologico Tecnica di Piano (Geoter, 1993)

— 4 e-mail; geaggmediacom. it
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In sequito, con Doaur. 29 Ottobre 2001 n. 7/6645, 'Autoritd del Bacing del Fiume Po
(ADBFO) ha introdotta il P.A L (Fiano straleio per "Assetto ldrogeoclogics), finalizzato
alla riduzione del rischio idrogeclogico, ai fini della salvaguardia dell'incolumita delle
persone e della riduzione al minima dei danni dei beni esposti.

Inizialmente la cartografia P.A.L., denominata “Cuadro del Dissesto P.A.l. Originario”,
si componeva di una serie di entitd paligonali, lineari e puntiformi individuati su base
C.T.R.

In quest'ottica, nel temtorio di Ardesio erano stati perimetrati alcuni dissesti, a
differente grado di rischio geologico: in particolare, nell'area di interesse, il P.AL
criginario individuava un'area di concide attive non protetta (Ca), chiaramente
sovradimensionata rispetto alla reale estensione della morfologia, ed insistente infatti

sull'intero centro abitato di Ardesio.

Figura 5 - Quadro del dissesto P.A.l. Originario

- e-mail: geagdmediacom.it
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In generale, le perimetrazioni dei dissesti proposte nel P A | originario apparivana in

effetti grossolane, derivate da osservazioni a grande seala.

Fertanto, nel marzo 2003 & stato esequito dallo scrivente uno studic denominato
Considerazioni Geologiche Idrologiche e ldraufiche sui conoidi individuati dat P.AL, a
supporta dellAdeguamento dello studio geologico ai sensi della L.R. 41/87 e del
D.g.r. 29 Ottobre 2001 n. 7/6645, al fine di verificare 'effettiva perimetrazione esterna
del conoide di interesse e rizonizzare lo stesso secondo differenti ambiti di
pericolosita e dissesto {(Ca, Cp, Cn).

La nuova perimetrazions, scaturita dallo studio sopra menzionato, & stata altresi
recepita nella Carta del Rischic, redatta sempre dallo scrivente nel febbraio 2003,
all'interno dell'nfegrazione alfindagine gecfogice oi supporte af Prano Regolatore

Generale, secondo le direttive della LR, 41/1997,

Siriporta, di seguito, lo stralcio della Carta del Rischio, realizzata dallo scrivente nel
2003: la carta, approvata dalla Regione Lombardia, costituisce 1l nuovoe quadro del
dissesto P.A.l {Quadro P.A.l. Aggiornato), in attesa delladeguamento dello studio
geologico a supporto del P.G.T., ai sensi della L.R. n. 12 del 2005, da parte dello
scrivente,

Nello stralcio cartografico allegato sono evidenziati:
« Con il lralleggio orizzonlale verde, le aree a pericolosild mollo elevala di
esondazione torrentizia (Ee);
e Con il trattegnio quadrettatn azzurro verlicale, le aree di conoide non
recentemente attivatesi o completamente protatte (Cn);
« Con il tratteggio puntinato azzurro, le aree di conoide attivo parzialmente
protette (Cp);

« Con il tratteggio gquadrettato azzurro inclinato, le aree di conoide attivo non

oo |
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protette (Ca); tali aree sono presenti lungo l'alveo del Torrente Rino e nelle

sue immediate pertinenze, in sovrapposizione alle aree Ee.

e T T —
R L

R
"*'li'.lh-'.-l"l'l'.l: L

Figura 6 — Carta del Rischio del 2003 coincidente con il Quadro del dissesto P.A.l. Aggiornato

Alla cartografia del dissesto sopra riportata & associata la seguente Carta di
Fattibilita Geologica delle Azioni di Piano tuttora vigente, in attesa della redazione

della nuova cartografia di fattibilita a supporto del P.G.T. comunale.
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Figura 7 — Carta di Fattibilita Geologica per le Azioni di Piano (Studio G_.E.A_, febbraio 2003)
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4 CONSIDERAZIONI GENERALI

Lo studio del conoide del Torrente Rino era stato condotto nel 2003, contestualmente

alla realizzazione dell'adeguamento dello studio geologico comunale ai sensi della
L.R. 41/97.

Dai sopralluoghi eseguiti utilizzando la nuova base cartografica, sona emerse alcune
incongruenze tra la realtd dei luoghi e le perimetrazioni precedentemente effettuate,
probabilmente dovute alla differenza di scala del rilieve. In particolar modo, ci si
riferisce al limite tra le aree Ca, Cp e Cn su entrambe le sponde idrografiche del

Tarrente Ring.

Queste incongruenze riguardano sopratiutio la zona mediana e distale del conoide,

ma anche, in misura minore, la sua parte apicale.

FPer quanto concerne la porzione mediana, la parte del campo sportivo comunale pid
prossima al ciglio di scarpata, posta ad una quota notevolmente maggiore rispetto
all'asta torrentizia, ricade attualmente in area di conoide parzialmente protetta (Cp).
In generale, lungo il conoide erano state delimitate due fasce di pericolositad H3 (e, di
conseguenza, “Cp") tra gli ambiti "Ca” e “Cn" su entrambe le sponde del Rino, a
scopo di maggiore cautela, ma basandosi su considerazioni topografiche superate

dalle nuove cartografie.

Alla luce delle nuove verifiche sul terreno con le basi cartografiche aggiornate, infatti,
Fattribuzione dell'ambito Cp a queste aree risulta eccessivamente cautelativa. Per
guanto concerne in particolare il succitato campo sportivo, la possibilita che il ripiano
morfologico pil rialzato (terrazzo fluviale di secondo ordine del Torrente Rino) venga
interessato da fenomeni di alluvionamento & scongiurata dall'elevata differenza di

g-mail; geagomediacom. it
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guota {oltre 15 m).

A tal proposito, si riporta uno stralcio di quanto affermato gid nella relazione del
2003:

“..Un possibife fenomeanc di elevato trasporto sia liguido che sofido difficiimente
potra Interessare vaste aree del centro abifato di Ardesic, se non le case pit
prossime al corso dacgua poste sulle sponde non trappo incise e wvicine agh
alfraversamerti.

Lin esempio significativo & if campo di caleio, che in pianta dista una quaiche decina
di metri dal corso dacgua, ma in realta € posic ad una superficie nettamente
maggiore rnispetto all’alveo def torremte, cosicché non potra mai essere interessato

da fenomeni d'alluvionamento.”

QOccome ricordare che la presenza di dissesti "Cp” derivanti dalla pericolosita H3
comporta Iattribuzione della classe di fattibilita 3, a cui per® va associata la norma
dettata dall’art. 9 del P.A.l. per le aree Cp. Questa norma & molto pid restrittiva della
norma ‘generica’, perché impedisce sia nuove costruzioni che ristrutturazioni con

ampliamenti, penalizzando pertanto anche e sopratiutto 'esistente.

In aggiunta, si segnala che sono previsti interventi di sistemazione del tombotto
passante al di softo di Largo Alessandro Volta. Tali operazioni contribuiranno a

migliorare il livello di sicurezza di tutta 'area a valle del tombotto.

Si propone, pertanto, per la sponda idrografica destra, una riperimetrazione della
zona di "conoide attiva non protette” (Ca) in corrispondenza dell'alvec del Rino fing ai
suoi cigli effettivi di scarpata, ma nel contempo si ritiene possibile stralciare la zona
“Cp" in corrispondenza del campo sportivo e dintorni, tramutandola in una pid
ragionevole “Cn", che comporta comunque |'attribuzione della classe 3 ma senza le
eccessive penalizzazioni della norma per le Cp.

g-mail; geagomediacom. it
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Lo stesso discorso wvale per la sponda opposta. Anche in questn caso, una volta
perimetrata comrettamente la zona “Ca" sul ciglio della scarpata principale, non si
ritiene necessaric mantenere una fascia di "Cp” sul ripiano morfologico alto del
conaide, in piena centro storico. L'attribuzicne di queste aree all'ambito "Cn” appare

pil ragionevole.

Si riporta di seguito una breve documentazione fotografica che dimostra in modo
chiaro la differenza di quota tra il primoe ad il secondn terrazzo fluviale del Torrente

Rino all’altezza del campo sportive.

Figura 8 — Sponda idrografica destra del Torrente Rino; if campo sportivo si colloca ad una
guota decisamente superiore alla quota di fondo alveo

13

i e-mail: geaidmediacom.it



Amministrazione . i ;
Comunale di Ardesio Studio su basi geomorfologiche del

conoide del Torrente Rino

- Relazione tecnica -

Figura 9 — Sponda idrografica destra del Torrente Rino vista dalla sponda sinistra; si evidenzia
la differenza di quota tra il terrazzo fluviale di primo ordine e il terrazzo fluviale di secondo
ordine

Figura 10 — Sponda idrografica tra del Torrenfe Rino vista dalla sponda sinistra; si
evidenzia la differenza di quota tra if terrazzo fluviale di primo ordine e il terrazzo fluviale di
secondo ordine

14
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Si riporta una sezione speditiva, tracciata su base aercfotogrammetrica alla scala
1:2.000, in cui si evidenzia la differenza di quota tra i cigli di scarpata destro e sinistro

ed il fondo dellalves allaltezza del campo sportive, nella porzionge meadiana del

conoide,

PR -
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DX t ‘ X
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Figura 11 — Sezione indicativa nel tratto terminale del torrente Rino

Figura 12 — Base cartografica alla scala 1:2000 con indicazione della traccia della sezione
sopra riportata
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Una piccola fascia intermedia tra il ciglio di sponda del Rino (Ca) ed il ripiano
morfologico principale (Cn), in sponda destra all'altezza dell Albergo da Giorgio, &
stata riclassificata in Cp.

Figura 13 - Fotografia scattata da Largo Alessandro Volta verso valle (zona Cp)

Anche nella porzione distale del conoide si ritiene possibile effettuare modifiche sulla
falsa riga di quelle gia esplicate per la zona mediana. In questo caso, si registra la
presenza, in sponda destra, di un pianoro intermedio tra I'alveo del Rino ed il ripiano
morfologico principale di Ardesio; questo modesto pianoro & comunque posto a
notevole dislivello dal fondo alveo, e pud essere attribuito alla zona “Cn” piuttosto

16
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che all'attuale "Ca".

Figura 14 — Pianoro infermedio nelfa zena distale def conoide, in sponda desira

17
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PIANORO

Figura 15 — Pianore infermedio nelfa zena distale def conojde, in sponda destra

Per gquanto riguarda invece la porzione apicale, si ritiene necessario effettuare alcune
madifiche morfologiche alla perimetrazione del conoide, con particolare riferimento
agli ambhiti "Ca” e "Cp”.

In particolare, alcune abitazioni situate in sinistra idrografica nei pressi dell'apice del
conaide ricadono attualmente in area di conoide non protetta {Ca). Tuttavia, le case
song situate almeno 2,5 m al di sopra dellalveo fluviale, protette da un muro di
contenimento in cemento, in buono stato di conservazione. Appare percid fartemente
imprababile che tali abitazioni e il cortile antistante possanp essere coinvolti in

fenomeni di esondazione del torrente.

18
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Figura 16 — Vista da valle dell’alveo del torrente; le abitazioni e il cortile antistante sono situate
ad una quota nettamente pid elevata del fondo alveo

Figura 17 = Vista da monte dell’alvec del torrente nel tratto apicale del conoide; si nota il muro
di contenimento, alto almeno 2,5 m, a protezione delle abitazioni in sponda sinistra

19
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Allo stesso modo, si ritiene utile modificare la perimetrazione delle zone "Ca” e "Cp”
anche lungo la sponda destra, dove addirittura le aree “Cp" in alcuni punti
raggiungono abitazioni poste molto in alto sul pendio, a quote del tutto incompatibili
con qualsiasi dinamica di conaide, per via di evidenti difformita legate alle cartografie
precedentemente utilizzate, Queste riperimetrazioni si spingono verso valle sino al
Largo Alessandro Volta, e sono state puntualmente verificate sul terreno
discendendo I'asta del Rino partendo dall’apice del conoide.

Figura 18 — Fotografia scattata verso monte dalla passerella che da su Largo Guerino Donda

20
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Figura 19— Fatografia scattata verso valle dalla passerella che da su Largo Guerino Danda;
sullo sfondo si vede il tomboatia oggetlo of futurf interventi ol sisfemazione

Appena a valle della zona apicale del coneide, in sponda destra, si ritiene utle

mantenere l'inserimento di una modesta area Cp, riperimetrata pero rispetto a quella
attuale.

Di seguito si riportang alcuni ulterion esempi fotografict di riperimetrazions del
concide per evidenti difformita topografiche nelle porzioni apicale & mediana.

21
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g

Figura 20 — Riperimetrazione del limite esterno sinistro del conoide nella zona apicale: in giallo
il bordo esterno del conoide tracciato precedentemente (e quindi vigente nel P.A.l), in resso il
nuovo bordo proposto (tracciamento indicative); come si pud facilmente notare, la
perimetrazione precedente si spingeva sulla scarpata a nofevolissima altezza, oltre 20 m pii in
alto rispetto a guella proposta, in evidente difformita topografica con la realta dei luoghi

22
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Figura 21 — Riperimetrazione del limite esterno destro del conoide nella zona apicale e
mediana, a monte di Largo Alessandro Volta (freccia biu), dove il Torrenie Rino & tombotfato;
la lines gialfa, che evidenzia Vettusle perimetrazione (e quindi vigerte nel P.AL), passa molio in
alto sulfa scarpata, ad altezze incompatibili con la dinamica def conoide (fanto é vero che fa
scarpala, in alcuni trelti, & i roccia); s lines ros=a, che rappresenta la proposta df piova
riperimetrazione del conoide, & stata rittacciata coerentfemente con fa geomuorfolagia def lvoghyf
cosl come esplicato nei capitoll precadenti
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Figura 22 - La fotografia evidenzia la scarpata in roccia (freccia rossa) posta in corrispondenza
del tombotto del Torrente Rino immediatamente a monte di Largo Alessandro Volta; nel quadro
del dissesto P.A.l vigente, il limite esterno destro del conoide passa al di sopra di questa
scarpata, includendo anche edifici posti sul ripiano alto, a quote e in condizioni
geomorfologiche incompatibili con il conoide; secondo la nuova perimetrazione, il bordo
esterno del concide & traceiato pin coerentemenie alia topagrafia dei lioghi

Le sezioni di sequita riportate evidenziano la situazione gia mostrata nelle fotografie.

Sono stati scelti due punti particolarmente significativi.
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Figura 23 - Sezione a monte del ponte di Via Molini: si evidenzia quanto la precedente
perimetrazione del conoide (linee gialle) si spingesse esageratamente in alto sui versanti,
specialmente su quello sinistro; la nuova perimetrazione (linee rosse) é pill conforme alla
realta topografica dei luvoghi
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Figura 24 - Sezione a monte del ponte di Largo Alessandro Volta: si evidenzia quanto la
precedente perimetrazione del conoide (linea gialla) si spingesse esageratamente in alto sulla
scarpata destra, che tra ['altro é in roceia (fig. 22); la nuova perimetrazione (linea rossa) & piu
conforme alla realta topografica dei luoghi
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5 QUADRO DEL RISCHIO: PROPOSTA DI MODIFICA

In virtd dei nuovi rilievi effettuati sul campo, & possibile proporre, grazie alle
considerazioni effettuate, una nuova zonizzazione del conoide oggetto di studio.

Tale zonizzazione, di sequito riportata in stralcio, viene recepita nella nuova
cartografia del dissesto con legenda uniformata P.A.L, nel'ambito dello studio
geologico a supporto del P.G.T. comunale, ai sensi della L.R. n.12 del 2005. La
suddivisione del conoide negli ambiti "Ca”, "Cp”, "Cn" si riflette inevitabilmente nella

cartografia della fattibilita geologica delle azioni di piano.
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Figura 25 - Nuovo quadro del dissasto P.A.l. per il conoide Rino
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Con guesta nuova zonizzazione, una parte consistente del centro storico consolidato
di Ardesio risulta svincolata da una penimetrazione che rappresentava, a tutti gli
effetti, un sccesso di cautela deltate da differenze di scala del rilievo, aprendo a
maggiori  pessibilita  di trasformazione  terntoriale  soprattutto  sull'esistents
{considerando che il conoide occupa la maggior parte del centro storico principale

del comune}.

Per quanto concerne latiribuzione delle classi di fattibilita, le zone ricadenti in Cn
dovranno essere assegnate allambito “3 Cn” con le relative norme di piano nelle
Zone pit prossimali alle scarpate, mentre allambito “2 Cn” con le relative norme di
piano nelle zone pid interne e subpianeggianti. Allo stesso mado, le aree mantenute
in Cp dovranno continuare a rimanere in “3 Cp" con le relative norme di piano, pil
restrittive della classe 3 generale. Infine, alle aree ricadenti in Ca dovra essere

attribuita la classe °4 Ca” con le relative nomme di piano.
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6 INTERVENTI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO RESIDUO

A titolo di riduzione del rischio residuo, e indipendentemente dalla riperimetrazione
degli ambiti di pericolositd e dissesto del conoide, si ritiene utile consigliare
I'esecuzione di due interventi idraulici presso la zona apicale del conoide stesso.

Come prima intervento, si suggerisce la predisposizione di un argine, da collocarsi

indicativamente in corrispondenza del tratto segnato nella cartografia, a mante del
ponte di Via Molini.

Figura 26 - Ubicazione indicativa dell'argine suggerito
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L'arging, la cui eventuale realizzaziong dovrd naturalmente essere subordinata alla
predisposizione di un progetto ad Aoe da parte di Professionista abilitato, avra la
funzione di mitigare il rischio residuo sulla sponda idrografica destra del Torrente
Rino, migliorando considerevolmente la capacitd di protezione offerta dal muro

spondale esistente.

Figura 27 - Zona di realizzazione dell'eventuale difesa spondale
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Come secondo intervento, si suggerisce di aumentare la luce del ponte di Via Molini,
al fine di garantire un migliore smaltimento dell'acqua e del trasporto solido in caso di
eventi di piena.

Figura 28 - Ponte di Via Molini
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7 CONCLUSIONI

Su incarico dellAmministrazione Comunale di Ardesio & stato redatto il presente
studio di dettaglio per la riperimetrazione su basi geomorfologiche e topografiche del

conoide del Torrente Rino.

Lo studio si & svolto percorrendo con sopralluoghi puntuali 'asta del Tormrente Rino
lungo il conoide, e ridefinendo sulla nuova base topografica i limiti deglhi ambiti di
dissesto “Ca", "Cp” e 'Cn", che erano stati tracciati — nello studio geologico
precedente — lavorando a scale differenti, introducendo in tal modo una serie di

incongruenze topografiche.

=1 & guindi, in definitiva, pervenuti ad una nuova perimetrazione del conoide, che pugd
essere integrata nella nuova definizione del quadro del dissesto P.A.

Ranica, giugno 2012

Dott. Geol. Sergio Ghilardi

Dott. Ing. Francesco Ghilardi
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