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Relazione idrologico idraulica acque. meteorologiche interne ol PE.C. “CRITI/42 Sant Anna”

1. Premessa

Il sottoscrifto Ingegnere Santero Stefano, con studio:a Mondovi (CN) in via G.B. Cottolengo n°
13, & stato incaricato di redigere la relazione idrologica-idraulica e verificate il dimensionamento
della tubazione a servizio del Piano Esecutivo Convenzionato (Area n® 4204) “CRIII/42 Sant’ Anna”,
ubicate in Strada Del Massucco del comune di- Mondovi.

L*opera in progetto conseitird il vettoriamento ‘delle acqie piovane e delle acqué niere,

preyentivamente depurate, all"interno del vicino Rip Pesce.

1! presente elaborato illustra i metodi di calcolo per la determinazione delle portate di pioggiae
delle acque reflue, al fine di progeitaree verificare la tubazione per lo smaltimento della portata
-oftenuta.

1 dati sono stati dedotti dagli elaborati grafici e dalle indicazioni forhite dal progettista

architettonico Danni Giampiero.
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Refazione idrologico idraulic oeque meteorologiche Intene.al PAE.C. “CRIM2 Sant Anna”

2. Intérvento in progetto ed analisi aies intervento
L’area interéssata dal Piario Esecutivo Convefizionato, di seguitc PEC ha una superficie
complessiva di 9.420 m* al fine di consentire lo smaltiinente delle acque reflue € prevista la

realizzazione di una tubaziofie in polietilene corrugato SN 8, diametrointerno 535 mm ed esterno 630

mim, infercotta da uiia serfe di tombini di ispezione completi di chiusini, al fine di consentire lo

smaltimento delle acque piovane e delle acque nere, quest’ultime saranno preventivamente depurate
e immesse nella rete pei caduta,

L’area del PEC dista dal Rio Pesce, corpo idrico ricettore dello scarico, circa 220 metri, come
riportato negli elaborati grafici 5.0 e 5.1del progettoesecutivo.

La tubazione seguird il percorso di via Del Mazzucco per 50 metri, quindi attraversando la

banchina stradale ed un prato raggiungera il corpe idrico.
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Relazione idrologico.idrauliea acque meteorologiche interme of PAE.C, “CRIIIA2 Sant'dnna”

3, CARATTERISTICHE DEL BACING SCOLANTE

Sulla base degli elaborati progettuali si_sono definite le varie tipologie di superfici scolantie le

relative estensioni, come di seguito riportato:

Tipologia-di superficie scolante Supeificie [in’]

1 Aree coperte —Edifici 2.280

Pavimentazioni private in autobloccanti 1,100
Aree verdi private 4622
Aree verdi pubbliche 63
[ Strade impermeabili interne a1 PEC. 1355

Totali ' 9420

Tabefls 1: Tipaldide scotunti ¢ soperfici arcadl

wl nl wl o

3.1 Stiru del tempo di corrivazione ovvero di concentruzione
Detetminate le superfici scolanti, pet la valutazione della portata di pioggia nella rete di
smaltitrento, & necessario definire il tempo. di corrivazione ovvéro tempo di concentrazione della
supetficie scolante. Tale parametro rappresenta il tempo impiegato da un volume d’acqua localizzato
nel punte idraulicamente pitt lontano del bacino-a raggiungere la:sezione:di chiusura dello stesso,
Tale patametroperi bacini dei-torrénti § definito attiaverso I'utilizzo-di formule empiriche che
si basano sulle caratteristiche geometriche.del bacino medesimo, mentre per una fognatura urbana le
formulazioni empiriche non sofio applicabili, pertanto il tempo di concentfazione te pud essere
detérminato cone-somina di due fattori:
te=tattr
dove:
o 1, ¢iltempo di accesso allarete;

o &l tempo di rete del percorso pin lungo.

1l tempo di corsivazione t, vista la tipologia di insediamento, dove saranno presenti aree verdi ¢

strade a bassa pendenza, ¢ assunto pari‘a 30 minuti-ovvero 0,5 ore.
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3.2 Coefficiente afflusso del bacino

U coefticiente di afflusso di un bacino, ossia il parametro che determina la percentuale di pipggia
che effettivamente raggiunge la sezione di chiusure del bacino, & riconducibile af prodotto di quattro
fattori ¢he descrivono il comportamento delle superfici scolanti,

1 4 fattori hanno valeri compresi tra 0,1 ed 1 e sono di seguito indicati;

» coefficients di deflusso Py
* coefficiente di ritardo o,
¢ coefficiente di ritenuta Drir s

» distiibuzione delle pioggie ?, .
Il coefficiente di afflusso adottato per I'area oggetto di valutazione, tenuio conto delle
considerazioni esposte nei paragrafi seguenti, ¢ stato caleolato utilizzando la seguente formulazione:
caefficiente di qfffusso = g, YD Py P

2.1 Stima del coefficiente di deflusso
Per la determinazione del coefficiente di deflusso si @ fatto riferimento al valori riportati nella
“DIRETTIVA SULLA PIENA DI PROGETTO DA AS: SUMERE PER LE PROGETTAZION]I E LE

~ VERIFICHE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA” redatta dall’ Autorita di Bacino del flume Po’
- per 1a stesura del Piauo stralcio per I*assetto idrogeologico.

L'area interessata dall’intervento & stata suddivisa in tre distinte tipologie di superfici: zone a
impermeabilita nulla (coperture dei fabbricati e strade asfaltate), aree verdi ed aree pavimentate con
material: von impermeabili, adottando i eoefficienti di deflusso di segmto indlcatr

“Tipologia di superficie scolante | Coelficiente di deflusse |~ Superficie
adottato [m?]
|| Coperture e strade impermeabili | 1.0 3635
2 | Strade non impermeabil; | 085 100
3 [ Aree verdi ' Y T T

Tubelta 2 Delini2ione 0l coetndenti 0 delinee

Il coefficiente di deflusso g dell'area ¢ stato calcolato come valore medio ponderato

]

‘considerando lg caratteristiche del deflusso i delle varie superfict componenti Parea del PEC

mediante la formula:

E(qp, .5) - 3635+08‘5 1100+025 46§j 2 0.615
-Slw 9240 o

Ry =
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Relazione Idvologico idraulica acque meteorologiche interme al P.EC. "CRIIIA2 Sant 'ma"

3.2.2  Stima del coefficiente di ritardo

H coefficiente di ritardo ¢, tiene conto del tempo che intercorre tra I'inizio della pioggia ¢ la
formazione dell’onda di piena nella sezione fognaria considerata, e quindi dei fenomeni di invaso che
si verificano all’interno della rete di raccolta. La determinazione del coefficiente di ritardo, non & di

semplice valutazione, pertanto vista la ridotta estensione si assume un valorg cautelativo paria 1.

3.2.3  Stima del coefficiente di ritenuta
Il coefficiente di ritenuta, g, tiene conto della quantita di acqua meteorica che, anziché prendere
la via del collettore fognario, si invasa in piccoli avvallamenti che incontra sul suo percorso
(pozzanghere, avvallamenti, fessurazione del terreno, etc..), Tale coefficiente varia normalmente tra
0,8-1. Nel nostro caso questo fattore rivests un’elevats importazs essendo | in un contesto urbanizzato
a ridotta pendenza, pur rimanendo di difficile valutazione, si & assunto un coeff' iciente pari a 0,9,

3.2.4  Stima del coefficiente di distribuglone delly pioggia l
Il coefticiente di uniformita, g, tiene conto del fatto ¢he ben dui’ﬁjﬂmente le piogge siano
distribuite uniformemente su tuita 'area, considerazione che vale prevaleritemente per bacini molto

graudl mentre nel caso di interesse ¢ lecito assumere un coefficiente ugualé al.

32,5  Valori dei coefficienti di afflusso
Considerato i precedenti paragrafi il coefficiente di afflusso dedotto & il seguente!

coefficiente di afflusso = ¢, "0 Py @, =0,615:1:0,9.1= 0,554
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Relazione idrologico idraulica acque meteorologiche interne al P.E.C. “CRII/42 Sant Anna”

4. Analisi idrologica

L’area oggetio di intervento ¢ ubicata all’interno del bacino del fiume Tanaro, che fa parte del
reticolo idrografico del Fiume Po, & quindi parte integrante del Piano stralcio per I’assetto idrologico
redatto dall’ Autorita di Bacino del fiume Po, per questo motivo, per la determinazione degli afflussi
e deflussi, si ¢ applicato il modello razionale specificato dal paragrafo 6.1. della “DIRETTIVA
SULLA PIENA DI PROGETTO DA ASSUMERE PER LE PROGETTAZIONI E LE VERIFICHE
DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA” redatta dall’ Autorita di bacino.

4.1 Curve di possibilitd pluviometrica

Al fine di deteminare i valori della precipitazione di progetio & necessario definire i “Parametri
delle linee segnalatrici dj possibilita pluviometrica” per i vari tempi di ritorno, che sono parte della
legge di potenza di seguito indicata:

h=q.t"

in cui;

h = altezza di pioggia (mm)

a = parametro della curva (mm/h)

t = tempo di pioggia (ore), assunto pari al tempo di corrivazione dell’area in progetio, pari 0,5
ore

n = esponente della curva ()

S1 precisa che le curve di possibilita pluviometrica riassimono 'andamento statistico di eventi
intensi di precipitazione per diverse durate, legando le altezze di precipitazione al tempo di pioggia
per diversi tempi di ritorno T. L’altezza di pioggia con assegnato tempo di ritorno T & un valore
dell’altezza di pioggia che, in T anni, mediamente viene superata una volta sola. Tale alfermazione
non esclude che il valore non sia superato altre volte nel periodo di T anni.

I coefficienti a € m sono stati individuati mediante gli-strumenti forniti all’interno dell’ Allegato
3. Distribuzione spaziale delle precipitazioni intense della “Direttiva sullg piena di progetto da
assumere per le progettazioni e le verifiche dj compatibilita idraulica”, infat(i utilizzando le
coordinate UTM del sito in progetto: 403840m E e 491725 Sm N, ¢ stato possibile individuare la cellg
di riferimento AZ 142, le cui coordinate sono: 403000 E € 4917000 N.
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Relazione idrologico idraulica acque meteorologiche interne af P.E.C. “CRIII/42 Sant ‘Anng

I parametn peri templ di ritorno T di 20, 100, 200 e 500 anni sono i seguentl

 CBLLA Parame’m 20041
a 54,60 60,00 67,12
AZ 142 .
n 0,294 0,279 0,274 0,269
abelia 3 Parametel deflnidune curve possbility plaviotugivica seconds lo Diretifva

4.2 Determinazione difezze di pioggia

Noti tutti i parametri della legge di potenza, definite le caraiteristiche del bacino oggetio di

valutazione, si & calcolata Ialtezza di pioggia per vari tempi di ritorno in riferimento al tempo di
corrivazione dell’area espresso in ore.

h pioggia .

Fabelte 4 Valeri di alterza i ploggia caleolnti per un fempe pari ¢ guells 4 corvivazions 8,5 ore
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Relazione idrologico idrawlic acoue mereorologiche intere al PLE.C. CRIAD Sant inia”

3. Calcolo massimo valore di portata

51 Caleolo portata di ploggia

Per il calcolo della massima portata afferente alla sezione di chiusura del PEC si & adottaia la
formula del metodo razionale:

Q.!-'ioggfa = 0,28'6' . A \ I. = 0’28- C . Ao-—{?-...
fP-"P

Dove:
~ A= superficie defl’area determinata dalla somma delle sifigole aree pari a 0,00942 kn’;
= ©=coeff. di afflusso pari a 0,554 [-];
- i=intensita di pioggia [mm/ora);
- h=altezza di pioggia [mm];
= tep =tempo di corrivazione o di concentrazione del bacino, espresso in ore, che assunto
coincidente con il tempo di pioggia consente di ipotizzare il maggior afflusso alla sezione
di chiusurz,

Applicando la formula del metodo razionale nella tabella Sotiostante si riportano i valori calcolati
della massima portata per i vari tempi di ritorno.

Tr 20 anni Tr 100 anni Tr 200 anhi Tr'500 anni
[ifs] [1/s] [is] L
_AREA PEC 100 131 143 62

Tubelt S Valori 6 portata 47 ploggin relthde van T,
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Relazione idrologico idraulica acque meteoralogiche imeme al P.E.C. "CRIIA2 Sant ‘Anng”

5.2 Calcolo portata acque nere

In progetto é prevista [a realizzazione di un sistema di trattamento dei reflui interno al PEC, con
smaltimento all’interno della tubazione oggetto di verifica e smaltimento in caduta.
Dalle valutazioni di progetto ell'interno del PEC sono stati considerati 48 Abitanti Equivalenti
(n. 1 x ogni camera da letto finoa 14 mqen. 2 x ogni camera da letto superiore a 14 mq),
Per il calcolo della portata sono da considerarsi i seguenti parantetri:
- P=popolazione insediabile nel PEC, n° abitanti equivalenti;
- d = dotazione idrica procapite giornaliera, assunta pari a 320 [Vs];
- o= coefficiente di riduzione in fognatura, variabile ra 0,8 e 1;

- K= coefficiente di contemporaneita, variabile tra 1,3 e 2;

noti i sopraindicati parametri, la formulazione per il calcolo della portata nera ¢ la seguente:
Our = i X~ g
Dai calcoli sopra ripoitati si evidenzia come Iincidenza della portata nera sia del tutto
trascurabile nella verifica idraulica della tubazione in progetto, essende la portata calcolata inferiore
a quella di pioggia.di alcuni ordini di grandezza.

2=0,35[/51
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Relazione idrologico idvanlica acqgue meteorologiche interne al P.E.C “CRITIA2 Sant 'Anna

6. Verifica idraulica

Dedotta Ia teorica portata da smaltire durante un evento meteorologico intenso & necessario
procedere alla verifica della rete idraulica, per la quale si adotteranno i valori di portata per un Tr
di 100 anni, decisamente cautelativi.

Per la verifica della tubazione si assume ’ipotesi di moto. uniforme, pertanto sara utilizzata la
formulazione di Chezy:

O=K,-A-R5 .
Questa formulazione conseiite dj esprimere il legame tra le caratteristiche della condotta

{pendenza, scabrezza, dimensioni) ¢ quelle della corrente (raggio idraulico, area della sezione
bagnata), dove:

* O portata fluente nella condotta al variare dell’altezza del battente;

K. coefficiente di scabrezza della tubazione di Gauckler-Strickler, assunto pari a 95 per
le tubazioni in PEAD previste a progetto;
* A sezione idraulica della cotrente;

*  Rraggio idraulico della sezione otteniuto dal rapporto tra la sezione ed il petimetro
bagnate della tubazione;

i pendenza della tubazione espressa in percentuale;

Come scritto in precedenza & prevista la realizzazione di una tubazione con diametro interno 535
mm e pendenza minima pari all’ 1%, come riportato negli elaborati di progetto. Nella tabella seguente
8i riporta la relativa scala di deflusso,
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Relazione idvologico idvaulica acque meteorologiche tnterne al P.E.C. “CRIHA2 Sant 'Anna”

TIRANTE | AREA | PERIMETRO BAGNATO | | WACCI0 | ypy oerrar | PORTATA | RIEMPIMENTO
) o] [t] m] [is) [m*/s} [%]
268 | 042 241 17 06 3 5%
535 | 117 344 3 1.0 12 10%
803 | 2.1 , 426 50 1.3 27 15%
1070 | 3.20 496 5 1.5 49 20%
[33.8 | 439 560 78 1.7 77 25%
1605 | 5.67 620 91 LY 109 30%
1873 | 7.0 677 104 2.4 147 35%
2140 | 840 733 15 2.2 188 40%
2408 | 9.8} 787 125 24 233 45%
2675 | 11.24 840 134 25 |2 50%
2943 1 1267 894 142 26 27 55%
3210 [ 1408 948 149 2.1 B | 6%
3478 | 1547 1003 154 27 | a» 65%
3745 | 1681 1061 158 238 468 0% _
401.3 | 18.09 1121 16 2.8 509 75%
4280 | 19.28 1185 163 2.8 546 80%
4548 | 2037 1255 162 248 576 85%
4815 | 213 1336 159 28 595 90%
508.3 ] 22.06 1439 153 2.7 600 | 054
5350 ] 2248 168} 134 2.5 859 1

Tubelln 6 Seala Ji dellusso lubizioie in progetts
Considerato che la portata stimata con Tr di 100 anni & pari a 145 Vs, si pud osservare che il
manufatto ¢ in grado di smaltire la portata di progetto con un riempimento inferiore al 35%,

garantendo un ampio margine di sicurezza,
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Reluzione idrologice idratiica acque meteorologiche interne af P.EC. “CRITAI2 Sant ‘dnna”

7. Conclusioni

Alla luce dei risultati ottenuti dall’analisi idrologica, dove sono state valutate le condizioni in
progetto della nuova area, il sottoscritto Santeio Ing. Stefano, ritiene che il collettore in progetto,
avente diametro interno pari a 535 mm, risuiti idoneo a smaltire le acque bianche e nere provenienti
dalle aree interne al PEC.

Mondovi, li 14 dicembre 2018 J Il tecnico
i

Pag. 12




bl

H
L




		2021-06-22T10:16:40+0000
	manfredi marco




