\@
S
IS

COMUNE DI LAURO

-Provincia di Avellino-

LAVORI DI ADEGUAMENTO SISMICO DELL'EDIFICIO
STRATEGICO "SAN FILIPPO NERI™
di proprieta' comunale

- PROGETTO DEFINITIVO E ESECUTIVO-

[l Sindaco
Dott. Antonio Bossone

PROGETTISTA: RUP:

&
¥ ArchY
, ARCHITETTO

E: ¥ ISCRITTO ALL'ALBO

]

= '

k A

TAVOLA: ELABORATO:
RELAZIONE ILLUSTRATIVA TAV 1
E TECNICA

Scala: VARIE AGOSTO 2018




COMUNE DI LAURDO (AV)
PROGETTO DEFINITIVO ESECUTIVO

Comune di Lauro (AV)

Provincia di Avellino

LAVORI DI ADEGUAMENTO SISMICO DELL'EDIFICIO STRATEGICO
"SAN FILIPPO NERI"
di proprieta comunale

Relazione Tecnica illustrativa

In riferimento a quanto in oggetto, I’ Amministrazione comunale di Lauro in collaborazione
all’Arch. Giuseppina Guerriero incaricata alla predisposizione della documentazione
tecnica amministrativa progettuale, si € portata sui luoghi e dopo esame degli stessi, ha

redatto la presente relazione e gli elaborati grafici allegati.
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1. PREMESSA

- Con determinazione dirigenziale n. 15 del 19/06/2018, la Regione Campania ha
approvato 1’Avviso pubblico per la concessione di contributi finalizzati alla esecuzione di
interventi di miglioramento/adeguamento sismico o demolizione e ricostruzione di edifici
ed infrastrutture di interesse strategico o rilevante di proprieta pubblica di cui alla lett. b art.
2 comma 1 delle Ordinanze nn.171/2014 e 293/15, ricadenti nei Comuni dell’allegato 7
dell’OPCM 3907/2010 e ss.

- Considerato che il Comune di Lauro risulta nell’elenco dei “Comuni dell’allegato 7

dell’OPCM 3907/2010 e ss” che si ripota di seguito:

ALLEGATO A
247 15064012 Bomito AY 0, 265555 1962
248 15064013 Cairano FAY 0259456 1981
248 15064014  Calabritto Ay 0238186 1581
250 15064015  Calitri FAT 0_255502 1930
251 15064016 Candida _ AN [0-216431 ia81
252 15064017  Caposele AY 0.251437 1981
253 | 15064018 Capriglia Irpina AN 0214373 1981
254 | 15064019  Carife A (.266936 1530
255 15064020 Casalbore AN 0.239T6 1962
256 I 15064021  Cassano Irpino AW 0.22385 1962
297 150624022  Castel Baronia A Q.266312 1330
258 15064023 Castelfranci AN 0.250985 | 1981
259 15064024 Castelvetere sul Calore AV 0.2428596 1981
260 15064025  Cervinara AN 0.199383 1981
261 15064026 Cesinali AL 0.193303 1981
2G2 15064027 Chianche AV 0.241558 1981
263 15064028  Chiusano di San Damenico AN 0.221893 14981
264 15064029 Contrada AN 0.181348 1581
265 15064030 Conza della Campania AT 026705 1981
266 15064031 Domicella AT 0179178 1930
267 15064032 Flumeri A 0265872 1230
268 15064033 Fomtanarosa AN 0265009 1962
289 15064034 Farina AV 0.179471 1981
270 15064035  Frigento FAY |0.289281 1962
27 15064036 Gesualdo AV 0.26803 1962
272 15064037 Grecl AN 0.204557 1962
273 15064033  Grottaminarda AN 0.270692 1930
274 15064039  Grottolella AV 0.21694 1581
275 15064040 Guardia Lombardi AN 0. 2696549 1930
276 15064041 Lacedonia LAY 0.223659 1930
277 15064042 Lapio AV 0.245819 1981
Faze 2 ¥ |caasosao4 jLaurg: "R ERES BT SR b Ay 0T0a6 o fr EFBE*TAF i P
279 | 15064044 Lioni AV 0.262485 1981
280 15064045  Luogosano Ay 0.254412 1962
281 15064046  Manocalzati AT 0217886 iG81

L’Ufficio Tecnico del Comune di Lauro in collaborazione con arch. Giuseppina Guerriero

ha redatto la progettazione definitiva-esecutiva dell’intervento di “Adeguamento sismico
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Scuola Materna San Filippo Neri” sita in via Principe Lancellotti del comune su
menzionato.

Per quanto riguarda gli studi condotti sull’organismo strutturale, le analisi del suo
comportamento statico e dinamico, nonché 1 livelli di sicurezza raggiunti dalla struttura a
seguito della realizzazione degli interventi previsti nel presente progetto di adeguamento
sismico, secondo le modalita previste dalle norme vigenti, si rimanda alla relazione tecnica-

llustrativa strutturale.

Edificio scolastico (vista da Via Lancellotti)
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2.NORMATIVE DI RIFERIMENTO PER IL PROGETTO STRUTTURALE
La costruzione in oggetto ricade in zona sismica pertanto tutte le analisi numeriche
svolte per il calcolo e le verifiche dei vari elementi strutturali costituenti la stessa, sono

state effettuate in accordo alla normativa vigente ed in particolare:

e Legge 5 novembre 1971 n. 1086 (G. U. 21 dicembre 1971 n. 321)

Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica

e Legge 2 febbraio 1974 n. 64 (G. U. 21 marzo 1974 n. 76)

Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche

e L.R. Campania N. 9/83 e ss.mm.ii.
Norme per l'esercizio delle funzioni regionali in materia di difesa del territorio dal

rischio sismico.

e (Circolare 02 febbraio 2009 n°617/C.S.L.L.PP.
Pubblicata su S.0.n°27 alla G.U. del 26 Febbraio 2009, n.47

e Aggiornamento delle «Norme Tecniche per le Costruzioni»

Decreto Ministeriale Infrastrutture 17 gennaio 2018, pubblicato su Supplemento
ordinario alla “Gazzetta Ufficiale n. 42 del 20 febbraio 2018 - Serie generale.

e Eurocodice 2 - 2006

Progetto di strutture in calcestruzzo. Parte 1: Principi generali e regole per edifici.

e Eurocodice 8 - 2005

Progettazione delle strutture per la resistenza sismica.

e Decreto Presidente della Repubblica n°380 del 06 giugno 2001

Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia.

e UNI EN 206-1 (norma europea)

Calcestruzzo - Parte 1: Specificazione, prestazione, produzione e conformita.

e UNI -11104 (norma italiana)
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Calcestruzzo - Parte 1: Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Istruzioni
complementari per I'applicazione della UNI EN 206-1.

e Consiglio superiore dei lavori pubblici

Pericolosita sismica e Criteri generali per la classificazione sismica del territorio
nazionale. Allegato al voto n. 36 del 27.07.2007.

3. DESCRIZIONE DELL’EDIFICIO

L’edificio oggetto di intervento ¢ adibito a scuola materna ed €, come detto, ubicato nel
territorio di Lauro alla via Lancellotti. L’esecuzione del fabbricato ¢ iniziata agli inizi degli
anni ‘60.

La struttura in questione, nata originariamente come complesso religioso, attualmente ¢
adibita a scuola materna ed ¢ individuato come edificio strategico secondo quanto riportato
nel Piano di Emergenza Comunale (P.E.C.) approvato con Delibera Consiliare n. 52 del
30/12/2015 e aggiornato con Delibera Giunta Comunale n. 46 del 26/07/2018, nella tavola
PEC-03-Agg. “Carta degli edifici pubblici, di interesse pubblico e strategico per le attivita di
protezione civile”. Essa, risulta situata, proprio nei pressi dell’Area di Attesa della

Popolazione, circondata da un pittoresco scenario che ¢ a ridosso del Castello Lancellotti.

uro - Protezione Civile
PIANO DI EMERGENZA INTERCOMUNALE
Area APC At 01 di ATTESA DELLA POPOLAZIONE

CHEGOs" £7 COSA FARE

abitazione. Nl AREA 01 ATT)

CIVHe #fedtun o altro ativits o sssistenca, s
el AREA DI ATTES

mpe

#ccoplisnza avvero fino ai cessato allame.

DOV E UBICATA? COSA NON FARE

L'AREA DI ATTESA non & un campa in cul restare per lungo tempo.

seguite o non contosiate.

considerazions.
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Segnaletica idicante un punto di attesa della popolazione,
sullo sfondo di merli del Castello Lancellotti
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Struttura oggetto di intervento- scuola materna Filippo Neri
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Il fabbricato non ricade in area classificata in zona R4 del PSAI ex Autorita di bacino

Campania Centrale ,come evidenziato di seguito.
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4. INDAGINI SULL’EDIFICIO
4.1. Premessa

La struttura in oggetto ¢ stata interessata da indagini e studi specialistici finalizzati ad un

progetto di adeguamento sismico.

Questi sono stati messi a disposizione degli scriventi dall’ Amministrazione Comunale di
Lauro e sono stati impiegati per ricostruire il contesto geologico-geotecnico di riferimento

e definire il quadro delle indagini strutturali eseguite.

Gran parte dell’edificio in esame, esclusa I’area oggetto di intervento, ¢ stato oggetto di
una serie di interventi progressivi che negli anni lo hanno portato ad essere un polo

scolastico cosi come lo si vede nella figura che segue.
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Struttura oggetto di intervento- scuola materna Filippo Neri
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4.2. Descrizione dell’edificio

Il complesso scolastico ¢ costituito da 2 corpi, uno dei quali ¢ stato in passato adibito a
chiesa.
I1 fabbricato oggetto di intervento, invece, si sviluppa su 3 livelli:

1. piano terra di altezza interna H=3,50 m
2. piano primo di altezza H= 3,50 m

3. piano seminterrato H= 2,95 m.

La parte di edificio in oggetto risulta essere strutturalmente indipendente dal resto del
complesso, infatti, al centro dei due corpi, ha al centro una scala che collega 1 diversi
livelli, anche se la stessa non ¢ oggetto di intervento in quanto giuntata. La prima parte del
fabbricato, quella relativa alla chiesa, attualmente adibita a sala convegni, ¢ gia stata
oggetto di interventi di adeguamento e pertanto si € provveduto ad intervenire solo sulla

restante parte del fabbricato.

Dal punto di vista planimetrico la distribuzione delle aule risulta abbastanza regolare.
Come emerso dalle tavole strutturali e dal sopralluogo effettuato, questa parte di edificio ¢

realizzato con uno schema strutturale a telaio composto da travi e pilastri in calcestruzzo.

A seguire si riporta lo schema delle superfici della parte di edificio oggetto di intervento.

10
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CALCOLO DELLE VOLUMETRIE PIANO PRIMO
P1 = 93.88X3.82= 358.62 MC
PT = 300.00X3.82=1146.00 MC
PS1= 300.00X4.27=1281.00 MC
HINTERNA 3.50 M
2785’ 62 MC H SOLAIO 0.32 M
MQ 51.24
MQ9 TOTALE H=3.82 M
MQ 33.64
PIANO TERRA
‘/
HINTERNA 3.50 M
H SOLAIO0.32 M
MQ 300.00 TOTALE H=3.82 M

PIANO SEMINTERRATO

‘___________

MQ 300.00

HINTERNA 2.95 M
H FONDAZIONE 1.00 M
H SOLAIO 0.32 M

TOTALE H=4.27TM

11
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4.3. Indagini sulle strutture

Per la caratterizzazione delle proprieta meccaniche del calcestruzzo (cls) e dell’acciaio per
c.a. sono state eseguite delle prove dal laboratorio “PLP group s.r.l.” con sede legale in
Baronissi (SA) alla Via Cutinelli n°121/C e laboratorio in Montoro (AV) alla Via
Provinciale Turci n°9 - Area P.I.P., autorizzato ai sensi della Legge 1086/71.

Sono state eseguite prove di caratterizzazione della resistenza meccanica del cls attraverso
il prelievo di carote e successiva rottura in laboratorio e prove di trazione sulle barre di
armatura, prove sclerometriche, pacometriche e di carbonatazione; 1’indagine termografica
¢ stata utile per la definizione delle strutture. Le prove distruttive sono state in numero

limitato e relativamente al piano seminterrato, rialzato e primo.

Le attivita eseguite in sito sono:

— n°8 carotaggi su elementi in cls;

— n°7 prelievi di barra da elementi in c.a.;

— n°11 indagini pacometriche su elementi in c.a.;

— 1n°5 prove di carbonatazione su carote in cls;

— 1n°3 prove di durezza su barre di armatura per c.a..

— n° 3 prelievi di barre in acciaio.

Per ogni altro riferimento piu in dettaglio si rimanda alla relazione di indagini strutturali
redatta dal laboratorio di prove incaricato.

La resistenza media del calcestruzzo di tutti gli elementi strutturali esistenti, considerata per
la verifica, ¢ pari a 25,00 N/mmg, per, mentre per 1’acciaio, visto il periodo di costruzione

dell’opera, ¢ classificabile Aq50 .

4.4. Carenze strutturali rilevate

I risultati della valutazione della sicurezza della struttura ante operam (classe d’uso III),
eseguita mediante analisi lineare dinamica con fattore di comportamento, hanno
evidenziato il non rispetto secondo quanto prescritto nel D.M. 17 gennaio 2018. La

struttura ha riportato deficienze in corrispondenza dei collegamenti, infatti si ¢ verificata

12
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dapprima una rottura nodo-pilastri € poi si sono registrati dei valori di spostamento di
interpiano superiori ai limiti di danno e operativita stabiliti dal D.M. 17 gennaio 2018.
Altresi, si sono verificate delle rotture premature dovute ad un comportamento fragile,
quale rottura dei nodi e crisi a taglio di travi e pilastri, condizione che limita fortemente la
capacita deformativa (duttilitd) della struttura stessa. La causa principale di tale
inadeguatezza ¢ ascrivibile essenzialmente all’assenza di staffe nei nodi trave-pilastro ed
alla mancanza di collegamenti trasversali tra i nodi.

Atteso il cambio d’uso della struttura in oggetto da classe d’uso III a classe d’uso IV
(edificio strategico) si ¢ determinato un aumento della domanda sismica, pertanto si ¢
proceduto alla verifica/progettazione di interventi di adeguamento sismico della struttura
post operam (classe d’uso IV) basati su un diverso comportamento strutturale sotto azioni
sismiche. Da quest’ultima analisi dei risultati ¢ emerso che occorre adeguare la struttura per

il soddisfacimento delle verifiche di tutti gli stati limite considerati.

5. INTERVENTI IN PROGETTO

Gli interventi di adeguamento previsti per garantire il rispetto al D.M. 17 gennaio 2018, al
fine di aumentare sia la rigidezza che la resistenza, sono:

— Realizzazione di setti in c.a. con relativa fondazione

— Ringrosso di sezione di alcuni pilastri

— Rinforzo dei nodi con il sistema CAM®

— Rinforzo di elementi in calcestruzzo armato (travi e pilastri) a flessione e a taglio, con
fibre di carbonio ad alta resistenza con elevato modulo elastico tipo MapeWrap C

UNI-AX HM 600.

In particolare si ¢ prestato attenzione ad eliminare tutti i meccanismi di collasso di tipo
fragile, privilegiando un comportamento duttile diffuso il piu possibile omogeneamente
sulla struttura e corrispondente alla formazione di cerniere plastiche, escludendo cosi,
meccanismi di collasso locali. La realizzazione delle nuove pareti disposte nelle due
direzioni (x e y) con distribuzione tale da migliorare la dinamica globale della struttura,

nonché I’aumento di sezione di alcuni pilastri, oltre a garantire anche una piu corretta

13
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ridistribuzione degli sforzi tra gli elementi sismo-resistenti verticali, ha consentito di
ridurre gli spostamenti e, quindi, il rispetto delle verifiche allo stato limite di esercizio.
Inoltre, per ogni parete in c.a. ¢ stata realizzata una piastra di fondazione che va ad
inglobare, e di fatto a collegare, 1 relativi plinti esistenti. Invece, il rinforzo dei nodi (con
sistema CAM) e degli elementi strutturali a taglio (con fibre di carbonio FRP) ha consentito
di incrementare 1 limiti di capacita resistente e di spostamento evidenziati in fase di
valutazione della sicurezza ante operam, quindi ¢ stata stabilita una sorta di gerarchia di
resistenza tale da ottenere un comportamento duttile dell’intero sistema strutturale.

Per ogni altra considerazione strutturale specifica, si rimanda alla relazione tecnica
illustrativa delle strutture.

Sara sostituita interamente la controsoffittatura esistente cosi come la pavimentazione
attuale in linoleum. Alcune tramezzature infatti saranno anche parzialmente tagliate per poi
essere ripristinate nella loro continuitd e opportunamente intonacate e tinteggiate. Gli
impianti non subiranno nessun adeguamento in quanto questi attualmente sono passanti
nella controsoffittatura e pertanto saranno sostituite solo le lampade esistenti al neon con

lampade a led.

6. CONCLUSIONI

La scelta degli interventi di adeguamento ¢ stata mirata ad ottenere un incremento delle
prestazioni della struttura principalmente per le azioni sismiche essendo la struttura in

oggetto non concepita per resistere adeguatamente a tali azioni.
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ALLEGATO

15
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