
MODALITÀ DI INTERVENTO DELLE FIBRE DI CARBONIO:
1. Demolizione del calcestruzzo ammalorato fino a raggiungere le barre di

armatura;
2. Applicazione, sui tondini di armatura, di malta cementizia anticorrosiva

bicomponente per la protezione dei ferri d'armatura;
3. Saturazione del supporto in cls con acqua;
4. Ricostruzione copriferro, per uno spessore di 30-35mm, mediante applicazione

di malta bicomponente a basso modulo composto da cemento, aggregati
selezionati, fibre sintetiche e resine polimeriche a ritiro compensato tipo emaco
formula tixo da dare in opera a cazzuola, spatola o a spruzzo avente
caratteristiche principali:
- massa volumetrica dell'impasto:  2.100kg/m3
- pH dell'impasto: > 12,5
- resistenza a compressione dopo 28gg (EN12190): > 47MPa
- resistenza a flessione dopo 28gg (EN196/1):   >  2MPa
- modulo elastico a compress. dopo 28gg (EN13412):   22MPa

5. Per la sarcitura delle lesioni :
a. di piccola entità: applicazione di adesivo epossidico bicomponente fluido per

iniezioni;
b. di grossa entità: malta di ripristino antiritiro fibroarmata tixotropica;

6. Consolidamento del supporto mediante applicazione di primer in resina
bicomponente;

7. Rasatura e regolazione del supporto mediante adesivo epossidico bicomponente
tixotropico;

8. Applicazione di fibre di carbonio tipo Mape Wrap C UNI-AX HM 600:
· per il rinforzo a taglio: strisce di larghezza da 20 cm a passo 30 cm;
· per il rinforzo a flessione: strisce di larghezza da 30 cm per tutta la lunghezza

della trave;
9. Sabbia di silice fresco su fresco quale aggrappante per intonaco.

DISEGNI DI RIFERIMENTO

1. TUTTE LE DIMENSIONI RIFERITE ALL'ACCIAIO DA CARPENTERIA SONO IN MILLIMETRI

4. SOVRAPPOSIZIONE DELLE ARMATURE 80 VOLTE IL DIAMETRO

6. COPRIFERRO STRUTTURE IN FONDAZIONE CM 4

5. ANCORAGIO DELLE ARMATURE 40 VOLTE IL DIAMETRO

DWG. NO.

7. GLI SPINOTTI VANNO POSIZIONATI PER TUTTA LA LUNGHEZZA DEI PILASTRI

IN CORRISPONDENZA DELLE STAFFE

10. TEMPO MASSIMO DI  PERMANENZA DEL CALCESTRUZZO IN BETONIERA: 90 MINUTI DALLA

PREPARAZIONE DELL'IMPASTO PRESSO L'IMPIANTO

11. ALTEZZA MASSIMA DI CADUTA DEL CALCESTRUZZO: 60 CENTIMETRI

8. PER IL CALCESTRUZZO ESEGUIRE IL CONTROLLO DI ACCETTAZIONE TIPO A 

9. PER L'ACCIAIO, ESEGUIRE IL CONTROLLO DI ACCETTAZIONE ENTRO 30 GIORNI DALLA DATA DI

CONSEGNA E COMUNQUE PRIMA DELLA MESSA IN OPERA 

PER LE STRUTTURE DA REALIZZARE:

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI UTILIZZATI PER GLI INTERVENTI CON D.M. 17.01.2018 NUOVE STRUTTURE:

7. SALDATURE PARI A 0.8 LO SPESSORE MINIMO DA COLLEGARE SE NON SPECIFICATO

6. ACCIAIO PER REGGETTE: fy=900 N/mmq e fyt=950 N/mmq

5. ACCIAIO DA CARPENTERIA S 275 secondo EN 10025, EN 10210, EN 10219-1

8. PROCEDIMENTO DI SALDATURA: MIG (Metal inert gas)

9. ZINCATURA A CALDO SECONDO LE NORME UNI 1461

2. TUTTE LE DIMENSIONI RIFERITE AL CALCESTRUZZO SONO IN CENTIMETRI

3. TUTTE LE MISURE VANNO VERIFICATE IN CANTIERE

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI COSTITUENTI STRUTTURE ESISTENTI --> LC1 - F.C.=1,35:

1. CALCESTRUZZO DI CLASSE Rcm=250 kg/cmq --> C 20/25

2. ACCIAIO PER ARMATURE ORDINARIE Aq50

4 FIBRE DI CARBONIO FRP tipo MapeWrap C UNI-AX HM 600 - spessore = 0,0329 cm 

1. CALCESTRUZZO DI CLASSE C25/38 (Rck=35 N/mmq)

2. ACCIAIO PER ARMATURE IN  BARRE B450C

3. CALCESTRUZZO PER MAGRONE C12/15 (Rck=15 N/mmq)
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piastra in c.a. s=100 cm con doppia rete
Ø16/15 in entrambe le direzioni collegata

con ancorante chimico ai plinti esistenti
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PIANTA INTERVENTI - FONDAZIONI -
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ARMATURA TIPO DELLE PIASTRE DI FONDAZIONE
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PIANTA INTERVENTI - PIANO SEMINTERRATO - PIANTA INTERVENTI - CARPENTERIA PIANO
SEMINTERRATO -

PIANTA INTERVENTI - CARPENTERIA PIANO
RIALZATO -

PIANTA INTERVENTI - CARPENTERIA PIANO
PRIMO -

(30x50)

3

4

5

NUOVE PIASTRE DI FONDAZIONI PER SETTI IN C.A.
s=100 cm con doppia rete Ø16/15 in entrambe le direzioni
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ringrosso di 5x30
fino a 55x30

ringrosso di 5x30
fino a 55x30

ringrosso di 5x30
fino a 55x30

RINGROSSO DI PILASTRI ESISTENTI IN C.A.

RINFORZO DEI NODO TRAVE-PILASTRO CON
SISTEMA CAM COSTITUITO DA:

angolari ad "L" 100x3; piatto h=70 cm e s=0,60 cm; n°4 strati
reggetta e n°4 spire reggetta

LEGENDA DEGLI INTERVENTI

DescrizioneSimbolo

NUOVI SETTI IN C.A.
s=40 cm con doppia rete:  Ø16/15 verticale e Ø14/20

orizzontale;
distanziatori Ø8, 9 bracci/mq

RINFORZO A TAGLIO DI ELEMENTI (travi e pilastri)
ESISTENTI IN C.A. CON FIBRE DI CARBONIO FRP:

Applicazione di fibre di carbonio tipo Mape Wrap C UNI-AX HM
600 in strisce di spessore 0,0329 cm, di larghezza 20 cm con passo

30 cm sui pilastri e larghezza 10 cm con passo 30 cm sulle travi
RINFORZO A FLESSIONE DI ELEMENTI (travi e pilastri)

ESISTENTI IN C.A. CON FIBRE DI CARBONIO FRP:
Applicazione di fibre di carbonio tipo Mape Wrap C UNI-AX

HM 600 in strisce di spessore 0,0329 cm larghezza 30 cm e
lunghezza pari all'elemento ove è applicata

RINFORZO SIA A FLESSIONE CHE A TAGLIO DI
ELEMENTI (travi e pilastri) ESISTENTI IN C.A. CON FIBRE

DI CARBONIO FRP
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Doppia rete Ø16/15 in
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Piastra s=100 cm
Armatura inferiore

Plinto esistente di
forma tronco-conica
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Pilastro esistente

Nuovo setto in c.a.
dallo spessore 40 cm

Nuova piastra dallo
spessore 100 cm

Ancoraggio ferri di ripresa: barre Ø16 -
foro Ø20 - L=25 cm passante la parte

esistente; Resina HIT-HY 150 tipo Hilti

Ancoraggio ferri di ripresa: barre Ø16 -
foro Ø20 - L=25 cm passante la parte

esistente; Resina HIT-HY 150 tipo Hilti

Doppia rete Ø16/15 in
direzione orizzontale

Doppia rete Ø16/15 in
direzione verticale

Armatura superiore
Sezione tronco-conica

del plinto esistente

Pilastro esistente

Nuovo setto in c.a.
dallo spessore 40 cm

Nuova piastra dallo
spessore 100 cm

ARMATURA TIPO DEI SETTI IN C.A.
Setto s=40 cm
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Nuova piastra di
fondazione

Parte di setto che
ingloba il pilastro

esistente

Solaio esistente

Doppia rete Ø14/20 in
direzione orizzontale
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Doppia rete Ø16/15 in
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PARTICOLARI RINGROSSI DI PILASTRI ESISTENTI IN C.A.
Ringrosso 1 - pilastro 3
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Sezione pre-intervento:
55x30 con 8Ø16 e staffe Ø6/20

Sezione post-intervento:
 70x30 con 8Ø16 e staffe Ø6/20 esistenti
+ nuovi ferri 4Ø16 e nuove staffe Ø8

Ringrosso 2 - pilastro 4

30

3
0

Sezione pre-intervento:
 30x30 con 4Ø16+4Ø18 e staffe Ø6/20

Sezione post-intervento:
 40x70 con 4Ø16+4Ø18 e staffe Ø6/20
esistenti + nuovi ferri 8Ø16 e nuove staffe Ø8

Ringrosso 4 - pilastro 12
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Sezione pre-intervento:
 30x50 con 6Ø16 e staffe Ø6/20

40

Sezione post-intervento:
40x60 con 6Ø16 e staffe Ø6/20 esistenti
+ nuovi ferri 8Ø16 e nuove staffe Ø8

6
0

armature esistenti:
6Ø16 e staffe Ø6/20

pilastro esistente

ringrosso in c.a.

armature nuove:
8Ø16

barre Ø8, foro Ø10 - L=9 cm;
resina HIT-HY 150 tipo Hilti
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4Ø16 ferri d'angolo:
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8Ø16
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barre Ø8, foro Ø10 - L=9 cm;
resina HIT-HY 150 tipo Hilti

Ringrosso 3 - pilastro 11
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Sezione pre-intervento:
55x30 con 6Ø16 e staffe Ø6/20

Sezione post-intervento:
55x30 con 6Ø16 e staffe Ø6/20 esistenti
+ nuovi ferri 2+2Ø16 e nuove staffe Ø8

3
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50
2,5

armature esistenti:
6Ø16 e staffe Ø6/20

pilastro esistente
ringrosso in c.a.

armature nuove:
2Ø16

barre Ø8, foro Ø10 - L=9 cm;
resina HIT-HY 150 tipo Hilti

Ringrosso 6 - pilastro 20
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Sezione pre-intervento:
 30x50 con 6Ø16 e staffe Ø6/20

40

Sezione post-intervento:
 30x60 con 6Ø16 e staffe Ø6/20 esistenti
+ nuove ferri 6Ø18 e staffe Ø8
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armature esistenti:
6Ø16 e staffe Ø6/20

pilastro esistente

ringrosso in c.a.

armature nuove:
8Ø16

barre Ø8, foro Ø10 - L=9 cm;
resina HIT-HY 150 tipo Hilti
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Ringrosso 5 - pilastro 17
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Sezione pre-intervento:
30x40 con 4Ø16 e staffe Ø6/20

Sezione post-intervento:
30x40 con 4Ø14 e staffe Ø6/20 esistenti
+ nuovi ferri 2Ø16 e nuove staffe Ø8
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armature nuove:
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armature nuove:
2Ø16ringrosso in c.a.

barre Ø8, foro Ø10 - L=9 cm;
resina HIT-HY 150 tipo Hilti

PARTICOLARI INTERVENTO STRUTTURALE CON FRP SU TRAVI

Prospetto

10

20 10 20 10 20 10 2030 30 30 30

FRP a taglio s=0,329cm
disposte ad "U", larghezza

10cm, passo 30cm

FRP a taglio s=0,329cm
disposte ad "U", larghezza

10cm, passo 30cm

FRP inferiori a flessione
s=0,329cm, larghezza 30cm

FRP superiore a flessione
s=0,329cm, larghezza 30cm

FRP superiore a flessione
s=0,329cm, larghezza 30cm

pilastro
esistente

pilastro
esistente

pilastro
esistente

30

FRP inferiori a flessione
s=0,329cm, larghezza 30cm

solaio esistente

trave
esistente

FRP superiore a flessione
s=0,329cm, larghezza 30cm

Sezione

PARTICOLARI INTERVENTO STRUTTURALE CON FRP SU PILASTRI

Fase 1

1) scarificazione intonaco;
2) eliminazione di cls interessato da CO2

Fase 2

1) malta di ripristino tipo "emaco formula tixo";
2) FRP unidirezionale MAPE-WRAP C UNI-AX600
3) a tutta altezza;
4) spruzzo di quarzo fresco su fresco;
5) intonaco civile.

FRP unidirezionale a
flessione MAPE-WRAP
C UNI-AX600

FRP unidirezionale a
taglio MAPE-WRAP C
UNI-AX600 - strisce di
20 cm a passo 30 cm

PILASTRO TIPO

Armature FRP a taglio FRP a flessione

Materiale: S275
Spessore reggetta: 0.1
Altezza reggetta: 2
Numero strati reggetta: 4
Numero spire reggetta: 4
Ftk reggetta: 9500
Fyk reggetta: 9000
Spessore piatto: 0.6
Altezza piatto: 70
Materiale profili angolari: S275
Profilo: L100x3

RINFORZO NODO CON SISTEMA CAM

-Provincia di Avellino-
COMUNE DI LAURO

 LAVORI DI ADEGUAMENTO SISMICO DELL'EDIFICIO

STRATEGICO "SAN FILIPPO NERI"

di proprieta' comunale

Geom. Mario Bianconi

U.T.C

collaborazione progettuale

Arch. Giuseppina Guerriero

- PROGETTO DEFINITIVO E ESECUTIVO-
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FRP unidirezionale a taglio

MAPE-WRAP C UNI-AX600
h = 20 cm - p =30 cm

FRP unidirezionale a flessione

MAPE-WRAP C UNI-AX600
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